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A atividade
espacial no Brasil

Em 8 de dezembro de 1994, foi promulgado o Decreton® 1.332,
atualizando a Politica Nacional de Desenvolvimento das Ativida-
des Espaciais - PNDAE. O documento elaborado pela Agéncia
Espacial Brasileira estabelece os objetivos, as diretrizes e as es-
tratégias para a promocao das atividades espaciais de interesse
nacional. No presente texto sao apresentados os pontos princi-
pais da Politica Espacial Brasileira € um de seus projetos priorita-
rios, o Satélite Geoestacionario Brasileiro.!

A POLITICA ESPACIAL
BRASILEIRA

1 CONCEITUAGOES

a) Sistemas Espaciais: expressao
que designa engenhos destinados
a operar no espago ou a viabilizar
a operagao no espago de equipa-
mentos destinados a permitir ao ho-
mem acesso a informagoes ou ser-
vigos. Desta forma sistemas espa-
ciais significam, genericamente: as

estacoes espaciais; os satélites; as
plataformas espaciais (ou busses),
as cargas uteis, representadas pe-
los equipamentos de medidas, ob-
servagoes ou telecomunicagoes
propriamente ditas; os foguetes e os
veiculos de transporte espacial.

b) Infra-Estrutura Espacial: é o
conjunto de instalagoes, sistemas
ou equipamentos de superficie, bem
como servigos associados, que pro-
porcionam o apoio necessario a

'O documento foi apresentado pelo Major-Brigadeiro-do-Ar Tiago da Silva Ribeiro, representante da
Aeronautica no Conselho Superior da Agéncia Espacial Brasileira (AEB) durante palestra promovida
pelo Observatério das Nacionalidades, em 15 de agosto de 2003. Tiago Ribeiro, engenheiro-
mecanico formado pelo ITA e mestre em Sistemas de Armas pela Naval Postgraduate School, Mon-
terey, é Vice-Diretor do Departamento de Pesquisa e Desenvolvimento da Aeronautica e Diretor de
langamento do VLS-2.
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efetiva operacao e utilizagao dos
sistemas espaciais. Inclui-se nesta
categoria os centros de langamen-
to de foguetes, de veiculos lanca-
dores de satélites e de baloes es-
tratosféricos; os laboratérios espe-
cializados de fabricacao, testes e
integracao; as estagoes e centros de
rastreio e controle, bem como os de
recepgao, tratamento e dissemina-
¢ao de dados de satélites, etc.

c) Atividades Espaciais: sao en-
tendidas como o esforgo sistema-
tico para desenvolver e operar sis-
temas espaciais, bem como a ne-
cessaria e correspondente infra-es-
trutura, visando a permitir ao ho-
mem ampliar seu conhecimento do
Universo, em particular do plane-
ta Terra e sua atmosfera, bem
como explorar, com objetivos uti-
litarios, a disponibilidade desses
novos dispositivos.

d) Programas Espaciais: as ati-
vidades espaciais de um pais or-
ganizam-se usualmente em pro-
gramas, compostos de subprogra-
mas, projetos e atividades de ca-
rater continuado. Ao conjunto des-
ses programas costuma-se referir
como Programa Espacial do pais.
De forma analoga, o Programa
Nacional de Atividades Espaciais
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(PNAE) representara o conjunto
das iniciativas proposto pela Agén-
cia Espacial Brasileira e aprovado
pelo Presidente da Republica.

2 CONSIDERAGOES GERAIS

Tipicamente as atividades espa-
ciais requerem elevados investi-
mentos em projetos de longa dura-
¢ao, mas de alto retorno esperado.

Ao longo das quatro décadas da
recente historia das atividades es-
paciais no mundo, muitos benefi-
cios econdmicos e sociais, decor-
rentes de forma direta ou indireta
dessas atividades, puderam ser bem
caracterizados. Esses beneficios
resultam diretamente das aplica-
¢oes de satélites artificiais na solu-
cao de problemas do cotidiano, es-
pecialmente no campo das teleco-
municagoes, da previsao do tempo
e do clima, do inventario e do mo-
nitoramento de recursos naturais,
da navegacao e da ciéncia. Os be-
neficios indiretos decorrem princi-
palmente da utilizagao dos conhe-
cimentos cientificos e tecnologicos
resultantes das atividades espaci-
als em inumeros setores da ativi-
dade humana, desde a medicina a
producao de bens e servigos bas-
tante diversificados, com destaque
para as areas de microeletronica,
informatica e novos materiais.



Os investimentos brasileiros no
campo espacial, durante os ultimos
30 anos, permitiram ao Pais formar
quadros competentes de especialis-
tas, consolidar instituicoes nacio-
nais de pesquisa e desenvolvimen-
to, implantar importantes instala-
¢oes de infra-estrutura e iniciar a
formagao de uma industria espaci-
al brasileira. Permitiram, ainda, a
disseminagao das técnicas de co-
municagoes, navegagao, sensoria-
mento remoto e meteorologia por
satélites, de grande potencialidade
no equacionamento de inameros
problemas nacionais.

A Missao Espacial Completa Bra-
sileira (MECB), iniciada em 1979,
representou o primeiro grande pro-
grama nacional no ambito do es-
paco e a adogao do modelo, con-
sagrado mundialmente, de desen-
volvimento através de compromis-
sos ambiciosos e de longo prazo. A
MECB logrou éxito, merecendo des-
taque, entre seus resultados, o lan-
camento com grande sucesso do
primeiro satélite desenvolvido no
Brasil, o SCDI1; a implanta¢ao da
infra-estrutura basica para as futu-
ras missoes espaciais brasileiras,
incluindo-se o Laboratorio de Inte-
gragao e Testes de Satélites (LIT) e
o Centro de Rastreio e Controle de
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Satélites (CRC), ambos no Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais, do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia.
Resultados dignos de igual desta-
que foram a implantacao do Cen-
tro de Lancamento de Alcantara
(CLA) e a consecugao das principais
etapas de desenvolvimento do Vei-
culo Langador de Satélites, o VLS,
ambos pelo Departamento de Pes-
quisa e Desenvolvimento do Minis-
tério da Aeronautica.

As caracteristicas geoecondmi-
cas do Brasil fazem com que sejam
muito expressivas as potencialida-
des de aplicagao da tecnologia es-
pacial no atendimento a um rol
numeroso de necessidades nacio-
nais. Essas caracteristicas incluem
a grande extensao territorial; a con-
centracao demografica ao longo da
zona costeira; as vastas regioes de
florestas tropicais; as amplas areas
de dificil acesso e baixa ocupagao;
as extensas fronteiras e costa ma-
ritima; e o significativo volume de
recursos naturais ainda insatisfato-
riamente mapeados.

A localizagao especial do Bra-
sil no globo terrestre permite que
se concebam sistemas espaciais
especificos e economicamente
vantajosos para a solugao de al-
guns problemas de interesse na-
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cional, os quais poderao ainda in-
teressar a outros paises vizinhos
ou localizados em regioes propi-
cias do planeta.

As alteragoes geopoliticas no
cenario internacional tém provoca-
do mudangas no perfil dos progra-
mas espaciais em todo o mundo,
criando maiores oportunidades de
cooperagao internacional e maior
valorizagao de programas menores,
menos dispendiosos e voltados a
resultados de mais curto prazo.

Como decorréncia das tendén-
cias no ambito internacional, as
tecnologias de pequenos satélites e
de veiculos lancadores de menor
porte passam a ter maior importan-
cia, valorizando a experiéncia bra-
sileira adquirida com a MECB e cri-
ando maiores oportunidades para
futuras iniciativas.

Os veiculos de transporte espa-
cial merecem atengao especial, em
razao da natureza das tecnologias
envolvidas, das dificuldades de co-
operacao internacional e do valor
estratégico, assegurando ao Pais
autonomia na colocagao no espa-
co dos satélites, plataformas e car-
gas uteis de seu interesse.

Os avancgos do PBrasil no setor
espacial precisam ser consolidados
e ampliados. Isto requer que se
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complete, mantenha e atualize a
infra-estrutura existente, que se
aumente e aprimore a base de re-
cursos humanos dedicados as ati-
vidades espaciais, que se amplie a
participagao institucional nos pro-
gramas espaciais, € que se criem
oportunidades de comercializagao
dos produtos e servigos de nature-
za espacial. A participacao institu-
cional aqui referida abrange tanto
o setor governamental quanto o
privado e, em especial, o parque
industrial brasileiro.

3 OBJETIVOS

A Politica Nacional de Desenvol-
vimento das Atividades Espaciais
(PNDAE), tem como objetivo geral
promover a capacidade do Pais
para, segundo conveniéncia e cri-
térios proprios, utilizar os recursos
e técnicas espaciais na solugao de
problemas nacionais € em benefi-
cio da sociedade brasileira. Para a
consecugao deste objetivo geral
identificam-se os seguintes objeti-
vos especificos:

a) estabelecimento no Pais de
competéncia técnico-cientifica na
area espacial, que lhe possibilite
atuar com real autonomia:



* na selecao de alternativas tec-
nolégicas para a solugao de proble-
mas brasileiros;

* no desenvolvimento de solu¢oes
proprias para problemas especificos
de nosso territorio ou de nossa soci-
edade, sempre que alternativas
mais econdmicas nao sejam
disponiveis ou de acesso assegurado;

* na efetiva utilizacao das infor-
magoes propiciadas pelos meios
espaciais que sejam de interesse
para a sociedade brasileira;

e nas negociagoes, acordos e tra-
tados internacionais envolvendo
matérias pertinentes as atividades
espaciais ou que possam benefici-
ar-se dos conhecimentos decorren-
tes destas atividades.

b) promogao do desenvolvi-
mento de sistemas espaciais, bem
como de meios, técnicas e infra-
estrutura de solo corresponden-
tes, que venham propiciar ao Bra-
sil a disponibilidade de servigos e
informagoes de sua necessidade
ou interesse.

¢) adequagao do setor produti-
vo brasileiro para participar e ad-
quirir competitividade em merca-
dos de bens e servigos espaciais.

A ATIVIDADE ESPACIAL NO BRASIL

4 DIRETRIZES

No planejamento e na execu-
¢ao dos programas decorrentes
dos objetivos acima explicitados,
as seguintes diretrizes deverao ser
observadas:

a) prioridade para a solugao de
problemas nacionais: 0s recursos
destinados ao desenvolvimento das
atividades espaciais brasileiras de-
verao concentrar-se em iniciativas
voltadas a busca de solugoes, pro-
piciadas pelos conhecimentos e
meios espaciais, para problemas de
ambito nacional ou de interesse
para o Pais.

b) concentracao de esforgos em
programas mobilizadores: a expe-
riéncia internacional tem demons-
trado que o progresso no setor
espacial ¢ mais significativo, e
apreciado pela opinidao publica,
quando alavancado através de
grandes programas mobilizado-
res, que concentrem esforgos em
objetivos claros consequentes e
meritorios, e que imponham con-
sideraveis desafios cientificos e
tecnologicos aos 6rgaos e empre-
sas incumbidos de sua execugao.
A Agéncia Espacial Brasileira € os
demais 6rgaos integrantes do Sis-
tema Nacional de Atividades Es-
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paciais deverao buscar, perma-
nentemente, conceber novas ini-
ciativas e organizar as atividades
em andamento através de progra-
mas com as caracteristicas ressal-
tadas acima.

¢) escopo delimitado pelos resul-
tados finais: as agoes governamen-
tais na area espacial deverao ser or-
ganizadas através de programas
concebidos de forma a garantir que
os resultados almejados se materi-
alizem em beneficios concretos
para a sociedade brasileira. Como
consequéncia, os programas de
aplicagoes deverao considerar to-
dos os segmentos necessarios para
garantir o efetivo acesso do usua-
rio final aos produtos e servigos
possibilitados pelo programa, bem
como deverao considerar a dispo-
nibilidade de meios para a plena
utilizacao das novas informagoes
disponiveis. Em geral, esta diretriz
implica em esforgos significativos
de analise e processamento de da-
dos e no desenvolvimento de tec-
nologia para tal fim, bem como no
estabelecimento e na operagao de
estruturas apropriadas. Implica
também em esforgos de difusao
tecnologica.

d) analise criteriosa de investi-
mentos: os investimentos governa-
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mentais em pesquisa e desenvolvi-
mento na area espacial deverao
buscar, explicitamente, a consecu-
cao dos objetivos expressos nesta
politica. Adicionalmente, requerer-
se-a que os programas e projetos a
serem financiados tenham claro
sentido de eficacia, com relacao a:

e priorizar iniciativas associadas
a uma distribuicao equilibrada de
resultados ao longo do tempo, de
modo a garantir consequéncias de
curto e médio prazo que diminuam
o risco global do projeto e possam
facilitar a decisao de dar continui-
dade aos investimentos; e

e submeter as propostas de in-
vestimentos programadas a ana-
lises de custo-beneficio, que le-
vem em conta os resultados a se-
rem alcancados.

e) cooperagao internacional
conseqtiente: a cooperagao inter-
nacional apresenta-se nos dias
atuais como a forma natural de
viabilizar os empreendimentos
espaciais que, tipicamente, sao
bastante dispendiosos. No entan-
to ha que se ter clareza de que na
area tecnolodgica a cooperagao
entre paises nao costuma ter o
carater de intercambio gratuito de
informagoes valiosas. Comparti-
lha-se o estritamente necessario



a consecugao do objetivo comum.
Neste contexto, as seguintes ori-
entacoes deverao ser observadas:

e as propostas de acordo de co-
operagao internacional deverao
explicitar com clareza e pragmatis-
mo os beneficios decorrentes para
as partes envolvidas, sendo que os
interesses associados a participa-
cao brasileira deverao situar-se pri-
mordialmente no ambito dos obje-
tivos desta politica;

e as iniciativas de cooperagao de
cunho cientifico deverao ser incen-
tivadas, buscando-se estabelecer
condigoes favoraveis ao intercam-
bio de pessoal, instrumentagao e
dados, bem como assegurar parti-
cipagao proveitosa para o Brasil nos
grandes programas cientificos in-
ternacionais;

e as oportunidades de coope-
racao no ambito da engenharia e
tecnologia de sistemas espaciais
e correspondente infra-estrutura
deverao ser aproveitados na me-
dida do interesse e das necessida-
des do Pais;

e as Iniciativas de cooperagao
com paises que compartilhem pro-
blemas e dificuldades similares aos
do Brasil deverao merecer especi-
al atencao; e

e 0 estabelecimento e a adogao
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de padroes internacionais deverao
ser apoiados como forma de facili-
tar o intercambio de informacgoes e
assegurar uma crescente compati-
bilizagao de sistemas espaciais en-
tre organizagoes cooperantes em
todo o mundo.

f) incentivo a participagao indus-
trial: a participagao da industria na-
cional nos programas de desenvol-
vimento de tecnologias e sistemas
espaciais é condi¢ao necessaria
para a efetiva absorcao pelo setor
produtivo da capacitagao promovi-
da por esses programas. Esta parti-
cipagao devera ser prevista de for-
ma explicita nas propostas de no-
vos programas, devendo-se:

e promover a qualificagao da in-
dustria nacional nao apenas para o
fornecimento de partes e equipa-
mentos, mas, também, para o de-
senvolvimento e a manufatura de
subsistemas e sistemas completos;

e buscar a integragao entre as
equipes das institui¢oes de pesqui-
sa e desenvolvimento e os seus
parceiros industriais, através da re-
alizagao conjunta de projetos de
desenvolvimento tecnolégico que
incluam a industria desde a etapa
de concepgao; e

* buscar a aprovacao de planos
de longo prazo que permitam as
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empresas nacionais decidir, com
menor grau de incerteza, sobre
sua participagao no programa €s-
pacial brasileiro.

g) utilizagao otimizada de re-
cursos: os recursos humanos e de
infra-estrutura disponiveis no Pais
deverao ser reconhecidos como
escassos e, consequentemente,
especialmente valorizados, pre-
servados e utilizados de forma oti-
mizada. Nesse contexto, deverao
ser observados, ainda, os seguin-
tes aspectos:

* a analise das propostas devera
levar em conta as necessidades e
disponibilidades de recursos huma-
nos e de infra-estrutura, buscando-
se evitar tanto a duplicagao de es-
forgos quanto a sobrecarga e o des-
membramento de equipes; e

e as instalag¢oes laboratoriais
implantadas nas instituigoes go-
vernamentais de pesquisa e desen-
volvimento para atender ao Pro-
grama Nacional de Atividades Es-
paciais deverao ser compartilhadas
com universidades e empresas na-
cionais, sem prejuizo de suas fun-
¢oes precipuas.

h) capacitagao em tecnologias
estratégicas: os projetos de capaci-
tagao em novas tecnologias deve-
rao priorizar o dominio de tecnolo-
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gias consideradas estratégicas para
o Pais, segundo critérios que inclu-
am:

e importéncia para sistemas ou
servigos espaciais de grande inte-
resse para o Pais;

e dificuldades de importagao
existentes no ambito internacional;

e potencial valor comercial des-
sas tecnologias para empresas bra-
sileiras; e

e competéncias e facilidades dis-
poniveis no Pais, que permitam as-
pirar contribui¢oes inovadoras ao
estado da arte.

1) pragmatismo na concepgao
de novos sistemas espaciais: na
concepgao de novos projetos de
desenvolvimento de sistemas es-
paciais, os esforgos deverao vol-
tar-se, preferencialmente, para a
solugao de problemas peculiares
a sociedade ou ao territério bra-
sileiros e que se incluam, adicio-
nalmente, no rol de preocupagoes
da comunidade internacional. As
solu¢oes buscadas deverao ca-
racterizar-se, preferencialmente,
pela atratividade da relagao cus-
to-beneficio, pela exploragao de
vantagens comparativas ineren-
tes as condi¢oes nacionais € pela
potencial idade de exploragao co-
mercial rentavel.



j) valorizagao das atividades
cientificas: as atividades de inves-
tigagao cientifica ou de pesquisa
basica no ambito espacial deve-
rao ser valorizadas nao apenas
por contribuirem para o conheci-
mento universal, mas principal-
mente por concorrerem para o de-
senvolvimento nacional.

l) énfase nas aplicagoes es-
paciais: as aplicagoes da tecnolo-
gia espacial na solugao de proble-
mas tipicos de um pais com as ca-
racteristicas geopoliticas do Brasil
constituem a principal justificativa
para os investimentos governa-
mentais neste setor. O planejamen-
to das atividades espaciais brasilei-
ras devera contemplar as aplica-
¢oes da tecnologia espacial na so-
lucao de problemas como comuni-
cagoes em regioes remotas, moni-
toramento ambiental, vigilancia da
Amazonia, patrulhamento de fron-
teiras e da zona costeira, inventa-
rio e; monitoramento de recursos
naturais, planejamento e fiscaliza-
¢ao do uso do solo, previsao de sa-
fras agricolas, coleta de dados am-
bientais, previsao do tempo e do
clima, localizagao de veiculos e si-
nistros, e desenvolvimento de pro-
cessos industriais em ambiente de
micro-gravidade, além da defesa e
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seguranga do territorio nacional. As
instituigoes governamentais execu-
toras de atividades espaciais deve-
rao atuar no desenvolvimento de
sistemas, produtos, processos e
métodos que viabilizem as aplica-
¢oes espaciais e deverao, sempre
que possivel, repassar a empresas
privadas a prestagao de servigos ou
o fornecimento de produtos deriva-
dos dessas aplicacoes.

m) coeréncia entre programas
autdnomos: o Programa Nacional
de Atividades Espaciais, que deve-
ra planejar agoes que concretizem
os objetivos estabelecidos nesta
Politica, devera ser constituido de
programas de cunho cientifico, de
aplicagoes e de capacitagao tecno-
logica, além da implantagao, ma-
nutengao e ampliagao de infra-es-
trutura tanto operacional quanto de
apoio as atividades de pesquisa e
desenvolvimento. Estes diversos
programas deverao necessaria-
mente guardar entre si relagao de
coeréncia de curto e longo prazo.
Assim, experimentos cientificos e
missoes de aplicagao em andamen-
to deverao basear-se em tecnolo-
gias e facilidades disponiveis ou em
fase de aquisi¢ao ou implantagao.
Em contrapartida, as necessidades
de longo prazo antevistas para os
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programas de aplicagoes ou cien-
tificas deverao condicionar os pro-
gramas de capacitagao tecnologi-
ca. Desta forma, as missoes plane-
jadas para o futuro condicionarao
os projetos de desenvolvimentos
de tecnologia de satélites e cargas
uteis. Essas missoes € os requisi-
tos dos satélites, por sua vez, con-
dicionarao as propostas de desen-
volvimento tecnologico de veicu-
los de transporte espacial. Final-
mente, as propostas de ampliagao
da infra-estrutura de apoio opera-
cional e de apoio a pesquisa e de-
senvolvimento deverao dar-se em
funcao das futuras necessidades
dos demais programas.

n) conciliagao de objetivos com-
plementares: a conciliagao dos ob-
jetivos de desenvolvimento tec-
nologico de sistemas espaciais com
os objetivos cientificos e os de apli-
cagao devera ser um pressuposto
fundamental na programagao do
desenvolvimento das atividades
espaciais. Ha que reconhecer que,
em muitos casos, o desenvolvimen-
to tecnologico gera a possibilidade
de aplicagoes. Por outro lado, a ne-
cessidade de solugao de problemas
de interesse nacional gera desafios
tecnologicos. E da conjuncao des-
tes dois pontos de vista que deve-
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rao ser fixadas as metas do progra-
ma espacial. Em geral, os objetivos
tecnologicos puros sao estabeleci-
dos pela extrapolagao da capacida-
de tecnologica instalada em incre-
mentos distribuidos ao longo do
tempo, sempre visando o aperfei-
¢oamento das tecnologias ou a in-
corporagao de novas. Pode-se di-
zer que o objetivo tecnologico ulti-
mo ¢ o dominio de tecnologias, in-
clusive como reserva nacional, para
fazer face as necessidades futuras
nao contempladas na programagao
atual. Os objetivos cientificos e os
de aplicagoes deverao ser voltados,
respectivamente, para:

e 0 avanc¢o do conhecimento
universal, que pode beneficiar-se de
ou contribuir para o desenvolvi-
mento das atividades espaciais, no
primeiro caso;

e a solucao de problemas de
ambito nacional ou de interesse do
Pais, no caso das aplicagoes.

Neste contexto, torna-se irrele-
vante se a tecnologia utilizada foi
desenvolvida no pais ou adquirida
no exterior, desde que o resultado
pratico final seja obtido.

0) tecnologias de uso duplo: ex-
pressiva parcela das tecnologias
desenvolvidas para aplicagoes es-
paciais pode encontrar uso duplo.



O Programa Nacional de Ativida-
des Espaciais devera observar as
politicas de governo e a legislagao
vigente sobre o controle de expor-
tacao de bens de uso duplo e de
servigos diretamente vinculados,
procurando assegurar, quando
apropriado, a coordenagao de ati-
vidades da Agéncia, e demais Or-
gaos federais, a respeito desses
bens e servigos.

p) outras diretrizes: no Progra-
ma Nacional de Atividades Espa-
ciais deverao ser contemplados
nao apenas programas, projetos e
atividades de pesquisa e desenvol-
vimento de carater cientifico, de
aplicagoes e de capacitagao tecno-
logica de natureza especifica, mas,
também, programas e atividades,
de abrangéncia geral, pautados
nas diretrizes explicitadas a seguir:

e promover a formagao e o apri-
moramento de recursos humanos
altamente qualificados, bem como
a fixacao e o fortalecimento, nas
institui¢des nacionais, de equipes
de pesquisa e desenvolvimento es-
pecializadas, em todos os campos
das atividades espaciais de interes-
se para o Pais;

e promover a cooperagao inter-
nacional em todos os niveis, como
forma de acelerar a aquisigao de
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conhecimento cientifico e tecnolo-
gico, garantir o acesso a dados e
viabilizar economicamente o de-
senvolvimento de sistemas espaci-
ais de interesse para o Pais;

e promover maior integragao das
universidades e das empresas bra-
sileiras nas atividades espaciais,
através de mecanismos diversos,
como os contratos industriais para
o fornecimento de partes, equipa-
mentos, subsistemas e servi¢cos, no
bojo dos programas nacionais de
desenvolvimento de sistemas espa-
ciais, ou como o fomento a forma-
¢ao de nucleos especializados em
tecnologia espacial nas instituigoes
nacionais de ensino e pesquisa.
Essas iniciativas permitirao ampli-
ar a base de sustentacao e os me-
canismos de capacitagao de recur-
sos humanos para as atividades
espaciais, bem como buscar, gra-
dual e seletivamente, a autonomia
do pais em alguns setores tecnolo-
gicos considerados prioritarios.

e promover prioritariamente o
desenvolvimento de sistemas espa-
ciais, que aliem objetivos claros de
capacitagao tecnologica e industri-
al aos objetivos precipuos de natu-
reza utilitaria ou cientifica;

e promover o desenvolvimen-
to e a difusao das aplicagoes es-
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paciais, em estreita consonéncia
com as politicas governamentais
para os setores a serem direta-
mente beneficiados;

e promover € incentivar a parti-
cipagao empresarial no financia-
mento de sistemas espaciais desti-
nados a prestacao de servigos em
bases comerciais;

e incentivar iniciativas de explo-
ragao comercial, prioritariamente
pelo setor privado, de servigos e
produtos decorrentes ou associados
as atividades espaciais;

e completar, manter e adequar
a infra-estrutura necessaria as
missoes espaciais de interesse na-
cional, incluindo laboratérios de
desenvolvimento, integracao e
testes de sistemas espaciais, cen-
tros de rastreio e controle e bases
de langcamento; e

e promover a difusao e efetiva
utilizagao das informacgoes técni-
co-cientificas de interesse espaci-
al, com énfase naquelas de carater
normativo.

O SATELITE GEOESTACIONA-
RIO BRASILEIRO - SGB

1 INTRODUGCAO

O crescimento do trafego aéreo
nas ultimas décadas levou as auto-
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ridades responsaveis pelo gerenci-
amento da infra-estrutura de apoio
a industria do transporte aéreo a
buscar novas tecnologias e proces-
SOs operacionais que evitassem um
colapso e permitissem a continui-
dade da prestagao dos servigos.
Neste novo cenario, o uso intensi-
vo de recursos satélites surgiu
como uma das principais solugoes.
Ao mesmo tempo, continuou cres-
cendo o uso de satélites como ele-
mento de sistemas de comunica-
¢oes de uso geral, principalmente
em paises de dimensoes continen-
tais como o Brasil.

Na tentativa de acompanhar a
evolucao mundial destas tecnolo-
gias e permitir que o Brasil conti-
nue a prestar servicos com o mes-
mo nivel e qualidade dos paises de
primeiro mundo, as autoridades
aeronauticas do pais entenderam
que existem hoje condi¢oes que vi-
abilizam a aquisicao e operagao de
satélites pelo governo brasileiro.
Esta constatagao se justifica ainda
por um série de razdes comenta-
das a seguir.

A Comissao CNS/ATM, orgao
assessor do Departamento de Con-
trole do Espaco Aéreo - DECEA, ini-
ciou as gestoes junto aquele Depar-
tamento para estudar a viabilidade



e a oportunidade da utilizagao de
satélites para auxilio ao trafego aé-
reo no pais e em outras aplicagoes
governamentais. Como primeiro
passo para o estabelecimento de
um programa voltado para a aqui-
sicao de satélites para atender a
estas aplicagoes, o Centro Técnico
Aeroespacial (CTA), em Sao José
dos Campos, recebeu a incumbén-
cia de conduzir um estudo de via-
bilidade. Foi preparado um edital e
selecionada uma empresa incum-
bida de realizar este estudo, tendo
sido a ATECH - Fundagao Aplica-
¢oes de Tecnologias Criticas, a es-
colhida para esta missao.

O estudo foi realizado no perio-
do de dezembro de 2001 a setem-
bro de 2002. Para a identificacao e
dimensionamento da demanda po-
tencial, foram consultados varios
orgaos governamentais, alguns
candidatos a usuarios e outros que
ja utilizam intensivamente recur-
sos de comunicagao por satélite.
Fornecedores tradicionais desta
area foram também consultados
para que se pudesse elaborar uma
concepgao compativel com as tec-
nologias disponiveis atualmente,
buscando uma solugao que seja vi-
avel, confiavel, segura, com alto
potencial de sucesso e com cus-

A ATIVIDADE ESPACIAL NO BRASIL

tos compativeis com os praticados
neste mercado. Foi feita ainda
uma prospecgao do potencial da
industria nacional para participar
deste programa.

Um historico do setor produtivo
aeroespacial brasileiro mostra que
a implementagao de uma politica,
definida por ocasiao da criagao do
Ministério da Aeronautica (1941) e
persistentemente perseguida por
varias décadas - implantar uma in-
dustria aeronautica no pais - per-
mitiu ao Brasil possuir a industria
aeroespacial mais desenvolvida do
Hemisfério Sul, a qual compete no
mercado internacional com produ-
tos proéprios, gerados a partir de
tecnologia propria, em nichos de
mercado onde ¢ capaz de alcan-
car uma lideranca. Esta industria
opera de uma forma globalizada,
pois com a abertura do mercado
brasileiro, as empresas nacionais
enfrentam suas congéneres es-
trangeiras também no mercado
doméstico e participam de progra-
mas de cooperagao internacional
em varios niveis, de acordo com os
objetivos de cada projeto.

Nas décadas de 1970 e 1980, gra-
gas as compras governamentais no
Setor Aeroespacial envolvendo tec-
nologia de ponta, a industria obte-
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ve um grande crescimento, inclusi-
ve passando a exportar. Em parti-
cular, a partir da segunda metade
da década de 80, a industria brasi-
leira passou a dominar a tecnolo-
gia de defesa aérea e controle do
trafego aéreo (DACTA). As compras
governamentais também deram
inicio a atividade industrial na area
espacial. Na segunda metade da
década de 90, um grande progra-
ma governamental, utilizando fi-
nanciamento externo, permitiu a
absorgao de tecnologias criticas, a
geracgao de novos produtos e a ca-
pacitagao de nossa industria; todos
decorrentes do Projeto SIVAM (Sis-
tema de Vigilancia da Amazonia),
como a integragao de sistemas
complexos pela Atech, que inclui a
area de sistemas de gerenciamen-
to do espaco aéreo e vigilancia; e a
produgao de aeronaves de alerta
radar (somente cinco paises no
mundo detém tal tecnologia) e de
sensoriamento remoto, que incor-
pora radares digitais e imageado-
res, pela Embraer.

Hoje, constituem a Associagao
das Industrias Aeroespaciais do
Brasil (AIAB) cerca de 32 empresas
do setor no pais, a maioria locali-
zada na regiao do Vale do Paraiba.
A participagao dessas empresas em

Ten. Mund., Fortaleza, v. 1, n. 1, jul./dez. 2005.

um grande programa espacial na-
cional poderia servir como fator de
expansao de negocios e absorcao
de tecnologia de ponta, objetivan-
do uma maior inser¢ao no merca-
do internacional.

2 ASPECTOS MOTIVADORES

O Programa do Satélite Geoes-
tacionario Brasileiro (SGB) foi
concebido de forma a trazer be-
neficios a Nacao Brasileira que
justificam amplamente sua im-
plantagao e operagao.

Os principais motivadores do
Programa SGB sao:

a) Implantagao do Conceito
CNS/ATM: o conceito CNS/ATM
(Comunication, Navegation and
Surveillance/Air Traffic Manage-
ment) engloba uma nova infra-es-
trutura de Comunicagoes, Navega-
cao e Vigilancia para a Geréncia de
Trafego Aéreo e fol concebido pela
ICAO (International Civil Aviation
Organization) para propiciar maior
seguranga, maior economia de ope-
ragao e maior capacidade de con-
trole do espago aéreo. Cada pais
assumiu responsabilidades peran-
te a ICAO, inclusive o Brasil, para
viabilizar a implantagao dessa nova
infra-estrutura. As decisoes da



ICAOQ, relacionadas a este assunto,
estao expressas nos documentos
“Global Air Navigation Plan for
CNS/ATM Systems - Doc 97507,
“National Plan for CNS/ATM Syste-
ms - Circ 278" e “Air Navigation Plan
for the Caribbean and South Ame-
rican Regions - Doc 8733". A Politi-
ca Nacional para implantagao do
CNS/ATM fo1 estabelecida pela Por-
taria do Comando da Aeronautica
n°® 778/GC5, de 05 de outubro de
2001, complementada pelo “Plano
Nacional de Implementagao dos
Sistemas CNS/ATM" aprovado pela
Portaria do Comando da Aeronau-
tica n° 992/GC3 de 30 de dezem-
bro de 2002. Nesse contexto, o Sa-
télite Geoestacionario € uma pega
essencial para oferecer grande par-
te dos novos servicos a custos via-
veis. Cabe ressaltar que o satélite
evitara a necessidade de expansao
de uma parte da infra-estrutura de
solo que atende aos usuarios de
servigos de trafego aéreo, nas fun-
¢oes de navegagao e comunicagao,
levando em médio prazo a desati-
vagao de uma parte da infra-estru-
tura existente. Isto significara uma
grande economia de recursos. Hoje
o Brasil utiliza infra-estrutura pro-
pria para a Geréncia do Trafego
Aéreo. O investimento no SGB ira
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viabilizar a continuagao dessa in-
dependéncia no futuro, garantindo
a nossa soberania na prestagao
destes servigos e evitando que o
pais fique refém de empresas es-
trangeiras que praticamente mono-
polizam este segmento e que po-
derao impor pregos e condigoes
para atender a estas necessidades.
O transporte aéreo tem um papel
fundamental no desenvolvimento
de um pais com as dimensoes do
Brasil. Além de uma industria ae-
ronautica forte, precisamos ser
soberanos e estar a frente no que
se refere aos servigos de trafego
aéreo. O Programa do SGB ira pro-
piciar ainda uma maior projegao
internacional e influéncia do Bra-
sil nas questoes de Trafego Aéreo,
além de propiciar oportunidades
de receita de exportagao de servi-
cos e tecnologia.

b) Continuidade do SISCOMIS: o
SISCOMIS (Sistema de Comunica-
cao Militar por Satélite), sistema de
comunicagoes militares desenvol-
vidos pelo Ministério da Defesa, uti-
liza as Bandas1'X e C, dos satélites
Brasilsat Bl e B2, da Star One, des-
de agosto de 1994 e marco de 1995,
respectivamente. Considerando-se
uma vida util nominal de 12 anos,
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a expectativa de operacao seria até
agosto de 2006 e margo de 2007.

Figura 1 - Cobertura de Co-
municagcoes do SISCOMIS

Se considerarmos que o plane-
jamento de um satélite de comuni-
cagoes inicia-se pelo menos 4 anos
antes de seu lancamento, o Minis-
tério da Defesa tera de tomar com
urgéncia a decisao de continuar ou
nao operando a Banda X a bordo
dos satélites da Star One. Vale res-
saltar que a Banda X foi colocada a
bordo dos Brasilsat B quando estes
pertenciam a empresa estatal Em-
bratel. Desde entao, a Embratel e
sua subsidiaria, a Star One, foram
privatizadas, estando hoje sob o
controle da MCI Worldcomm, em-
presa privada internacional. Assim
sendo, as comunicagoes militares
e de seguranga brasileiras estao
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hoje dependentes do controle e in-
teresse internacional.

O Governo, para dar continui-
dade a operacao do SISCOMIS,
tera duas alternativas: investir
num satélite da iniciativa privada
internacional (Star One) ou inves-
tir na viabilizagao de um satélite
proprio (SGB), onde possa garan-
tir sua soberania sobre a presta-
¢ao dos servigos.

c) Aspectos Estratégicos: o Pro-
grama SGB permite fortalecer al-
guns aspectos estratégicos de ex-
trema relevéancia:

e Soberania e Seguranga Nacio-
nal: no Programa SGB, a oferta de
servigos de seguranga nacional fica
sob o controle do governo, para
protecao da comunicagao do esta-
do, garantia de continuidade dos
servigos € manutencao dos custos
dos servicos desatrelados ao dolar.
A alternativa ao SGB sera a depen-
déncia de servigos sob controle es-
trangeiro, com custo dos servigos
em Dolar, exportagao de divisas e
riscos eminentes de perda de con-
tinuidade e da soberania.

e Seguranga Publica: o Progra-
ma SGB disponibiliza infra-estru-
tura de telecomunicagdes via sa-
télite para viabilizar a melhoria dos
servigos de segurancga publica. O



servigo de valor agregado ao usu-
ario final pode ser ofertado por
prestadores de servigo privados.
Apenas a infra-estrutura ¢ garan-
tida pelo governo.

e Redugao da Dependéncia Eco-
ndmica: o Programa SGB viabiliza
a oferta de diversos servigos essen-
cliais via satélite brasileiro, como o
de geréncia de trafego aéreo, re-
duzindo nossa dependéncia de ser-
vigos estrangeiros. A excessiva
dependéncia brasileira de bens e
Servigos estrangeiros vem agra-
vando cada vez mais nossa situa-
¢ao econdmica. O nao langamen-
to do SGB implicara na dependén-
cia de mais um servigo estrangei-
ro, resultando no envio de divisas
ao exterior.

d) Indugao ao Desenvolvimento
Tecnologico:

e Aproveitamento da Capacita-
cao Existente: oportunidade de uti-
lizagao da capacitagao existente na
area de engenharia de sistemas e
gerenciamento de programas de
grande porte.

e Capacitagao Tecnologica em
Novas Areas: oportunidade de
absorcao de tecnologias nas are-
as de telecomunicagoes, locali-
zagao, navegagao, sensoriamen-
to remoto, meteorologia, aeroes-
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pacial e comunicag¢oes moveis.

» Cooperagao Tecnologica Inter-
nacional: oportunidade de estabe-
lecimento de um programa de co-
operagao internacional para de-
senvolvimento de tecnologia em
parceria com outros paises como
EUA, Europa, Japao, Russia, india
e/ou China.

e Exportacao de Servigos: sis-
temas e servigos de valor agrega-
do ao 5GB poderao ser exporta-
dos para outros paises, em parti-
cular da regiao CAR/SAM (Caribe
e América do Sul). A alternativa
sera a dependéncia e a conse-
quente importacao indefinida de
servigos dos paises desenvolvidos
(EUA e Europa).

e) Inducao a Integracao Regional:

e Integragao Regional: O SGB vi-
abiliza a oferta de servigos integra-
dos para a América do Sul e Cari-
be (CAR/SAM). Este alcance do
programa favorece a integragao
regional, colocando em destaque
a posigao brasileira no que se re-
fere a servigos via satélite em ge-
ral e a geréncia de trafego aéreo
em particular.

f) Inducao ao Desenvolvimen-
to Social: embora as aplicagoes
voltadas ao desenvolvimento soci-
al nao tenham sido incluidas no
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mercado alvo do estudo de viabili-
dade, elas poderao ser atendidas
pelo Programa SGB, trazendo be-
neficios sob seguintes aspectos:

e Infra-estrutura para o Desen-
volvimento Social: o Programa SGB
pode oferecer infra-estrutura de te-
lecomunicagoes que viabilize
projetos nas areas da saude, edu-
cagao, agricultura, pesca, reforma
agraria, meio-ambiente, servigos
publicos, etc. Considerando a faci-
lidade do satélite em atingir locali-
dades remotas, estes projetos po-
dem viabilizar a universalizacao da
informacao (Internet), dos servigos
sociais (tele-saude e tele-educa-
¢ao), dos servigos publicos (Brasil
e-Gov) e dos servicos de telefonia
rural. Além disso, o satélite podera
disponibilizar dados meteorologi-
cos, trazendo beneficios adicionais
para: aviagao, marinha, agricultu-
ra, pesca, defesa civil, meio ambi-
ente, transporte, geragao e trans-
missao de energia, etc.

e Geragao de Empregos: a im-
plantagao e prestagao de servigos
agregados ao SGB irao gerar gran-
de quantidade de empregos, inclu-
indo empregos de alta qualifica-
¢ao. O Programa SGB ira favore-
cer, entre outros, o desenvolvi-
mento da industria e do mercado
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de servigos de valor agregado li-
gados a trafego aéreo, navegagao,
localizagao, meteorologia, comu-
nicagoes moveis, etc.

g) Outros Usos: além das aplica-
¢oOes citadas anteriormente, o Pro-
grama SGB pode também atender
outras finalidades:

e Parceria com outras Operado-
ras: a infra-estrutura excedente de
telecomunicagoes, em especial na
Banda C, poderia ser oferecida as
outras Operadoras para fins de con-
tingéncia, gerando receita adicional
ou recebendo em troca outros ser-
vigos de telecomunicagoes.

e Parceria com Prestadoras de
Servigo: a infra-estrutura exceden-
te de telecomunicagoes, em espe-
cial na Banda C, poderia ser ofere-
cida a pregos competitivos as Pres-
tadoras de Servico para que pres-
tem servigos de telecomunicagoes
e de valor agregado ao proprio go-
verno e/ou ao mercado em geral.

h) Oportunidades de Ocupagao
de Posig¢ao Orbital: as posig¢oes or-
bitais para os satélites, com suas
respectivas coberturas e frequénci-
as de operacao, sao alocadas pela
UIT segundo o principio do “primei-
ro a pedir, primeiro a ser atendido”.
Nada impede que um pais estran-
geiro lance um satélite com cober-



tura do Brasil. Obviamente, sera
necessario obter a autorizagao da
ANATEL para efetivamente operar
no Brasil. Entretanto, mesmo sem
essa autorizagao, o pais estrangei-
ro ira deter os direitos de uso da
posigao orbital e as faixas de fre-
quéncia obtidas na UIT, impedindo
o Brasil de utiliza-las de acordo
com seu proprio interesse. As fai-
xas de frequiiéncia nas posigoes or-
bitais geoestacionarias sao um
bem escasso e valioso, muito bem
resguardado pelos detentores dos
direitos de uso. Existem hoje pou-
cas posigoes orbitais viaveis para
colocacao em orbita de um satéli-
te que opere nas Bandas L e C. O
requisito do SGB para operar tam-
bém na Banda X ira dificultar ain-
da mais a identificagcao de uma
posicao orbital adequada. O atra-
so do Brasil em ocupar as posi¢oes
orbitais necessarias para a presta-
¢ao desses servigos podera resul-
tar na impossibilidade de o pais vir
a operar €sses sServigos com um
satélite proprio no futuro.

1) Exemplos Internacionais:

e EUA: estao atualmente em fase
inicial de operagao do seu sistema
de aumentacao para a navegagao
aérea. O FAA (Federal Aviation Ad-
ministration), 6rgao responsavel
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pela infra-estrutura de apoio ao tra-
fego aéreo naquele pais, realizou
recentemente uma licitagao para
leasing de transponders destinados
ao sistema de aumentacao. Estes
transponders deverao ser instala-
dos em satélites geoestacionarios
localizados em trés diferentes po-
si¢oes orbitais, garantindo cobertu-
ra do territério americano com re-
dundancia tripla, além de uma co-
bertura adicional sobre os oceanos
Atlantico e Pacifico. Estas posi¢oes
oferecem também cobertura da
América do Sul e sera natural que
a empresa vencedora faga gestoes
comerciais para venda de servigos
a outros paises, incluindo o Brasil.
O modelo de aquisigao do FAA in-
duz a empresa vencedora a buscar
naturalmente outros mercados, de
forma a viabilizar economicamen-
te o empreendimento. Para a comu-
nicagao movel aeronautica, os EUA
utilizam atualmente servigos de
satélites da iniciativa privada sen-
do o INMARSAT o principal deles.
e Europa: desenvolvem atual-
mente alguns programas destina-
dos a atender suas necessidades na
area satelital. O EGNOS tem como
objetivo implementar um sistema
de aumentagao europeu. O GALI-
LEU € um programa que visa a im-
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plantagao de um sistema de nave-
gacao alternativo ao GPS america-
no. O GALILEU devera oferecer al-
ternativas para a navegagao € na-
turalmente, os responsaveis pela
sua viabilizacao econémica procu-
rarao outros mercados para comer-
cializagao do servico, sendo a Amé-
rica do Sul um candidato natural.
As comunicagoes moveis em terri-
tério europeu sao atendidas pelo
INMARSAT. Alguns paises europeus
desenvolveram também solugoes
proprias para as comunicagoes em
Banda X, estendendo sua cobertu-
ra, muito além do seu territorio.
Este fato viabiliza a comercializa-
cao deste servigo para outros pai-
ses, sendo a América do Sul uma
candidata em potencial.

e Japao: desenvolve o programa
MTSAT, sendo previstos dois saté-
lites geoestacionarios. Estes satéli-
tes tém uma concepgao quase idén-
tica a que esta sendo proposta para
0 SGB, incluindo os sensores me-
teorologicos. Os japoneses nao in-
cluiram a Banda X em seu satélite
e usam as Bandas Ku e Ka para a
comunicagao, ao invés da Banda C.

e Outros: Australia, Coréia, india,
China e Russia sao outros paises
que desenvolveram ou estao desen-
volvendo algum tipo de solugao

Ten. Mund., Fortaleza, v. 1, n. 1, jul./dez. 2005.

para atendimento destes servigos
em seus territorios.

3 O PROGRAMA

a) O SGB é um satélite multimis-
sao do governo brasileiro, conce-
bido para dar suporte as seguintes
categorias de aplicagao: Geréncia
de Trafego Aéreo; Vigilancia da
Amazonia; Militares; Segurancga
Nacional; Meteorologia.

b) A Missao do SGB é compos-
ta dos seguintes componentes
principais:

e Satélites;

e Centros de Geréncia do Satéli-
te (CGS);

e Centros de Geréncia de Comu-
nicagoes (CGC);

e Centro de Geréncia de Meteo-
rologia (CGM);

e Servico de Lancamento.

c) Outros sistemas necessarios
ao funcionamento pleno das mis-
soes identificadas acima ja foram
ou deverao ser implantados: funci-
onamento pleno das missoes iden-
tificadas acima. Estes sistemas ja
foram ou deverao ser implantados
para o pleno cumprimento da Mis-
sao do SGB:

e Redes Terrestres e Terminais
Moveis para cada aplicagao;



e Rede de Referéncia e Es-
tacao “Master” do Sistema de
Aumentacao;

e Centros de Geréncia de Ope-
ragoes de Trafego Aéreo;

e Centros de Geréncia de Ope-
ragoes Militares;

e Rede de Satélites de Navega-
¢ao Global (GPS);

* Rede de Circuitos de Comuni-
cagoes Terrestres;

e Infra-estruturas prediais, inclu-
indo espaco fisico, telefonia, ener-
gla elétrica e ar-condicionado.

» Redes Terrestres e Terminais
Moveis para cada aplicagao;

e Rede de Referéncia e Es-
tacao “Master” do Sistema de
Aumentacao;

e Centros de Geréncia de Ope-
ragoes de Trafego Aéreo;

e Centros de Geréncia de Ope-
ragoes Militares;

e Rede de Satélites de Navega-
¢ao Global (GPS);

» Rede de Circuitos de Comuni-
cagoes Terrestres;

e Infra-estruturas prediais, inclu-
indo telefonia, energia elétrica e ar-
condicionado.

d) Mercado Alvo e Aplicagoes do
Programa SGB considerados no es-
tudo de viabilidade:

e Aeronautica (Departamento
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de Controle do Espago Aéreo - DE-
CEA) / Usuario dos Servigos de
Trafego Aéreo para Controle de
Trafego Aéreo, Comunicagao, Na-
vegacgao e Vigilancia.

e Aeronautica (Departamento
de Controle do Espago Aéreo - DE-
CEA) dando alta disponibilidade e
segurancga ao sistema de controle
do espacgo aéreo brasileiro além de
suportar a Rede Terrestre atual, em
posigao orbital adequada para toda
a area continental brasileira, en-
globando todos os sistemas € ser-
vicos envolvidos no controle do
espago aéreo brasileiro e nas ope-
racoes do Comando da Aeronauti-
ca, atendidos hoje pela rede TELE-
SAT - Banda C.

e Aeronautica (Departamento de
Controle do Espago Aéreo - DE-
CEA)/ SIVAM, dando alta disponi-
bilidade e seguranga a toda rede de
radares meteorologicos, de contro-
le de trafego aéreo, sensores de mo-
nitoramento do espectro de comu-
nicagao, sensores de imageamen-
to aerotransportados e outros, além
de dar suporte a Rede Terrestre atu-
al, em posicao orbital adequada
para a Amazdnia.

e Ministério da Defesa e Coman-
dos da Marinha, Aeronautica e
Exército, permitindo alta disponibi-
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lidade e seguranga as comunica-
¢oes militares estratégicas (inclusi-
ve datalink) e operacionais do Sis-
tema de Comunica¢des Militares
por Satélite (SISCOMIS), além de
dar suporte a Rede Terrestre atual
permitido um desempenho melhor
ou igual e otimizagao da Rede.

* Policia Federal, Agéncia Brasi-
leira de Inteligéncia, Secretaria Na-
cional de Defesa Civil, tornando
confiavel e seguro o sistemas de co-
municagao, especialmente em re-
gides mais afastadas (PF), comuni-
cacoes administrativas e de emer-
géncia (ABIN).

e Centro Espacial do Meio Am-
biente, projeto da Agéncia Espa-
cial Brasileira - AEB. Suportar
através de sensores meteorologi-
cos e segmento solo as aplicagoes
de Meteorologia com maior bene-
ficio pratico.

e Prestadoras de Servigos, com-
plementando os satélites privados
para situagoes de emergéncia.

e Demais paises da América do
Sul - estimado em 1/3 da demanda
brasileira — que obedecem requisi-
tos idénticos ao item CNS/ATM de-
finido para o Brasil, estendidos para
toda a regiao do Caribe e América
do Sul (CAR/SAM). O estudo da de-

Ten. Mund., Fortaleza, v. 1, n. 1, jul./dez. 2005.

manda consolidada indicou que a
demanda, em 2021, na Banda C,
para as aplicagoes do governo, era
da ordem de 23 transponders (ex-
cluindo-se os 10 transponders de
contingéncia para terceiros), o que
poderia ser atendido por um unico
satélite. No entanto, considerando
que o CNS/ATM e o SISCOMIS de-
mandam alta disponibilidade, além
de redundancia, recomendou-se o
langcamento de dois satélites. O
comportamento andémalo da io-
nosfera sobre a regiao tropical re-
forca a necessidade de dois satéli-
tes em longitudes distintas, para
que os requisitos de integridade e
disponibilidade sejam atendidos. A
alternativa ao lancamento de dois
satélites devera ser a aquisigao de
redundéancia para o satélite SGB, a
partir de satélites de terceiros. Foi
considerada, também, a possibili-
dade de se cobrir ou nao os demais
paises da América do Sul. Consi-
derando-se a possibilidade do sa-
télite servir como elemento de in-
tegragao regional, o aumento po-
tencial da receita e o pequeno im-
pacto no custo do satélite, reco-
mendou-se que a cobertura da
América do Sul seja incluida na
configuragao final do satélite.



4 CONCLUSAO

A viabilidade do SGB foi avalia-
da segundo critérios técnicos e
econdémicos.

Do ponto de vista técnico, exce-
tuando-se os sensores meteorolo-
gicos, a missao do SGB compreen-
de um conjunto de aplicagoes ja
utilizadas em outras missoes e que
dispoem de solugoes ja testadas e
disponiveis no mercado. Além dis-
so, o conjunto de aplicagoes dese-
jadas para o satélite sao compati-
veis com plataformas e langcadores
existentes. Deve-se ressaltar que o
sistema de aumentagao apresenta
algumas dificuldades técnicas a se-
rem superadas, decorrentes de ca-
racteristicas proprias da ionosfera
na regiao tropical. Estas dificulda-
des, entretanto, nao terao reflexo
nos componentes do satélite, que
continuaria sendo composto por
dispositivos padroes. Eventuais
consequiéncias técnicas se aplica-
rao apenas aos equipamentos de
solo. Neste caso, o reflexo no seg-
mento espacial fica restrito apenas
a sugestao de uso de posigoes or-
bitais diferentes para colocagao
dos dois satélites.

Os sensores meteorologicos
apresentam algumas restrigoes do
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ponto de vista técnico pelo fato de
ainda nao terem sido devidamente
testados nas condigoes previstas
para o SGB, ou porque devem so-
frer adaptagoes para atender a re-
quisitos definidos especificamente
esta missao. Entretanto, conforme
fol apurado junto a fornecedores e
outras Instituigoes que atuam neste
segmento, os ajustes técnicos e even-
tuais desenvolvimentos necessarios
nao representam risco em fungao da
nao utilizagao de tecnologicas ainda
desconhecidas ou pouco desenvol-
vidas. Além disso, este segmento
corresponde a grandes oportunida-
des de desenvolvimento e transferén-
cia de tecnologia para empresas €
instituicdes nacionais.

Finalmente, deve-se considerar
que a decisao pela implementagao
do programa SGB, viavel sob os
aspectos técnicos e econdmicos,
conta também com outros motiva-
dores relacionados com a seguran-
¢a nacional, defesa da soberania,
integragao regional, ampliacao das
agoes sociais do governo, desen-
volvimento de tecnologia nacional,
etc. Além de considerarmos que
um projeto dessa magnitude se
constitui em uma alavanca de va-
lor estratégico inestimavel para o
desenvolvimento cientifico e tec-
nologico do pais.
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