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Resumo

O encontro formativo e dialégico entre as autoras deste artigo, no ano de 2019, a
partir da partilha das contribuicbes da Caixa Matemética na formacdo e na
pratica docente, possibilitou-lhes reinventa-la criativamente como Caixa
Matematica Problematizadora. O objetivo deste texto é discutir as perspectivas
tedrico-metodolégicas da dinamizacdo da Caixa Mateméatica Problematizadora
como recurso didatico-pedagdgico-brincante nos encontros formativos
presenciais e online. Nas narrativas produzidas no segundo semestre de 2020,
estudantes de cursos de especializagdo destacam nas experiéncias
compartilhadas com esse recurso metodolégico, momentos interativos,
dindmicos e de aprendizagem matematica. Além disso, ressaltam a curiosidade
e o0 desejo de aprender com entusiasmo e motivacao os conceitos e conteudos
matematicos entrelacados na Caixa. Experimentar a Caixa Matematica
Problematizadora na formagéo e na pratica docente contribui para os processos
de ensino-aprendizagem de matematica, numa perspectiva dialégica e interativa,
que propicia desenvolver diferentes estratégias na resolugdo de
problematizacdes criadas nas tessituras dos recursos compartilhados.
Palavras-chave: Caixa Matematica Problematizadora. Formacdo e Pratica
Docente. Ensino-aprendizagem. Didlogo e Interacdo. Problematizacées.

Problematizing Mathematics Box as a didactic-pedagogical-playing
resource

Abstract

The formative and dialogic meeting between the authors of this article, in the year
2019, based on the sharing of the contributions of Caixa Mathematics in teacher
training and practice, enabled them to creatively reinvent it as Caixa Mathematics
Problematizing. The objective of this text is to discuss the theoretical-
methodological perspectives of the dynamization of the Problematizing Math Box
as a didactic-pedagogical-playing resource in face-to-face and online training
meetings. In the narratives produced in the second half of 2020, students of
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specialization courses highlight the experiences shared with this methodological
resource, interactive, dynamic and mathematical learning moments. In addition,
curiosity and the desire to learn with enthusiasm and motivation the mathematical
concepts and contents intertwined in Caixa stand out. Experiencing the
Problematizing Math Box in teacher training and practice contributes to the
teaching-learning processes of mathematics, in a dialogic and interactive
perspective, which enables the development of different strategies for solving
problematizations created in the fabric of shared resources.

Keywords: Problem-solving Mathematics Box. Teacher Training and Practice.
Teaching-learning. Dialogue and Interaction. Problematizations.

1 Introducéo

De repente as escolas sao fechadas e seus espacos fisicos, caracterizados pelo
barulho dos estudantes, pela rotina das aulas e pelo sino que marca ritos de entrada,
recreio, lanche e saida, ndo fazem parte do dia a dia de professores, estudantes,
funcionarios e gestores da instituicdo. A interrupcdo das aulas presenciais devido a
pandemia da Covid-19 causou momentos de inquietacdes, incertezas e davidas. Passa-
se a um estado de quarentena. Quarentena é palavra substantiva que designa um
fendbmeno de isolamento, é palavra imprecisa de 10, 30, 40 dias, 5 meses?

Na imprecisdo da situacdo da pandemia, a educacéo presencial e a educacéo
online sdo amplamente debatidas e refletidas nos grupos de docentes e gestores de
universidades e de escolas publicas do Brasil: um corre-corre para planejamento do
Ensino Remoto Emergencial (ERE) a partir da apropriacdo de recursos tecnoldgicos
condizentes com a realidade das classes populares — celular e 0 uso da rede social
WhatsApp —, e acessivel a professores e estudantes para propiciar que a interacao
humana continue em contextos online (ENGELBRECHT; LLINARES; BORBA, 2020).

Com efeito, as aulas delineadas para a educacédo presencial no ano letivo de
2020 foram transferidas repentinamente para aulas online a distancia em decorréncia da
Covid-19, declarada pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS), em marco de 2020,
como uma pandemia global, que impulsionou muitos paises a aplicar medidas rigidas de

distanciamento social e uma politica de bloqueio de funcionamento presencial de escolas
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e universidades, as quais tiveram que adotar a abordagem de ensino e aprendizagem
online (ENGELBRECHT et al., 2020). Ademais, coloca-se em evidéncia o desafio de
uma educacdo inclusiva que realmente garanta 0 acesso, a permanéncia e o
aprendizado de todos os estudantes.

Diante desse cenario, corroboramos a afirmagdo de Noévoa (2020, p. 1): “O
melhor foram as reacfes de muitos professores que, em condi¢cdes dificilimas,
conseguiram inventar respostas Uteis e pedagogicamente consistentes, através de
dinAmicas de colaboracédo dentro e fora das escolas” para continuar o seu saber-fazer
docente no ERE. Assim, tiveram que aprender a organizar videoaulas; acessar outras
fungcdes do WhatsApp; entrar em plataformas digitais para participar de reunides,
palestras, minicursos e eventos como ouvintes; conhecer ferramentas e recursos da
tecnologia digital para compartilhar materiais e ideias nos encontros realizados na
educacéo online a distancia; e outras aprendizagens tecnoldgicas.

Como professoras-pesquisadoras-formadoras buscamos acompanhar e orientar
o trabalho pedagdgico de professores que ensinam matematica na educacao infantil e
nos anos iniciais do ensino fundamental, por meio de encontros online usando a rede
social mais acessivel (WhatsApp) para colaborar no planejamento de tarefas
matematicas vivenciadas no ERE e para “refletir sobre os proprios modos de aprender e
ensinar [...]” (MIZUKAMI et al., 2006, p. 167) e sobre a apropriagcdo de conhecimentos
tedricos e praticos nos processos de ensino-aprendizagem da matematica.

Numa relacéo dialégica com professores da educacdo basica, nesse momento
de isolamento social, retomamos nossas experiéncias com a Caixa Matematica nos
encontros formativos do Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa (Pnaic) de
Matematica, realizado no municipio de Juiz de Fora, estado de Minas Gerais; no
contexto da formacdo de professores do curso de Pedagogia do Departamento de
Educacdo de Guanambi, Campus Xll da Universidade do Estado da Bahia (UNEB); nos
projetos formativos de extensdo de matematica desenvolvidos em parceria com essa
universidade e escolas da educacdo basica; e em aulas de matematica na educacao
basica, no periodo de 2014 a 2018.
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No contexto do Pnaic era somente a Caixa Mateméatica. Mas, o encontro e
dialogo entre as autoras deste texto no ano de 2019, a partir da partilha das
contribuicbes desse recurso metodolégico na formagdo e na pratica docente,
possibilitou-lhes reinventa-la criativamente como Caixa Matemética Problematizadora.
Dessa forma, é um recurso didatico-pedagdgico-brincante que oportuniza aos
professores e estudantes ensinar-aprender matematica de forma criativa, dinamizadora,
inovadora e problematizadora.

Neste artigo, discutimos as perspectivas tedrico-metodologicas da dinamizagéo
da Caixa Matematica Problematizadora como recurso didatico-pedagdgico-brincante
(OLIVEIRA; SILVA; TOME, 2021a) nos encontros presenciais e no ERE experienciado
no momento pandémico que interrompeu a realizacdo de atividades da Educacao
Matematica vivenciadas presencialmente e acrescentou aprendizagens tecnolégicas em
contextos online. Com efeito, os materiais contidos nesse instrumento teorico-
metodoldgico “sao caracterizados pelo envolvimento fisico dos alunos numa situacao de
aprendizagem ativa” (PASSOS, 2006, p. 78).

Esse recurso metodologico brincante e problematizador pode fazer parte do
planejamento dos professores que ensinam matematica, visto que propicia “a relagao
professor/aluno/conhecimento no momento em que um saber esta sendo construido”
(PASSOS, 2006, p. 78) em contextos online que nos permitem considerar a articulagéo
entre os processos de construcdo de sentido e de participacdo colaborativa com outros

estudantes e o(a) professor(a) da sala de aula da educacéo online a distancia.

2 Perspectivas tedérico-metodoldgicas da Caixa Matematica Problematizadora nos
encontros formativos presenciais e online

Em relacdo a Educacdo Matematica, “caracterizada como uma praxis que
envolve o dominio do contetdo especifico (a matemética) e o dominio de ideias e
processos pedagogicos relativos [...] a apropriacdo/construcdo do saber matematico
escolar” (FIORENTINI; LORENZATO, 2006, p. 5), considerada um desafio cultural e

histérico, perguntamo-nos: Quais estratégias de ensino-aprendizagem de matematica
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podem ser vivenciadas em contextos presenciais e online? Quais recursos
metodoldégicos podem ser utilizados nas praticas de ensino em matematica? Como
experienciar a leitura de mundo através de situacdes apresentadas pelos meios de
comunicacdo? Como articular as praticas matematicas cotidianas aos processos de
ensino-aprendizagem?

Para responder essas perguntas reflexivas, considerando nossa atuacdo como
professoras-formadoras-pesquisadoras, compartiihamos neste artigo diferentes
perspectivas tedrico-metodologicas entrelacadas na Caixa Mateméatica Problematizadora
como recurso didatico-pedagdgico-brincante que possibilita aos estudantes a
apropriacdo de conceitos e conteudos matematicos entrelacados em cada recurso
brincante e problematizador contido na Caixa.

Experimentar a Caixa Matematica Problematizadora na formacdo e na prética
docente conforme Oliveira, Silva e Tomé (2021b, p. 20), “é uma possibilidade de propor
aos estudantes a alegria de vivenciar o processo de ensino-aprendizagem da
matematica com prazer, motivacao e aprendizado [...]". Nesse contexto, 0s conceitos e
conteudos matematicos sdo mediados pelo(a) professor(a) com a participacéo
colaborativa e dialégica dos estudantes que interagem e colaboram no desenvolvimento
de diferentes estratégias na resolucdo de problematizacdes criadas nas tessituras dos
recursos compartilhados. Assim, comunicam ideias matematicas utilizadas na solucédo
das situacOes-problema propostas e formuladas através dos recursos contidos na Caixa
Matematica Problematizadora. Além disso, elaboram problematizacdes durante a
exposicado dialogada do conteudo matematico discutido em conexao com O recurso
didatico-pedagogico-brincante na acdo de ensinar-aprender (OLIVEIRA; SILVA; TOME,
2020, 2021a).

Os recursos didaticos-pedagodgicos-brincantes da Caixa Matematica
Problematizadora, tais como: palitos de picolé, canudinhos, blocos logicos, material
dourado, escala Cuisenaire, abaco, numeros de 0 a 9, sinais das operagles
matematicas (adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo), Tangram, dados, fita métrica,

reldgio, balanca, régua, solidos geométricos, domino e outros, oportunizam alfabetizar e
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letrar matematicamente, visto que “[...] implicam a ac&do de ensinar-aprender a escrita, a
leitura e a interpretacdo de numeros, das operacdes, da resolucdo de problemas, de
formas geométricas, e outros conteudos matematicos relacionados as praticas sociais
das criangas” (SILVA; ALMEIDA; OLIVEIRA, 2021, p. 462).

De acordo com Muniz et al. (2014, p. 19), “na alfabetizacdo matematica, a
compreensao da estrutura do sistema decimal e posicional deve ser uma construcdo da
crianca: o0 aluno vai incorporando tais estruturas como propriedades plenas de
significados [...]". Nesse processo, 0s recursos inseridos na Caixa Matematica
Problematizadora contribuem para a alfabetizagdo matematica “[...] na perspectiva da
formacao de um cidadao letrado matematicamente” (GRANDO, 2016, p. 3).

Nesse cenario, a Caixa Matematica Problematizadora vivenciada na formacéao e
na pratica docente, em encontros presenciais e online, constitui uma perspectiva na

concepcao apontada por Alro e Skovsmose (2006, p. 29):

Uma perspectiva reside na dimenséo tacita da comunicacéo, e é desta dimensao

gue as declaracdes ganham seu sentido. Uma perspectiva € uma fonte de
significados. A perspectiva determina aquilo que o participante escolhe ver, ouvir
e entender numa conversagao [...].

Com efeito, os recursos compartilhados na Caixa sao instrumentos Uteis aos
processos de ensino-aprendizagem (LORENZATO, 2006), pois permitem aos estudantes
escolher o recurso para brincar livremente, para vivenciar brincadeiras e jogos mediados
pelo(a) professor(a), numa relacéo dialdgica e dindmica conversacional no ambito desse
recurso didatico-pedagogico-brincante, o qual proporciona a participacdo ativa dos
estudantes, seja em aulas presenciais e online.

Destarte, no que se refere a utilizacdo de recursos metodologicos em aulas de
matematica, corroboramos a afirmacédo de Rocha, Santana e Oliveira (2021, p. 4): “Antes
de serem utilizados [...], é preciso conhecer suas possibilidades de uso e caracteristicas,
tendo em vista que estdo a servico do trabalho docente e ndo como instrumentos de

substituicdo da mediagao do/a professor/a”.
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A Caixa Matemética Problematizadora integra um ambiente de aprendizagem
baseada no didlogo (FREIRE, 1987; ALRO; SKOVSMOSE, 2006), pois proporciona aos
professores e seus estudantes pensar matematicamente cada recurso por meio de
problematizacdes elaboradas: Quais recursos indicam Grandezas e Medidas? Ha
quebra-cabeca na Caixa Matematica Problematizadora? Se sim, monte-o e registre as
estratégias utilizadas no jogo. O abaco e o material dourado representam o Sistema de
Numeracéo Decimal? Como? Utilize os numerais da Caixa Matematica Problematizadora
e forme o maior nimero natural par, sem repetir os algarismos. Elabore operacfes
matematicas com 0s numeros e sinais apresentados na Caixa Matematica
Problematizadora. E outras.

Para dinamizacdo da Caixa Matematica Problematizadora em encontros
presenciais e online na formacéo de professores e em aulas de matematica, propomos a
vivéncia de quatro momentos dialogicos: Estabelecimento de contato; Escolha e
compartilhamento de significados do recurso didatico-pedagdgico-brincante; Vivéncia
dinamizadora; Registros dialdgico-problematizadores (OLIVEIRA; SILVA; TOME, 2021a).
Estes foram criados pelas autoras deste artigo para ressignificar as praticas de ensino
em matematica com aulas mais dindmicas, motivadoras, desafiadoras, participativas e
reflexivas.

O primeiro momento dialégico, “Estabelecimento de contato”, envolve os
participantes na observacdo da Caixa Matematica Problematizadora e imaginacdo do
que esta dentro desse recurso didatico-pedagdgico-brincante. Com efeito, investigam
matematicamente através do contato, da interacdo, da curiosidade e respectivas
indagacdes sobre o que ha no interior da Caixa.

No segundo momento dialégico, “Escolha e compartilhamento de significados do
recurso didatico-pedagogico-brincante”, os participantes da atividade escolhem um
recurso da Caixa e compartilham os significados deste nas vivéncias cotidianas e
escolares. Nesse momento, a mediadora reflete sobre conceitos e conteudos

matematicos inseridos em cada recurso.
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O terceiro momento dialdgico, “Vivéncia dinamizadora”, possibilita brincar, jogar,
dinamizar, narrar, criar e problematizar com recursos da Caixa, numa relacéo dialégica e
problematizadora. O que ha dentro desse recurso didatico-pedagogico-brincante
proporciona a interacdo grupal nas discussfes de conceitos e conteddos matematicos
diversificados.

No quarto momento dialdgico, “Registros dialégico-problematizadores”, o grupo
participante reflete sobre a pratica pedagdgica por meio da escrita de narrativas, da
formulacdo de situacbes-problema envolvendo recursos da Caixa, da elaboracdo de
perguntas reflexivas sobre a vivéncia, dentre outros registros. Este momento sera
partilhado na secéo seguinte.

A partir destes momentos dialdgicos criados para dinamizar a Caixa Matematica
Problematizadora em encontros formativos presenciais e online, destacamos que €
importante criar diferentes perspectivas teorico-metodoldgicas para aprender com
entusiasmo 0s conceitos e conteudos matematicos apresentados nos espacos
formativos da universidade e escola basica, por meio do “prazer de criar e as
possibilidades de ousar” (D'AMBROSIO; LOPES, 2015, p. 12) os fundamentos da
Educacao Matemética.

Com efeito, precisamos criar oportunidades para que os estudantes reorganizem
seus conhecimentos no decorrer da interagcdo como o outro (ENGELBRECHT et al.,
2020), nos encontros formativos presenciais e online, compartilhando espacos de
interatividade na mediacdo das aulas de mateméatica utilizando diferentes recursos
tecnolégicos. A Caixa Matematica Problematizadora também pode ser apresentada
através de video, animacéo no Datashow, software e outros.

Na vivéncia desse recurso didatico-pedagogico-brincante nos encontros
formativos presenciais e online, “a experiéncia do educando e a possibilidade de troca
devem ser valorizados sempre que possivel” (BORBA; PENTEADO, 2010, p. 76) nas
atividades planejadas, considerando as especificidades de cada turma que atua como

professor(a) de matematica.
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3 Dinamizagéo da Caixa Matematica Problematizadora nos processos formativos

A Caixa Mateméatica Problematizadora como recurso didatico-pedagdgico-
brincante oportunizou aos professores que ensinam mateméatica e seus estudantes que a
vivenciou em encontros formativos presenciais e online possibilidades diversas de jogos,
brincadeiras, historias infantis, resolucdo de problemas, dentre outras entrelacadas na
Caixa, para ensinar-aprender matematica como participantes “[...] aprendizes, e portanto
ensinantes, ou como ensinantes e, por isso, aprendizes também” (FREIRE, 2002, p. 28).

Ao vivenciar esse recurso metodolégico em aulas de matematica, o(a) professor
pode propor aos estudantes a criacdo de sua Caixa Mateméatica Problematizadora com a
utilizacdo de recursos de seu ambiente familiar. Desse modo, podem registrar através de
narrativa o processo de construcao desta e os significados de cada momento dialdgico.
Posteriormente, a producéo sera socializada em aulas de matematica.

A dinamizacédo da Caixa Matematica Problematizadora propiciou aprendizagens
significativas dos conceitos e conteudos matematicos discutidos e partilhados com a
participacdo ativa e colaborativa do(a) professor(a) e dos estudantes que buscaram
dialogar e compartilhar saberes, experiéncias e aprendizagens dos processos formativos
na universidade e escola basica.

Neste artigo compartilhamos o quarto momento dialégico “Registros dialogico-
problematizadores” que representa reflexdes de estudantes de cursos de especializagao
sobre a Caixa Matemética Problematizadora nos processos formativos.

No excerto da narrativa produzida em agosto de 2020, a professora Maria,
estudante do curso de Especializacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica nos Anos
Iniciais, relata:

Ao organizar a minha Caixa Matematica coloquei objetos que remetem a medida
de tempo e que fazem parte de meu contexto pandémico. Um calendario mensal
onde tento anotar as tarefas, as reunibes, as lives [...]. Uma ampulheta e um
dado que fazem parte de jogos de tabuleiros dos meus filhos. Tenho que brincar
com eles para néao ficarem s6 em frente a tela [...]. Um reldgio antigo que traz um
tempo de lembrangas de um ente querido que ja nao esta mais neste plano [...].
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A narrativa da professora Maria sobre a experiéncia com a Caixa Matematica
Problematizadora remete a questfes do cotidiano como aspectos de organizacdo do
tempo para a simultaneidade presente com mais intensidade no atual contexto (ser
estudante, ser professora, ser mae, ser dona de casa, ser filha, esposa etc.), a
brincadeira infantil e seus elementos matematicos - ampulheta e dados que refletem a
cultura infantil presente nos processos de aprendizagem e desenvolvimento na area de
Matematica. E ainda a memodria, sentimentos externados por um dos objetos, o relégio,
que registra 0s momentos vivenciados no tempo de isolamento social da pandemia da
Covid-19.

A seguir, compartilhamos o0 que expressam algumas estudantes do curso de
Especializacdo em Psicopedagogia Institucional e Clinica, na disciplina “Aprendizagem
da Matemética e a Formacdo do Raciocinio Logico-Matematico”, no segundo semestre
de 2020, mediada pela professora Sandra Alves de Oliveira, sobre a construgao e

vivéncia da Caixa Matematica Problematizadora na intervencéo psicopedagdgica.

- A Caixa Matematica Problematizadora foi construida com uma caixa de plastico
de tamanho médio e com os detalhes em EVA. Dentro dela coloquei varios jogos
matematicos, tais como: boliche matematico, bingo das formas geométricas,
relégio, quebra-cabega matematico e jogo da soma. Alguns eu ja tinha em casa,
mas outros eu confeccionei.

Decidi vivenciar com dois alunos que dou curso de reforco em casa, ambos tem
sete anos de idade, Pedro e Bento, estdo no 1.° ano do ensino fundamental. Eles
ndo possuem muita dificuldade de aprendizagem, por isso ocorreu tudo bem no
desenvolvimento da atividade.

Dentre estes jogos, o0 que fez mais sucesso foi o Boliche matematico, eles
amaram esta experiéncia de poder vivenciar estes jogos. Eles acharam muito
legais e diferentes. A vivéncia da Caixa Matematica Problematizadora,
principalmente na sala de aula, pode ser uma étima maneira para trabalhar com
as criancas de uma forma mais divertida, leve e despertar o interesse de gostar
da matemética. (Estudante da Especializacdo Adyla, narrativa, dez. 2020)

- A Caixa Matematica Problematizadora é de suma importancia, pois além de
trazer certa organizacdo no material do professor, desperta a curiosidade no
aluno e interesse em saber qual material iremos utilizar hoje. Além disso, ela
permite que o aluno conhe¢a a matematica que esta presente no nosso dia a dia,
pois com o uso desse material podemos manusear, conhecer, ver, trocar ideias,
fazer perguntas, fazer comentérios de momentos em que utilizamos tal matéria,
entre outras coisas.

Acreditamos que a experiéncia da Caixa foi 6tima para as aulas online, pois foi
um momento de descontracdo, conhecimento, conversa e diversdo, mas
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afirmamos que para as aulas presenciais, seria bem mais proveitosa. (Estudante
da Especializacdo Ana Carla, narrativa, dez. 2020)

- As atividades realizadas com a Caixa Matematica Interativa foram escolhidas
considerando o interesse das criancas, suas necessidades e o estagio de
desenvolvimento. Os momentos de interacdo e constru¢do de aprendizagem
foram realizados coletivamente e cooperativamente, pois as brincadeiras, as
construgdes e os jogos colaboraram para trocas, comparacdes e descobertas de
estratégias mesmo de maneira remota, ora na aula online, ora com as familias.
(Estudante da Especializacdo Alexandra, narrativa, dez. 2020)

Nas narrativas das estudantes percebemos diferentes perspectivas tedrico-
metodoldgicas na dinamizacdo da Caixa Mateméatica Problematizadora em aulas online
devido a pandemia da Covid-19. Revelam nas experiéncias compartilhadas momentos
interativos, dinamicos e de aprendizagem matematica. Além disso, ressaltam a
curiosidade dos participantes na vivéncia desse recurso didatico-pedagdgico-brincante.

Alexandra e Adyla destacam a tendéncia da Educacdo Matematica voltada para
0s Jogos e retratam sua aproximagado com o0 universo infantil. Enquanto Ana Carla
enfatiza as possibilidades de explorar a Historia da Educacdo Matematica, relacionando
materiais do dia a dia a construcdo de conceitos matematicos. Alexandra ainda lembra
que a crianga passa por estdgios de desenvolvimento que requerem a manipulacao de
recursos de suas praticas culturais, aproximando-se da Etnomateméatica. Também nos
leva a pensar nas Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) que se
tornaram mais urgentes durante o ERE, evidenciando que a Caixa Matematica Interativa

se adapta a diferentes contextos.

4 Considerac@es finais

Os compartilhamentos das experiéncias partiihadas nos mostram as
possibilidades diversificadas da ressignificacdo dos momentos dialégicos inventados
criativamente para dinamizar a Caixa Matematica Problematizadora na formacéo e na
pratica docente. Esse recurso didatico-pedagogico-brincante permite (re)pensar as
praticas de ensino em matematica.

Cada recurso contido na Caixa Mateméatica Problematizadora possibilita ensinar-

aprender os conceitos e conteudos matematicos de maneira investigativa, brincante e
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dinamizadora. Com efeito, partilhar, dialogar e ressignificar, verbos revelados e forjados
nas experiéncias vividas e nas memorias das aprendizagens que se constituirdo novas
formas de olhar e vivenciar os recursos metodoldgicos para 0S processos de ensino-

aprendizagem da matematica.
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