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Resumo

Neste texto sera comunicado parte dos resultados de uma pesquisa de Mestrado
em Educacao Inclusiva, intitulada: “Formar para incluir’ Educacdo Matematica em
interface com o Desenho Universal para Aprendizagem. Assim, este trabalho tem
como objetivo apresentar um artefato educacional (modalidade caderno
pedagdgico) como instrumento para a elaboracao de proposicdes de formacao,
inovacao e diferenciacdo curricular, seja na formacdo do professor, seja no
planejamento da Mateméatica escolar através dos pressupostos do Desenho
Universal para Aprendizagem (DUA). Para tal, ha pesquisa-agdo colaborativa
desenvolvida com licenciandos em Matematica, utilizamos o método Design
Science Research para a elaboracao do produto educacional e produ¢ao de novos
saberes. Dessa forma, analisamos uma sequéncia de acfes recorrentes,
conforme apontado por Dresch, Lacerda e Antunes Junior (2015). Como
resultados, para o desenvolvimento de inovacdo, pode-se destacar sua
contribuicdo para o aperfeicoamento de atitudes pedagdgicas com dimensdes
ampliadas, em relacdo a autonomia, criticidade e processo reflexivo; para o
desenvolvimento cientifico, sua contribuicdo para a mediacdo pedaglgica e
tecnolégica na perspectiva inclusiva e em interface com o DUA; e para o
desenvolvimento tecnolégico, potencialidades de processos e produtos
educacionais para o campo da formagédo de professores na perspectiva inclusiva.
Palavras-chave: Produto Educacional. Formacdo de Professores. Educacdo
Matematica. Desenho Universal para Aprendizagem.

Pedagogical notebook: training episodes for mathematics education
guided by the principles of universal design for learning

Abstract

This text will communicate part of the results of a Master's research in Inclusive
Education, entitled: “Training to include” Mathematics Education in interface with
Universal Design for Learning. Thus, this work aims to present an educational
artifact (pedagogical notebook modality) as an instrument for the elaboration of
proposals for training, innovation and curricular differentiation, whether in teacher
training or in the planning of school Mathematics through the assumptions of
Universal Design for Learning (UDL). To this end, in the collaborative action
research developed with undergraduate students in Mathematics, we used the
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Design Science Research method to elaborate the educational product and
produce new knowledge. Thus, we analyzed a sequence of recurring actions, as
pointed out by Dresch, Lacerda and Antunes Junior (2015). As results, for the
development of innovation, we can highlight its contribution to the improvement of
pedagogical attitudes with expanded dimensions, in relation to autonomy, criticality
and reflective process; for scientific development, its contribution to pedagogical
and technological mediation from an inclusive perspective and in interface with the
UDL; and for technological development, potential of educational processes and
products for the field of teacher training from an inclusive perspective.

Keywords: Educational Product. Teacher Training. Mathematics Education.
Universal Design for Learning.

1 Introducéao

No exercicio de ensinar, ha identicamente o que aprender, em outras
palavras, sdao dois processos basicos e substanciais do trabalho docente, “quem
ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao aprender. Quem ensina, ensina
alguma coisa a alguém” (Freire, 2021, p. 23), pois ndo se ensina 0 que nao sabe e,
sabendo, ainda € necessario aprender. Isto posto, esses processos especificos e
indissociaveis, que ocorrem em contextos heterogéneos de diversificacao cultural,
encontram-se na dialética que potencializa a contextualizacdo e a problematizacéo do
ato de ensinar e aprender, o que reflete em uma condicao de protagonismo. Portanto,
para incluir € preciso formar e formar-se.

Destarte, o primeiro autor desenvolveu uma pesquisa de Mestrado do
Programa de Pés-Graduagcdo em Educacao Inclusiva da Universidade Estadual da
Paraiba intitulada “Formar para incluir” Educacdo Matematica em interface com o
Desenho Universal para Aprendizagem. O objetivo principal do referido estudo
consistia em analisar as contribuicdes resultantes da implementacdo de um design
formativo no campo da Educacdo Matematica através do desenvolvimento de
episodios formativos orientados pelos pressupostos do Desenho Universal para
Aprendizagem (DUA).

Para tal, foi utilizada a pesquisa-acao colaborativa. Mion e Bastos (2001, p.

32) ressaltam a qualificacdo da pesquisa-acdo, que “ao pesquisar a pratica
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educacional, fazendo uma reflexdo, passamos a ter percepcao de como ela ocorre,
podendo redireciona-la. Refletimos sobre a pratica, no sentido de julga-la, e assim,
procuramos praticas e atitudes”. Pimenta (2005) diz que a pesquisa colaborativa € um
importante processo de enfrentamento da dicotomia entre pesquisadores e
pesquisados e que ela necessita ordenar-se em uma pesquisa-acao. Nessa
perspectiva, a pesquisa-acao colaborativa precisa se constituir como “um processo
em aberto: cada projeto, constréi seus proprios caminhos a partir do problema geral e
de questdes especificas relacionadas a sua investigagcao” (Pimenta, 2005, p. 14).

Neste texto, serdo apresentados parte dos resultados obtidos com a proposta
de um artefato educacional, na modalidade de caderno pedagdgico, concebido como
instrumento para a elaboracdo de proposi¢ées voltadas a formacédo, inovacdo e
diferenciacao curricular, tanto na formacao do professor quanto no planejamento da
Matematica escolar, a partir dos pressupostos do DUA.

O termo artefato, originado do latim arte + factus, refere-se a algo criado com
habilidade e técnica. Segundo Pimentel, Filippo e Santos (2020), um artefato pode ser
definido como um artificio construido de modo intencional e artificial, com uma
finalidade especifica, resultando de um planejamento; pode ser um produto que nao
se limita a objetos materiais, abrangendo também cria¢cdes intelectuais intangiveis,
como uma atividade de ensino.

Rosa e Locatelli (2018) complementam que os produtos educacionais também
se apoiam em fundamentos teoricos para sua elaboragéo. Por conseguinte, o objetivo
deste estudo compreende em apresentar o processo metodologico utilizado na
producdo do artefato, nomeado de Caderno pedagdgico: episddios formativos para
Educacdo Matematica orientados pelos principios do Desenho Universal para
Aprendizagem.

Dessa forma, analisamos uma sequéncia de acdes, conforme apontado por
Dresch, Lacerda e Antunes Junior (2015), ao discutir os métodos para implementar a
pesquisa Design Science Research (DSR), que € definida como uma metodologia com

dois propésitos: criar um artefato que aborda um problema pratico em um ambiente
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particular e produzir novos saberes técnicos e cientificos (Pimentel; Filippo; Santos,
2020).

2 O método Design Science Research

Segundo Oliveira, Santos e Floréncio (2019), as demandas de ordem pratica
gue precisam da articulagéao interdisciplinar entre sujeitos e contextos de pesquisa
extrapolam as fronteiras académicas tradicionais. Quanto a abordagem do Design
Educacional, do campo da Design Science, “uma ciéncia que tem como objetivo a
prescricdo de uma solucao e que pode auxiliar na reducéo da lacuna existente entre
teoria e a pratica” (Dresch, 2013, p. 74), o método utilizado na elaboragéo foi o DSR
que é reconhecido como uma abordagem emergente e pertinente a diversas
investigacées no ambito educacional, que “podem ser desenvolvidos para atender a
uma variedade de objetivos, abrangendo tanto a melhoria do processo de ensino-
aprendizagem quanto a otimizagdo de tarefas administrativas e gerenciais”
(Madureira; Galvao; Schneider, 2025, p. 21).

Ao ser caracterizado como um tipo de pesquisa em evolucdo, ele pode
contribuir de maneira significativa para a criacdo de protétipos e artefatos
educacionais realmente relevantes (Angeluci et al., 2020). Também, conforme
afirmado por Pimentel, Filippo e Santoro (2020), o DSR é uma metodologia que, além
de gerar conhecimento cientifico sobre a realidade, tem como objetivo a criacdo de
uma nova realidade, transformada por meio de artefatos desenhados para solucionar
problemas especificos em contextos determinados.

Pimentel, Filippo e Santoro (2020) destacam o potencial do DSR como uma
estratégia epistemologico-metodoldgica que permite a execucdo de estudos
cientificos precisos, ligados a criacdo de artefatos inovadores. Segundo os autores, 0
DSR, tal como a pesquisa-acdo, encaixa-se na pragmatica, um (meta)paradigma
epistemoldgico que busca transformar a realidade, idealiza-la, em vez de somente

entendé-la e explica-la.
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Conforme Pimentel, Filippo e Santos (2020, p. 42): “ha diferentes propostas
para se conduzir pesquisas em DSR. As abordagens, em geral, objetivam alcancar o
duplo objetivo: desenvolver um artefato e desenvolver conhecimento técnico-
cientifico”. Assim, embora ndo exista um método Unico e universalmente aceito para
conduzir pesquisa na abordagem DSR (Pimentel; Filippo; Santoro, 2020),
mencionamos em Dresch, Lacerda e Antunes Junior (2015)! que ha algumas etapas

comuns entre os diversos métodos, conforme ilustradas na Figura 1.

Figura 1 — Etapas recorrentes da pesquisa no método
Design Science Research

1.
Definigdo do
problema

8. 2.
Comunicagio Revisao da
dos resultados literatura

i 31
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Avaliagao

Fonte: Santos (2024, p. 174) de Dresch, Lacerda e Antunes Juanior (2015).

A primeira etapa consiste na definicdo do problema. A partir da importancia
do estudo, identifica-se uma questdo relevante ou uma solu¢cdo a um problema ou
classes de problemas. Também sao levantados dados para entender seu contexto,
considerando as potencialidades do artefato e os requisitos necessarios para seu
funcionamento.

1 O protocolo de Dresch, Lacerda e Antunes Jinior (2015) inclui 12 etapas: da identificacdo e
conscientizacdo do problema a revisdo da literatura, proposi¢cdo, desenvolvimento e avaliagdo do
artefato, finalizando com aprendizagens, conclus@es, generalizacdes e comunica¢ao dos resultados.
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Em educacdo, em grande parte esta atividade esta relacionada com a
vivéncia do pesquisador, seja vocé estudante, docente ou gestor. Ao
identificar uma situacé@o, considere a possibilidade de um artefato trazer
melhorias para aquele contexto especifico. Essa identificacdo deve ser
acompanhada de uma analise criteriosa das necessidades e desafios do
ambiente educacional, de forma a garantir que o artefato seja relevante e
aplicavel (Madureira; Galvdo; Schneider, 2025, p. 21).

A segunda etapa atende a uma revisdo sistemética da literatura, no sentido
de contextualizar conhecimentos consideraveis para a solucdo dos problemas e
elaboracdo do artefato, ou seja, refere-se a identificacdo dos artefatos e a
configuracdo das classes de problema, a fim de trazer uma contribuicdo importante a
uma classe especifica de problema. Outra etapa importante é a de sugestdes de
possiveis solu¢gbes, momento em que é proposto o artefato dentro de um contexto,
tomando em conta sua viabilidade.

Na sequéncia, tem-se a etapa do desenvolvimento do artefato, que trata da
implementacdo de abordagens capazes de fomentar o conhecimento aplicavel a
resolucao de problemas.

O desenvolvimento é a criagdo do artefato em si e requer a aplicagdo de
conhecimentos técnicos, instrumentos especificos e metodologias
adequadas para transformar as ideias planejadas em um produto funcional.
Destacamos que é um processo iterativo, eventuais ajustes podem ser
necessarios a medida que novas demandas ou desafios surgem durante a
construcdo. Essa flexibilidade é fundamental para garantir que o artefato
atenda plenamente as expectativas e necessidades identificadas no
problema inicial (Madureira; Galvado; Schneider, 2025, p. 30).

A etapa de avaliacdo do artefato pode ser realizada em um cenario
experimental ou real, no qual os requisitos definidos na formulagcéo do problema sao
confrontados com os resultados obtidos. Madureira, Galvao e Schneider (2025, p. 39-
40) corroboram essa perspectiva ao detalharem estratégias e instrumentos
recorrentes na area da educacado. Como exemplo, destacam que “também pode ser

integrada em um projeto desenvolvido via DSR a pesquisa-agao [...]", uma vez que
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ela compartilha com a DSR o0 objetivo de produzir reflexos concretos nas praticas e
na realidade.

Na sexta etapa, é feita a exposicdo das aprendizagens e conclusao, assim o
estudo servird de repertério na promocdo de conhecimento tedrico e pratico. A
penultima etapa destina-se a reflexdo e as aprendizagens através da generalizacéo
para uma classe de problemas. Por fim, ha a comunicacéo dos resultados, que € de
enorme relevancia para que possam alcangar um maior acesso de interessados na

area de atuacdo e no tema investigado.

3 O produto educacional

3.1 Etapa 1: definicdo do problema

[...] € necessario, sempre que estivermos tratando da dimensdo do humano,
considerar a diversidade humana, assumindo todas as contradicbes que
implicam o que é o ser humano. Assim, perguntamo-nos: como produzir teoria
no campo educacional que nos permite abarcar diferentes fatos? Parece-nos
gue, ao adentrar na discussdo, mais que respostas, vamos encontrando
problematicas a serem colocadas e discutidas; aparecem dividas que
complexificam a tentativa de abarcar e conceitualizar essa relagdo
(Mezzarobai; Carriquiriborde, 2020, p. 4).

Por Educacdo Matematica, tem-se

uma grande area de pesquisa educacional, cujo objeto de estudo é a
compreensdo, interpretacdo e descricdo de fendmenos referentes ao ensino
e a aprendizagem da matematica, nos diversos niveis da escolarizagao, quer
seja em sua dimensao tedrica ou pratica (Pais, 2002, p. 10).

Vale ressaltar que a area de Educacédo Matemética no Brasil é considerada
uma area nova, com a fundacéo da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica
em 1988, e esta consolidada como uma area participativa nas decisdes relativas aos
encaminhamentos dos processos de ensino e de aprendizagem da Matematica no

pais.

Rev. Pemo, Fortaleza, v. 7, e15361, 2025
DOI: https://doi.org/10.47149/pemo.v7.e15361
https://revistas.uece.br/index.php/revpemo
ISSN: 2675-519X

Esta obra estd licenciada com uma Licenga Creative Commons
Ev Atribuicdo 4.0 Internacional.




PRATICAS EDUCATIVAS, MEMORIAS E ORALIDADES
Rev.Pemo — Revista do PEMO

\

Check for
updates

No cerne da educacédo inclusiva, € fundamental investir na formacdo de
professores, pois o simples discurso sobre o0 acesso dos estudantes, em meio a
praticas pedagogicas fragilizadas pelas condi¢cdes de trabalho e pela formacgéo
precaria, apenas amplia o distanciamento em relagdo a um verdadeiro movimento de
inclusdo nas escolas.

A titulo de ilustracdo, em 2013, um grupo de educadores matematicos criou o
GT13 — Grupo de Trabalho Diferenca, Inclusdo e Educagcdo Matematica, vinculado a
Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica. Segundo esses educadores, é
essencial valorizar a contribuicdo ativa de todos os alunos, considerando suas
potencialidades. Em suas pesquisas, “visam-se abordar estudos que contribuam com
a estruturacdo de uma Educacdo Matematica que favoreca uma compreensao
profunda dos processos de ensino e de aprendizagem, focando questfes tedricas,
metodoldgicas, pedagdgicas e epistemoldgicas” (Nogueira et al., 2019, p. 7).

Destarte, Déa, Rocha e Déa (2018) nos incentivam a (re)interpretar nossa
pratica pedagodgica de forma contraria & exclusdo, reconhecendo as pessoas como
individuos Unicos, de eficiéncias e limitagdes distintas. Por conseguinte, destacamos
em Miskalo, Cirino e Franca (2023) que a inclusdo é um processo em constante
evolucédo, assim como a formacéo do professor.

Ademais, considerando as contribuicdes da aplicacdo do DUA em espacos
formativos — compreendidos como ambientes sélidos e repletos de significados
(Prais, 2016; Zerbato, 2018; Oliveira, 2021) —, definiu-se a seguinte questdo de
investigacdo: como a abordagem do DUA pode contribuir para o processo formativo
do futuro professor de Matemética, em interface com a Educagdo Matematica?

Como questdes subsidiarias, sdo definidas: O que desvela as pesquisas sobre
a apropriacdo do DUA no campo da Educacdo Matematica? Quais os componentes
do planejamento do DUA em interface com a Educacdo Matematica? Quais as
contribuicbes do DUA na formacédo inicial do professor de Matematica frente a

educacao inclusiva?
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Para tal, o DUA é abordado neste estudo como uma perspectiva para
potencializar espacos de formacdo e de aprendizagem flexivel, diversificado,
personalizado e inclusivo. Essa abordagem, que se fundamenta em uma
aprendizagem para/com todos, abrange trés principios importantes — multiplos meios
de engajamento (o porqué da aprendizagem); multiplos meios de representacdo (o
qué da aprendizagem); e multiplos meios de acdo e expressdao (0 como da

aprendizagem) (Meyer; Rose; Gordon, 2014).

3.2 Etapa 2: revisao da literatura

A revisdo sistematica da literatura (RSL) € um método cada vez mais usado
em pesquisa cientifica para avaliar um conjunto de dados ao mesmo tempo. Ela é
amplamente reconhecida no meio académico por sua habilidade de incorporar os
resultados de pesquisas individuais ja bem-sucedidas, permitindo, de maneira
objetiva, a sintese do conhecimento cientifico. Conforme Campos, Caetano e Laus-
Gomes (2023), embora ainda pouco utilizada na é&rea educacional, nota-se um
aumento global na adocédo dessa estratégia de pesquisa e nos beneficios que ela traz
ao conhecimento acumulado.

O protocolo utilizado nesta RSL seguiu quatro etapas (Figura 2): o
planejamento da revisdo sistémica, por meio da definicdo do estudo, quando se é
apresentada as questdes norteadoras; a analise das producdes cientificas, através
dos critérios de exclusao/inclusdo, dado os parametros fonte (base de dados),
tematica (descritores), cronolégico (recorte temporal) e linguistico (objeto de estudo);
a catalogacédo dos estudos mediante apresentacao de um portfélio bibliogréafico; e, por
intermédio da ordenacado dos grupos de trabalho (categorias), a andlise qualitativa do
portifolio bibliografico (sintese descritiva e analitica) que atenda as questdes

norteadoras pré-definidas (sintese reflexiva).
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Figura 2 — Protocolo da RSL
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Fonte: Santos (2024, p. 40).

O levantamento dos documentos deu-se em junho de 2024. Quanto ao
parametro fonte, foram investigadas as seguintes bases de dados: Portal de
Periddicos da Capes, Catalogo de Teses e Dissertacfes da Capes e BDTD. Quanto
ao parametro tematico, os seguintes descritores de busca foram utilizados: “Desenho
Universal para Aprendizagem” (e as variaveis “da, para, na, de”) e “Matematica”.
Quanto ao parametro cronoldgico, foi definido o triénio 2021-2023. Quanto ao
parametro linguistico, a selecédo dos textos priorizou por obras na Lingua Portuguesa.
Foram identificadas 18 pesquisas (10 disserta¢cdes e 8 artigos).

Verificamos, na RSL, que o DUA tem sido citado como uma perspectiva que
indica principios balizadores para promocéo e/ou ampliacdo do processo de incluséao
educacional. Embora a busca tenha retornado uma quantidade razoavel de estudos,
a aplicacéo dos critérios de selecdo revelou que a maior parte da producao nacional
esta voltada a analise das consequéncias da implementac¢do dos principios do DUA

na educacao basica, especialmente em pesquisas que envolvem a construgdo ou 0
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uso de objetos de ensino baseados no DUA — em detrimento de investigacdes sobre
sua aplicacdo na formacéo de professores.

Em sintese, os estudos comprovam o potencial qualitativo da aplicabilidade
do DUA. Contudo, podemos declarar que a pesquisa conferiu subsidios para
contextualizar o cenario de abordagem da Educacdo Matematica inclusiva na
perspectiva do DUA nas producgfes brasileiras, assim como indicou 0s aspectos
tedricos e praticos com as potencialidades de implementagcdo do DUA no processo
educativo, que busca uma pratica pedagdgica inclusiva.

3.3 Etapa 3: sugestdes de possiveis solucdes

Com base no modelo dos processos pedagdgicos intermediarios de uma
pesquisa-acdo (Ghedin; Franco, 2011), propusemos um arranjo formativo na
perspectiva do design instrucional centrado no aluno (Filatro, 2023). Segundo
Calegari, Silva e Silva (2014, p. 44), o modelo de design instrucional que melhor se
alinha aos principios do DUA é o contextualizado, pois considera o contexto dos
alunos e “permite personalizar e flexibilizar o que tange aos planos de ensino, dado
que aceita recursos adaptaveis e previamente programados”.

A Figura 3 ilustra o design formativo proposto. O DUA orienta a reflexdo na
pratica e aparelha os professores para a mediacdo pedagdgica e tecnoldgica de forma
mais inclusiva. Conforme Castro, Mill e Costa (2022, p. 2), a media¢éo pedagdgica "é
uma acao no processo de ensino e aprendizagem para construcdo do conhecimento,
em um movimento continuo que transcorre em mdltiplos cenarios" e, por mediacao
tecnoldgica, entende-se que é:

um processo de planejamento e organizacdo do ensino, considerando os
objetivos e intencionalidades pedagdégicas, de modo a pensar a incorporacao

de tecnologias [...] has a¢bes do professor, em um constante didlogo com o
processo de mediacdo pedagdgica (Oliveira; Silva, 2022, p. 12).
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Figura 3 — Design formativo orientado pelos principios do DUA
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Segundo Sebastian-Heredero (2020, p. 738), “quatro sdo 0s componentes

altamente inter-relacionados que compdem o curriculo do DUA: objetivos, métodos,

materiais e avaliagao”. As metas se referem as expectativas do professor com relacao

a aprendizagem dos estudantes. Os métodos se referem aos instrumentos

pedagogicos do professor para o desenvolvimento do processo de ensino e

aprendizagem. Os materiais se referem aos recursos utilizados para apresentar 0s

objetos de aprendizagem. A avaliacdo se refere ao processo de acompanhamento e

feedback do desempenho dos estudantes.

Para alcancar tais metas, foram adotadas estratégias de ensino especificas.

As principais a¢cbes ao longo do percurso formativo incluiram: o incentivo a
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colaboracédo voltada ao aperfeicoamento e a ampliacdo de competéncias de forma
significativa, refletindo diretamente no aprendizado; a oferta de oportunidades para
que cada estudante expressasse suas competéncias de maneira diversificada,
reconhecendo e valorizando os diferentes perfis estudantis; e a promogao de um
ambiente inclusivo que favorece o engajamento por meio do estimulo ao autocontrole,
a autodeterminacao e a autonomia, fortalecendo o protagonismo ativo no processo de
aprendizagem.

e Meta de ensino 1: Promover a ambientacdo dos estudantes em um contexto
formativo acolhedor e empatico, orientado pelos principios do DUA, em que
cada estudante se sinta respeitado e valorizado em sua individualidade e que
potencialize a construgdo coletiva, para que todos possam (re)significar e
(trans)formar o objetivo politico da educacéao inclusiva a partir de uma acgao
protagonista comprometida com a equidade educacional.

e Meta de aprendizagem 1. Compreender aspectos conceituais, historicos,
filoséficos, sociais, culturais, legais, politicos, educacionais, didaticos e pedagdgicos
da modalidade da educacdo especial e desdobramentos dos processos de exclusao e
inclusdo educacional de estudantes publico elegivel a educacdo especial. Segundo
Prais (2016, p. 76), “cabe aos cursos de formagao docente, inicial e continuada,
fornecer conhecimentos tedricos e praticos necessarios para implementacdao da
inclusdo educacional nas intencdes (planejamento) e nas praticas pedagogicas (acdo
guiada pelo planejamento)”.

e Meta de ensino 2: Promover a imersdo dos estudantes em um contexto
formativo profissional, onde cada estudante incremente a acao colaborativa a
partir da competéncia em planejar o ensino, que possa contribuir para o
fomento de processos criticos, reflexivos, criativos e autorais e que atenda os
principios da educacdo inclusiva.

e Meta de aprendizagem 2: Agregar saberes disciplinares, pedagogicos,

curriculares, tecnoldgicos, experienciais e socioemocionais para a acao do
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planejamento da Matematica escolar inclusiva, orientada pelos principios do
DUA, pois entendemos o planejamento docente como “uma agao
indispensavel para o exercicio da docéncia, uma atividade de pesquisa e
estudo, uma previsdo das ac¢des, uma avaliacdo pedagdgica do ensino e da
aprendizagem, e uma reflexdo sobre o que, para que e como ensinar” (Prais,
2016, p. 76).

Para que tais métodos fossem desenvolvidos foi preciso possibilitar
experiéncias de ensino e aprendizagem amplas. Nesse sentido, os principais métodos
utilizados no percurso formativo foram: a aprendizagem colaborativa, a mediagao
tecnologica, o método dialético do conhecimento (Vasconcellos, 1992) e a
metacogni¢do. Na pratica da definicAo de materiais, consideramos duas categorias de
tecnologias: as analdgicas e as digitais. Na avaliacdo, 0s principais processos
utilizados foram: os estilos de aprendizagem (Felder; Silverman, 1988; Felder;

Soloman, 1991), o conhecimento prévio e construido e a autoavaliacao.

3.4 Etapa 4: desenvolvimento

Os episodios formativos se constituem como instancias educativas e se
apresentam como momentos capazes de mostrar a conexao entre 0S componentes
de uma atividade de formacéo. Para Moura (2004, p. 267), caracterizam-se por “frases
escritas ou faladas, gestos ou acBes que constituem cenas que podem revelar
interdependéncia entre os elementos de uma agao formadora”.

Para tal, o design formativo proposto como sugestdo de possiveis solucées
foi desenvolvido no componente curricular Metodologia Aplicada a Educacéo
Matematica na Educacao Inclusiva do curso de Licenciatura em Matematica do
Instituto Federal da Paraiba, campus Cajazeiras, no segundo semestre do ano de

2023 e contou com a participacéo de 28 licenciandos(as).
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Na etapa de ambientacdo, 0s processos e produtos (materiais instrucionais
acessiveis) desenvolvidos nos trés primeiros episodios formativos (ambientacédo)
buscaram responder, através do uso da PechaKucha, as perguntas: O que € inclusao
escolar? (Figura 4); da infografia O porqué da inclusdo escolar (Figura 5); e do podcast
Como fazer incluséo escolar? (Figura 6). Na etapa de imersao, através da acdo do
planejamento escolar, os processos e produtos (materiais didaticos acessiveis)
desenvolvidos no quarto e no Ultimo episddio formativo buscaram apresentar
proposicoes de acessibilidade curricular para o ensino da Matemética escolar (Figura
7).
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Figura 7 — Episddio IV
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Fonte: Santos (2024, p. 96-97).

Vale destacar que foi utilizado o servico da web Google Sala de Aula como
recurso de extensdo das atividades curriculares presenciais, sendo destinado para o
registro dos encaminhamentos de orientacdo (roteiros de percurso), a consulta de
referéncias para a producdo de materiais instrucionais e didaticos acessiveis
(midiateca) e a comunicacéao assincrona (féruns de discussdo) como instrumento para
o dialogo e a avaliagdo. Segundo Pimentel (2006, p. 31), o férum € um

mecanismo propicio ao desenvolvimento de debates [...] € organizado de
acordo como uma estrutura de arvore em que 0s assuntos sdo dispostos

hierarquicamente, mantendo a rela¢do entre o topico lancado, respostas e
contra-respostas (Pimentel, 2006, p. 31).

Também, fizemos uso do Padlet que € um novo modelo de organizacéo de
conteudo hipertextual que “permite criar um ambiente compartiihado onde seja

possivel associar texto, imagem, sons e outros materiais em formato colaborativo”
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(Oliveira; Galvao; Souza, 2024, p. 16) para compor um rol virtual dos artefatos
desenvolvidos no episddio formativo.

Outrossim, como evento de autoavaliagdo, propusemos a escrita de uma
‘carta pedagdgica’, compreendida como um instrumento potente de memodria,
sistematizacdo de experiéncias formativas e reflexdo. Seu objetivo é localizar
narrativas significativas que orientem as reflexdes compartilhadas. Segundo Paulo
(2018), a carta pedagogica configura-se como uma modalidade de escrita e uma
ferramenta inovadora de pesquisa, capaz de aproximar o pesquisador do sujeito da
pesquisa. Assim, os participantes foram convidados a redigir suas cartas pedagogicas
a partir da seguinte orientagcdo: Quais informacdes e/ou conhecimentos estudados
neste percurso formativo podem ser sistematizados por vocé em uma Carta

Pedagodgica, na qual compartilha suas reflexdes com os demais colegas? Avante!

3.5 Etapa 5: avaliacao

Conforme Backes et al. (2011), o tipo de pesquisa qualitativa compreende
distintas abordagens metodoldgicas e isso possibilita um processo dinamico de
apropriacdo de novos procedimentos de coleta e analise de dados. Gatti (2004) diz
gue existem demandas educacionais que:

sua contextualiza¢éo e compreensao necessitam ser qualificados através de
dados quantitativos [...] a combinacdo deste tipo de dados com dados

oriundos de metodologias qualitativas, podem vir a enriquecer a
compreensao de eventos, fatos, processos (Gatti, 2004, p. 13)

Ou seja, ndo seriam identificados e analisados de modo mais exaustivo se
nao fossem apontados por ferramentas caracteristicas da pesquisa quantitativa.

Madureira, Galvdo e Schneider (2025, p. 47) corroboram ao detalhar os
principais instrumentos de avaliagao utilizados nas pesquisas DSR, a exemplo, “para

analisar os dados produzidos nesta etapa de validacdo, o pesquisador pode usar
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estratégias tanto quantitativas quanto qualitativa. Como técnicas quantitativas, pode-
se utilizar de técnicas de analise descritiva”.

Diante do percurso dos episodios formativos que potencializaram construcdes
e reflexdes provenientes de espacos de didlogo e problematiza¢cbes realizadas no
procedimento da pesquisa-acdo colaborativa, apresentamos o0s trés instrumentos
quantitativos utilizados na coleta e andlise de dados, a saber: 0 New Index of Learning
Styles; Questionario do tipo Escala de Likert acerca do conhecimento prévio e
construido na intervencao pedagogica e a Escala de Likert das Atitudes Sociais sobre
a Incluséao, respectivamente.

Quanto ao primeiro instrumento, para Pereira e Vieira Junior (2013, p. 185),
os estilos de aprendizagem expressam sua influéncia enquanto elemento relevante
para um melhor planejamento didatico. Assim, concedendo aos professores uma
diversidade metodoldgica no ensino que pode ser potencialmente necessaria na
pratica pedagdgica, ou seja, “é importante conhecer essas caracteristicas especificas
para que possam ser realizadas intervengcdes mais precisas e favoraveis a
aprendizagem”.

Os estilos de aprendizagem correspondem a padrfes comportamentais
naturais e individuais que indicam as formas pelas quais cada pessoa tende a
apresentar maior facilidade para aprender. Dentre os diversos modelos existentes,
adotamos o proposto por Felder e Silverman (1988), assim como a nova versao do
teste Index of Learning Styles (ILS) da autoria de Felder e Soloman (1991) e
posteriormente revisada por Vieira Janior (2014), intitulada New Index of Learning
Styles (N-ILS) — Novo indice de Estilos de Aprendizagem.

A escolha desse instrumento justifica-se pelo fato de o modelo original figurar
entre os mais amplamente difundidos na literatura internacional. Como exemplo,
destaca-se que foi o trabalho mais referenciado por um periédico ao longo de um
periodo de dez anos, além de ter ultrapassado a marca de 1 milhdo de citacdes,
segundo estimativas, e de o teste ter sido traduzido para diversos idiomas (Vieira
Janior, 2014).
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O modelo de estilos de aprendizagem proposto por Felder e Silverman (1988)
€ composto por quatro dimensdes. A percepcdo corresponde ao momento em que 0
aluno é apresentado, pela primeira vez, a um novo conteddo; a entrada, considerada
como recepcdo, € definida nas primeiras assimilagbes e modelagens; o
processamento corresponde aquela fase em que o aluno, mais consciente e seguro
de si, faz testes, analises e inferéncias e o entendimento, em especial no que se refere
a perspectiva da aula, aplica-se nas trés etapas anteriores. Cada uma das dimensdes
tem dois polos, configurando-se 16 diferentes combina¢des comportamentais.

Com o objetivo de categorizar os respondentes de acordo com suas
singularidades, os pesquisadores Felder e Soloman (1991) desenvolveram o teste
Index of Learning Styles (ILS), cuja versao original € composta por 44 questdes de
escolha forcada, distribuidas igualmente entre quatro dimensdes, com 11 itens para
cada uma. Cada questdo apresenta duas alternativas, “a” e “b”, representando os
polos opostos de cada dimensdo. No entanto, devido a ampla disseminacao
internacional do instrumento, o ILS foi submetido a diversas pesquisas de validacéo,
muitas das quais apresentaram resultados considerados insuficientes. No contexto
brasileiro, embora dois estudos tenham buscado validar o instrumento, seus
resultados foram divergentes, demonstrando que o teste nao atendia
satisfatoriamente aos objetivos propostos. Diante dessas limitacdes, relacionadas
tanto a aspectos culturais e tradutérios quanto a inconsisténcia de itens especificos
nas versoes brasileiras, a versdo New Index of Learning Styles (N-ILS), desenvolvida
por Vieira Junior (2014), foi submetida a um processo de validacao e reconhecida pelo
préprio professor Felder.

A partir de um questionario, foi solicitado ao participante desta pesquisa que
escolhesse entre a letra “a@” ou “b” para indicar sua resposta a cada uma das questdes,
distribuidas em cinco questdes por cada dimensdo (percepcdo, entrada,
processamento e entendimento). Assim, seu nivel de prevaléncia de estilo, verificado
por pontuacdes para identificar se a preferéncia é leve, moderada ou forte, foi

identificado através da realizagdo de um calculo que conta quantos “a” e quantos “b”
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consta em cada dimensdo. Na sequéncia, subtraiu-se o maior do menor, 0 que
resultou em la ou 1b, 3a ou 3b, 5a ou 5b, como provaveis respostas, sendo 1 leve, 3
moderado e 5 forte (Vieira Junior, 2023).

A amostra foi composta por 28 alunos (35,7% do sexo feminino e 64,3% do
sexo masculino). Foi possivel analisar os estilos de aprendizagem individuais,
revelando a porcentagem que se enquadra em cada um dos dois polos de cada uma
das quatro dimensoes.

Na dimensao percepcéo, os licenciandos sdo predominantemente sensoriais
(78,6%), ou seja, a maioria, sendo 45,4% com preferéncia moderada. Dentre os
intuitivos, verificamos que apenas 33,3% possuem predilecao forte e 16,7% moderada
no polo. Desse modo, no que concerne a essa dimensdo, é relevante pensar que,
embora os estudantes intuitivos prefiram conceituacdes e teorias, eles possuem uma
tendéncia leve para a dimensdo, o que faz com que as caracteristicas
comportamentais desse polo possam favorecer, também, o desenvolvimento do
aprendizado. Assim, existem maiores possibilidades de adquirir aprendizagem
quando veem, tocam e ouvem. Nesse sentido, as aulas praticas e em laboratérios
podem favorecer potencialmente melhores resultados nos processos de
aprendizagens desses estudantes (Vieira Janior, 2012).

Na dimensao entrada, 67,9% dos licenciandos sdo visuais, sendo o polo
majoritario. O que desperta a atencdo nessa dimensédo é que, conforme os dados
registrados, 47,4% dos participantes elegem fortemente esse polo; enquanto, dos
verbais, apenas 33,3% tém preferéncia forte para o polo. Assim, constatamos que
44,5% dos estudantes verbais tém predilecdo moderada para o polo. Desse modo, a
utiizacdo de estratégias que contemplem ambos o0s polos pode contribuir
significativamente para o desenvolvimento das aprendizagens, especialmente
considerando que o polo visual se apresenta como predominante, enquanto o polo
verbal apresenta preferéncias classificadas, em sua maioria, como forte, moderada

ou baixa. Nesse sentido, o emprego de estratégias de ensino que integrem
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demonstracdes visuais e explanacfes verbais tende a favorecer uma acéo
pedagogica mais flexivel e eficaz (Vieira Janior, 2012).

Na dimenséo processamento, 64,3% dos licenciandos sao reflexivos, ou seja,
a maioria desses 50% tém predilecéo leve para o polo. Dentre os ativos, 40% tém
preferéncia moderada. Assim, devemos considerar que mesmo os reflexivos tendo
preferéncia em pensar sobre 0s assuntos e situacdes apresentados a eles, quando os
ativos compreendem melhor, participando dos assuntos e das situacdes, implementar
acOes de ensino que, ao mesmo tempo, acomodem os estudantes ativos e 0s levem
as reflexdes, pode ser uma estratégia personalizada para aprendizagens efetivas
(Vieira Janior, 2012).

Na dimenséao entendimento, a maioria dos licenciandos é sequencial (71,4%);
dentre os globais, 75% tém preferéncia leve no polo e nenhum possui preferéncia
moderada por esse polo. Assim, identificamos que o raciocinio linear € predominante
nos participantes, mesmo nos globais. Logo, a importancia de estratégias
pedagdgicas que movimentem os conhecimentos paulatinamente (Vieira Janior,
2012).

Contudo, verificou-se que, neste grupo, ndo ha equilibrio entre os polos das
dimensdes avaliadas, sendo que os polos preferenciais concentram mais de 60% dos
licenciandos em cada dimensédo. Considerando os estudantes sob a perspectiva do
DUA, parte-se do principio de que todos os individuos apresentam, em algum grau,
predisposicao para ambos os polos de cada dimensao, com variacdes de preferéncia
classificadas como leve, moderada ou forte. Assim, para que a aprendizagem seja
efetiva, é necessario que o estudante desenvolva a capacidade de atuar a partir das
duas abordagens. Nesse sentido, identificar os estilos de aprendizagem dos
participantes deste estudo mostrou-se fundamental para orientar a flexibilizacdo da
acao formativa.

Quanto ao segundo instrumento, no ambito educativo, o estudo das atitudes
sociais torna-se relevante pela compreenséo das acdes adotadas pelos professores

atraves dos seus saberes docentes frente a aprendizagem de seus estudantes, com
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relacéo constituida em um ambiente coletivo. Assim, “um sujeito em interagdo com o
meio cria impressdes sobre outras pessoas influenciam em suas proprias impressoes,
constituindo e alterando seu préprio comportamento” (Souza; Pereira; Lindolpho,
2018, p. 116).

Nesse sentido, com base nesta proposta formativa, foi aplicada aos
participantes desta pesquisa a Escala Likert de Atitudes Sociais em relacao a Incluséao
(ELASI), instrumento elaborado pelo Grupo de Pesquisa Diferenca, Desvio e Estigma,
da Universidade Estadual Paulista, campus de Marilia, que tem o objetivo de mensurar
as atitudes sociais no processo de incluséo e atende todos 0s requisitos necessarios
para sua padronizacao e confiabilidade (Omote, 2005).

A ELASI passou a ser amplamente utilizada em pesquisas logo apds sua
criacdo, tanto por membros do préprio grupo de pesquisa quanto por estudiosos de
diferentes regides do pais. Grande parte desses estudos tem se dedicado a descri¢cao
e a avaliacdo das atitudes sociais frente a inclusdo. De acordo com Omote (2018),
‘com os dados de mais de 3.000 participantes de diversas pesquisas, a ELASI foi
revista e reorganizada, resultando em uma segunda versdo” (Omote, 2018, p. 27)

A escala do tipo Likert possui duas formas equivalentes, forma A e B,
contendo 35 itens em cada, sendo 30 para a mensuracao de atitudes sociais frente a
incluséo e outros cinco itens que compdem a escala de mentira. Cada um dos 35 itens
possui cinco alternativas que expressam o grau de concordancia ou discordancia em
relacdo ao enunciado, sendo: concordo inteiramente; concordo mais ou menos; nem
concordo nem discordo; discordo mais ou menos; e discordo inteiramente. Metade
dos itens tem enunciado positivo, ou seja, a concordancia com 0 seu conteudo
expressa atitudes sociais favoraveis a inclusdo, e a outra metade negativo, pois a
concordancia com o enunciado indica atitudes desfavoraveis a inclusdo. A escala de
mentira serve como um indicador da confiabilidade das respostas (Omote et al., 2005).

Esta etapa foi composta pela aplicacdo do teste com todos os participantes,
coletivamente, no ultimo encontro das atividades letivas do semestre. O pesquisador

realizou a aplicacao de forma monitorada, ou seja, esteve presente para orientacao e
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para tirar duvidas acerca do preenchimento da escala, ndo passando informacfes que
pudessem afetar as respostas dos participantes.

Para a analise de dados da ELASI, foi calculado um escore de atitudes sociais
em relagdo a inclusdo para cada participante. Os escores individuais de atitudes
sociais em relacdo a inclusdo foram calculados obedecendo aos procedimentos
estabelecidos na padronizacdo da ELASI. Assim, inicialmente, foram calculados os
escores na escala de mentira e na sequéncia os itens da escala de mentira foram
eliminados.

A escala de mentira recebeu a seguinte pontuacgéo: se a resposta fornecida a
um item foi aquela esperada, foi atribuida a nota 0; caso contrario, o item recebeu a
nota 1. Assim, os escores da escala de mentira podiam variar de 0 a 5, sendo que o
valor 0 ou proximo dele indicou maior confiabilidade dos dados (Omote et al., 2005).
Neste estudo, evidenciamos que, dos 28 licenciandos que responderam as duas
formas, 24 alcancaram escore zero, 0 que explica que compreenderam o0s
enunciados, indicando fidelidade nas respostas da escala. Os demais néo
ultrapassaram a pontuagcao acima de 1.

Aos demais itens da ELASI, foram atribuidos valores de acordo com a
alternativa assinalada, segundo o seguinte critério: nos itens positivos, a nota 5 é para
a alternativa concordo inteiramente; nota 4 para concordo mais ou menos, e assim
por diante até a alternativa discordo inteiramente, que recebe a nota 1. Nos itens
negativos, o sentido de atribui¢cdo dos valores € invertido, isto €, a nota maxima é para
a alternativa discordo inteiramente e a nota minima, para concordo inteiramente. O
escore total do individuo foi dado pela somatoria das notas obtidas nos itens, que
podia variar de 30 a 150 (Omote et al., 2005).

Com base nos resultados, observaram-se flutuacdes nos escores, tanto em
valores positivos quanto negativos. Embora as formas da ELASI tenham sido
elaboradas para serem estatisticamente equivalentes (Omote; Pereira Jr., 2011), os
escores de atitudes sociais em relagéo a inclusdo mensurados pela Forma A foram

comparados aos da Forma B por meio do teste de Mann-Whitney. Verificou-se que
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nao houve diferencas estatisticamente significativas entre eles, uma vez que o valor
de p = 0,6937 permaneceu acima do nivel de significancia de 0,05 (95% de confianca).
Os resultados obtidos com a amostra investigada indicaram uma concordancia dos
futuros professores de Matemética em relacdo a incluséo, evidenciando uma maior
incidéncia de atitudes favoraveis por parte desses licenciandos, em consonancia com
o paradigma da educacdo inclusiva.

Quanto ao terceiro instrumento, também foi utilizada a Escala de Likert que
compreende em mostrar um repertério de assertivas referente aquilo que se busca
analisar e, por meio de uma escala de concordancia, os participantes anunciam o seu
grau de avaliacdo. A escolha pelo questionario fechado, do tipo Escala de Likert,
apresenta como propdésito englobar a pluralidade de percepcdes dos participantes que
se deseja mapear, ou seja, atende a um critério de valor da subjetividade de quem
responde as perguntas. Neste caso, buscamos mensurar a concepg¢do destes
professores em formacdo inicial sobre os processos e produtos dos episodios
formativos desenvolvidos. Contudo, foi oferecido um formulario on-line por meio do
Google Forms ao final do componente curricular. As categorias analisadas foram

organizadas em trés blocos principais, representados na Figura 8.
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Figura 8 - Questionério Escala de Likert sobre a intervencéo pedagdgica
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Fonte: Santos (2024, p. 104).

Para a elaboracdo deste instrumento de coleta, foram considerados como
resultados o planejamento e a produgdo dos materiais instrucionais e didéaticos
acessiveis desenvolvidos em cada episodio formativo. O instrumento foi composto por
10 questdes, cada uma com quatro alternativas de resposta, voltadas a avaliacdo do
conhecimento prévio e construido pelos participantes ao longo do percurso formativo.
As alternativas variavam de um (nenhum conhecimento) a quatro (excelente
conhecimento). Neste estudo, os resultados serdo apresentados graficamente, por
meio do somatorio das frequéncias correspondentes a cada alternativa.

A Figura 9 apresenta um grafico que descreve os dados quanto ao
conhecimento prévio dos participantes.
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Figura 9 — Dados quanto ao conhecimento prévio dos participantes

16 Conhecimento prévio
14 1
12 1
10 1
| @ pouco conhecimento

O nenhum conhecimento

Obom conhecimento

Frequéncia

’ IR A

Dado 1 Dado 2 Dado 3 Dado 4 Dado 5
Categorias

DO excelente conhecimento

O N & OO
L

Fonte: Autores (2025).

O equivalente a 25% (7) dos participantes afirmou nao ter nenhum
conhecimento, 39,3% (11), pouco conhecimento sobre os artefatos digitais
(PechaKucha, infografia e podcast), 14,3% (4) dos licenciandos indicaram excelente
conhecimento e 21,4% (6), bom conhecimento. Vale mencionar que o componente
curricular “Matematica Aplicada a Educacdo Matematica na Educacao Inclusiva” é
ofertado simultaneamente com o componente “Novas Tecnologias Educacionais
Aplicadas ao Ensino de Matematica” no ultimo periodo do curso, sendo que alguns ja
haviam cursado, e outros estavam cursando, o que ampliou seu repertorio quanto ao
uso das tecnologias educacionais.

Quanto aos artefatos mencionados, nenhum participante conhecia o formato
PechaKucha, e os outros dois ja haviam sido experimentados em contextos distintos:
a infografia, por exemplo, de forma artesanal (com confeccéo fisica), e o podcast,
utilizado apenas para fins de entretenimento, sem propdsito pedagoégico. Assim, 0s
dados — com 64,3% (18) dos participantes — confirmam o carater inovador do uso
desses artefatos digitais com finalidade pedagogica. Tal constatacdo também é
reforgcada por excertos de falas apresentados ao longo desta dissertacao, alguns dos
quais foram utilizados para ilustrar, com fidelidade, a implementacéo de cada episodio

formativo.

Rev. Pemo, Fortaleza, v. 7, e15361, 2025
DOI: https://doi.org/10.47149/pemo.v7.e15361
https://revistas.uece.br/index.php/revpemo
ISSN: 2675-519X

Esta obra estd licenciada com uma Licenga Creative Commons
Ev Atribuicdo 4.0 Internacional.




4 PRATICAS EDUCATIVAS, MEMORIAS E ORALIDADES
Rev.Pemo — Revista do PEMO

\

N
V|

Check for
updates

Ademais, o instrumento também contempla o conhecimento prévio dos
participantes sobre acessibilidade digital em contextos escolares. Ao incorporar a
acessibilidade digital, o professor proporciona condi¢cdes de alcance, percepgao,
compreensao e interacdo para todos os alunos, o que estd em consonancia com a
abordagem do DUA, ao maximizar o potencial dos estudantes e remover barreiras ao
processo de ensino-aprendizagem (Monteiro; Santos, 2024).

Foi evidenciado o equivalente ao dado anterior, para 64,3% (18) dos
participantes esse conhecimento ndo é o suficiente, ou seja, 14,3% (4) ndo tém
nenhum conhecimento e 50% (14) tém pouco conhecimento. Assim, reforcamos a
importancia da incorporacdo desse assunto nos componentes curriculares
relacionados ao estudo das tecnologias digitais.

Vale acrescentar que o componente curricular, objeto de estudo desta
pesquisa, também é ofertado simultaneamente com o componente “Linguas
Brasileiras de Sinais — Libras” e consta o conteudo programatico “Tecnologias
Assistivas” em sua ementa. Alguns estudantes ja haviam cursado e outros estavam
cursando disciplinas relacionadas a temética, o que ampliou suas possibilidades de
conhecimento sobre recursos de TA voltados a pessoas surdas ou com deficiéncia
auditiva. Entre esses recursos, destacam-se aplicativos como VLibras, HandTalk e
outros, que foram utilizados de forma significativa por alguns grupos durante a etapa
de imerséo. Esse contexto se refletiu nos seguintes dados: 14,3% (4) dos licenciandos
indicaram possuir excelente conhecimento e 21,4% (6), bom conhecimento.

Outro dado investigado foi acerca do conhecimento prévio sobre a AD. Seu
exercicio foi realizado ao longo de todo o percurso formativo e se justifica pelos seus
beneficios, aplicabilidade e técnicas na perspectiva da abordagem do DUA, como
pratica para a promocao da inclusédo escolar, que, conforme Almeida e Moreira (2021,
p. 4), podera contribuir para a ascensao

do agir pedagdgico e para a abertura de mais oportunidades de
aprendizagem para os alunos com deficiéncia visual e com baixa viséo [...]

com deficiéncia intelectual, alunos com dislexia, com déficit de atencao, e até
mesmo alunos sem deficiéncia (Almeida e Moreira, 2021, p. 4).
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E confirmado que 85% (20) licenciandos n&do tém conhecimento suficiente
para a construcdo de um roteiro de AD em contexto escolar. Quantos aos demais,
7,1% (2) possuem excelente conhecimento e 21,4% (6), bom conhecimento. Essas
declaracbes podem ser explicadas pela associacao de equivaléncia na compreensao
dos conceitos da AD e da descricdo. Conforme Oliveira e Alves (2013, p. 2), a AD

tem caracteristicas proprias que Ihe confere um conceito particular. Por isso,
nao pode e ndo deve ser compreendida como uma descricdo simples, ou uma

narrativa explicativa sobre os fatos ou ainda uma exposicdo narrativa daquilo
gue se vé (Oliveira e Alves, 2013, p. 2).

De acordo com Pearson (2015), a abordagem do DUA se destaca em termos
conceituais e metodologicos, favorecendo a formacéo dos licenciandos quanto ao ato
de planejar o ensino orientado pelos principios da inclusdo e adequadas aos estilos e
necessidades de aprendizagem dos alunos. Todavia, Mainardes e Casagrande (2022,
p. 111) confirmam que “embora existam diversas publicagcbes atuais sobre DUA, ele
€ ainda pouco explorado na formacdo inicial e na formacdo continuada de
professores”. No cerne dos dados desta pesquisa, quanto ao conhecimento prévio
sobre a referida abordagem, o grafico aponta que 53,6% (15) dos licenciandos néo
tém nenhum conhecimento e 21,4% (6), pouco conhecimento, 0 que totaliza um grupo
de 84% (21).

Sobre o planejamento da Matematica escolar na perspectiva inclusiva, os
dados confirmam que a area ndo é contemplada como uma tematica transversal no
projeto de curso, porém sistematizada em um componente curricular, o que
entendemos como necessario no que concerne ao aperfeicoamento de aspectos
disciplinares do conhecimento. A titulo de ilustracdo, 10,7% (3) dos licenciandos nao
possuem nenhum conhecimento e 57,1% (16), pouco conhecimento, o que totaliza
um grupo de 67,8% (19).

A Figura 10 apresenta um segundo grafico que descreve os resultados do
conhecimento construido pelos licenciandos a partir da implementacdo dos episodios

formativos, com énfase nos niveis “excelente” e “bom”. Constatou-se que 96,4% (27)
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dos participantes demonstraram conhecimento quanto a apropriacdo dos artefatos
digitais — PechaKucha, infografia e podcast. Em relacdo a acessibilidade digital,
97,4% (27) dos licenciandos indicaram ter construido conhecimento significativo sobre
o tema. Também foi observado que 92,9% (26) demonstraram dominio quanto aos
recursos de acessibilidade voltados a pessoas surdas ou com deficiéncia auditiva.
Vale destacar que um dos estudantes nado participou ativamente das atividades

propostas, o que pode ter influenciado os resultados finais.

Figura 10 - Dados quanto ao conhecimento construido dos participantes
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Conforme ja mencionado, a incorporacdo do DUA, da tecnologia, de
diferentes técnicas de aprendizagem individual e coletiva sdo conhecimentos
necessarios para o professor da educacao basica (Pearson, 2015). Contudo, tomando
0 conhecimento construido pelos participantes desta pesquisa, professores de
Matematica em formacéo inicial, estes, através de um protagonismo permanente,
estardo instrumentalizados para a acdo pedagdgica em contextos escolares

inclusivos.
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3.6 Etapa 6: decisédo sobre a melhor solucao

Partimos da l6gica de que s&o inUmeras as estratégias que tém potencial para
implementacdo em cada um dos principios e que ndo existe uma ordenacado pré-
estabelecida a ser cumprida para que, de fato, sejam efetivadas.

As redes afetivas desempenham um papel crucial no acolhimento,
envolvimento e retorno emocional ao aprendizado, sendo essenciais para manter a
motivacéo, o interesse e o envolvimento dos alunos. Isso se reflete na maneira como
eles vivenciam o aprendizado e na sua participacao ativa nas atividades educacionais.
Esta rede estd ligada ao principio do engajamento, que apoia a flexibilidade e a
organizacdo de diversos meios para acolher as particularidades de cada aluno. Em
outras palavras, procura planejar alternativas para acolher interesses e identidades,
manter o empenho e a persisténcia e fortalecer a capacidade emocional.

As redes de reconhecimento atuam na verificacdo e no esclarecimento de
padrdes de informacdes, sendo essenciais para a assimilagcdo delas, revelando como
sao processadas. Esta rede esta ligada ao principio da representacéo, sugerindo rotas
que podem ser direcionadas aos alunos para que eles possam acessar seus
conhecimentos prévios e/ou conceitos e ideias por meio das informacdes fornecidas
para a construcdo de um entendimento sobre um assunto ensinado. Em outras
palavras, busca planejar alternativas para percepc¢ao, linguagem e simbolos, além do
aprimoramento de conhecimentos.

As redes estratégicas desempenham um papel crucial na administracdo do
aprendizado, sendo criticas na forma como os alunos validam suas habilidades,
demonstrando como as ac¢des sdo orientadas para 0s objetivos especificos. Esta rede
esta ligada ao principio de agéo e expressdo, que enfatiza a autonomia do aluno em
seu aprendizado. Isso significa que ela busca planejar alternativas para interacao,
expressdo e comunicacgao e elaboragéo de estratégias.

A Figura 11 traz um quadro pratico com algumas das estratégias
implementadas e analisadas a luz da versao 3.0 do DUA (Santos, 2024).
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Figura 11 — Formar para incluir: Educacdo Matematica e a interface com o DUA
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Fonte: Santos (2024, p. 150).
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auténticos

3.7 Etapa 7: reflexdo e aprendizagens

Planejar opcoes para
interacao

Planejar opgoes para
expressao e comunicagao

Aprendizes estratégicos e
orientados para a a¢ao

O referido design formativo assume relevancia social, politica e pedagogica.

Na dimensdo social, quando a concep¢do humanista desses futuros professores

assume protagonismo diante aos desafios instaurados em uma sociedade que ainda
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aparta para incluir, sendo a educacado “um lugar onde toda a nossa sociedade se
interroga a respeito dela mesma — ela se debate e se busca” (Gadotti, 2004, p. 43). A
educacdo é essencialmente um ato politico (Saviani, 2012), que implica em um
processo de mudanca individual e coletiva permanente.

Nesse sentido, o conhecimento instaurado torna-se relevante diante das
condi¢cBes necessarias para repensar a conjuntura contemporanea, fundamentada no
contexto historico de construcao da sociedade e do sujeito. Assim, configura-se como
um instrumento de transformacdo em prol do reconhecimento e da valorizagcdo da
diversidade na educacdo. Na dimensdo pedagodgica, o processo de ambientacéo e
imersdo contribui para a ampliacdo do repertério didatico, fortalecendo as
competéncias necessarias a promoc¢ao de uma pratica educativa inclusiva.

Nesta pesquisa-acdo colaborativa, parte-se do entendimento de que o
professor ndo tem o poder de modificar a Matematica em si para torna-la mais
compreensivel, mas pode diversificar os métodos e as abordagens das praticas
pedagdgicas em sala de aula. Considerando a formag¢do docente como uma
prioridade essencial para a promocao da educacéo inclusiva — e tendo como foco,
nesta pesquisa, tanto o espac¢o da formacao inicial do professor de Matemética quanto
o0 exercicio da pratica profissional como instancias da formacédo continua —, a
pesquisa-acao colaborativa, orientada pela abordagem do DUA, configurou-se como
um repertério voltado a inovacdo. Nesse sentido, destacam-se algumas
caracteristicas que ajudam a compreender esse potencial inovador: o confronto
metodoldgico entre estrutura e acao, a eficacia na articulacdo entre teoria e pratica, o
carater interdisciplinar e o incentivo a criatividade.

Portanto, o planejamento, como elemento inerente ao ensino e que representa
acdo para a pratica docente, ganhou destaque no planejamento da formacao inicial
de docentes, sendo influenciado pelos principios do DUA. Em consequéncia disso,
essa iniciativa formativa potencializou novas maneiras de envolvimento e opgdes ao
fornecer uma estrutura que facilitou a diferenciacéo das instrucdes atraveés de metas

meticulosamente definidas, materiais, métodos e avaliagdes personalizados.
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Declaramos que a acdo formativa focada na flexibilidade e alinhada aos
interesses e necessidades do aluno e do seu grupo € um modelo intencional,
circunscrito e fundamentado, que pode contextualizar e questionar experimentos
didaticos e pedagdgicos em relagdo ao acesso e acessibilidade ao curriculo e a
aprendizagem eficaz.

Por exemplo, neste estudo, a implementacao dos principios do DUA como
estratégia de formacdo auxiliou no desenvolvimento de uma cultura de grupo,
colaboracdo em "espacos" e "tempos" na administragdo do aprendizado, com o
objetivo de aprimorar os processos de ensino, aprendizado e avaliacdo. Ainda,
ofereceu um ambiente pedagdgico sdlido e repleto de significados, pois possibilitou a
visdo de mudancas curriculares inclusivas, a vivéncia de um processo de autogestéo
da pratica pedagogica, a discussdo de acbes para uma aprendizagem justa, o
reconhecimento e a valorizacdo da diversidade, além de reforcar a promocéo de uma
cultura de inclusdo no ambiente escolar.

No entanto, argumentamos que o estimulo a espacos de formacgéo inclusiva
potencializa a criacdo de processos reflexivos voltados para um olhar atento as
diversas necessidades de aprendizado, em vez do paradigma da formacéo focada no
aprender a fazer. Ademais, ao considerar os pressupostos teéricos e metodolégicos
do DUA durante a formacao do docente, eles auxiliardo no aprimoramento de posturas
pedagdgicas com dimensdes expandidas, como autonomia, critica e reflexao, além
de expandir as oportunidades apropriadas para incluir os alunos nos ambientes de

aprendizado.

3.8 Etapa 8: comunicacgéo dos resultados

No que diz respeito ao artefato do tipo caderno pedagogico (Figura 12), este
reine o embasamento teorico e o itinerario do design formativo aplicado a estudantes
de um curso de Licenciatura em Matematica — ou seja, 0s episodios formativos que

materializam algumas das contribuicbes desse arranjo, com vistas a
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instrumentalizacdo de propostas voltadas a formacdo docente, a inovacdo e a
diferenciacédo curricular no ensino de Matematica, com implicacbes na perspectiva
inclusiva. O material tem como publico-alvo professores de Matematica da Educacgéo
Bésica, com o objetivo de oferecer subsidios para a pratica inclusiva por meio de um
acesso interativo que os direcione a materiais educacionais, instrucionais e

informativos acessiveis.

Figura 12 - Caderno pedagoégico (capa/sumario)

RODINEY MARCELQ BRAGA DOS SANTOS
APRESENTACAO 3
INTRODUCAO
CADERNO i °
PEDAGOCICO PLANEJAMENTO 1
EPISODIOS FORMATIVOS PARA EDUCA(;i-'\O
MATEMATICA ORIENTADOS PELOS PRINCIPIOS DO 4
DESENHO UNIVERSAL PARA APRENDIZAGEM EPISODIOS 17
AMBIENTACAO:
Episédios |, Il e Il 23
IMERSAQ:
o Episadio IV 36
L ]
INTERFACE DUA:
Q % Principios L lle ll 48
PERSPECTIVAS:
E saberes digitais, Matematica 55
Inclusiva e pesquisa-acéo
a CONSIDERAGOES 64
REFERENCIAS 67
AUTORIA:
autor e orientadora 69

Fonte: Santos (2024, p. 174).

4 Consideracoes finais

Para elaboracdo do caderno pedagogico, foi considerado o percurso das
construcoes e reflexdes oriundas de problematizac¢des identificadas no procedimento

da pesquisa-agdo colaborativa. Os espacos formativos orientados através da
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planificacdo do DUA representam um ambiente pedagdgico robusto e pleno de
significados, pois permite perspectivar transformacdes curriculares inclusivas,
experienciar um processo de autogestdo da pratica pedagogica, problematizar acdes
para uma aprendizagem equitativa, reconhecer e valorizar a diversidade e fortalecer
a promocéao de uma cultura de incluséo escolar.

Como resultado prético deste estudo, o produto educacional Episédios
formativos para Educacdo Matematica orientados pelos principios do Desenho
Universal para Aprendizagem € apresentado como instrumento para a elaboracéo de
proposicdes de formacdao, inovacao e diferenciacéo curricular, ou seja, para
um processo criativo de planejamento de préticas orientadas com base no DUA, seja
para a formacao do professor de Matematica seja para o planejamento da Matematica
escolar inclusiva.

Portanto, este produto educacional contribui para a ampliacdo do
conhecimento sobre a Educacao Matematica na perspectiva inclusiva. Quanto ao seu
impacto no desenvolvimento da inovagcdo, destaca-se sua relevancia para o
aperfeicoamento de atitudes pedagdgicas mais autbnomas, criticas e reflexivas. No
campo do desenvolvimento cientifico, evidencia-se sua contribuicdo para as
mediacdes pedagodgicas e tecnoldgicas alinhadas a perspectiva inclusiva e a
abordagem do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA). JA no ambito do
desenvolvimento tecnoldgico, ressaltam-se as potencialidades de processos e

produtos educacionais voltados a formacéo de professores, com foco na incluséo.
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