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Resumo

Este trabalho objetivou analisar a percepcdo de alunos participantes de uma
atividade sobre aerodindmica em um Clube de Ciéncias. Participaram da acéo
nove alunos durante um encontro em outubro/2024, em que apresentamos 0S
principios da aerodinamica através de modelos de avibes de papel, objetivando a
contextualizacdo do conhecimento teérico com o cotidiano (voo das aves). O
estudo qualitativo utilizou como referéncia Carvalho (2013), entre outros. A Analise
Textual Discursiva (Moraes; Galiazzi, 2011) foi utilizada nas analises das
producdes dos alunos, especialmente aquelas dos diarios de bordo. Como
resultado, observou-se que a utilizacdo de metodologias diferenciadas e
inovadoras, como o0 Ensino por Investigagcdo, sdo promotoras da alfabetizagéo
cientifica em espacos ndo formais de ensino. Além disso, observou-se que 0s
alunos se mostraram participativos, expressando o que haviam entendido durante
as atividades. A aprendizagem com significado favorece que conceitos novos
sejam conectados a conhecimentos prévios, trazendo sentido e significancia para
aprendizagem.

Palavras-chave: Espacos Nao Formais. Educacao Basica. Ensino de Ciéncias.
Clube de Ciéncias. Aerodinamica.

Aerodynamics and research-based teaching: the perception of club students

Abstract

The objective of the work is to analyze the perception of some participants in an
activity on aerodynamics in a Science Club. Nine students participated in the
meeting, where the principles of aerodynamics were presented through paper
airplane models, aiming at the contextualization of theoretical knowledge as well
as everyday life (of birds). The qualitative study used Carvalho (2013) as a
reference, as did other authors. A Discursive Textual Analysis (Moraes; Galiazzi,
2011) was used to analyze the students' products, especially those of the ship's
diaries. As a result, we observed that differentiated and innovative methodologies,
such as “Ensino por Investigac&o”, are promoters of scientific literacy in spaces
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that do not form teaching. Furthermore, | observed that the students were
participatory, expressing what they had understood during the activities. Learning
with meaning encourages new concepts to be connected to previous knowledge,
creating meaning and significance for learning.

Keywords

Non-formal Spaces. Basic Education. Science Teacher. Science Club.
Aerodynamics.

1 Introducéao

Ensinar Ciéncias, de modo geral, tem se configurado um grande desafio na pratica
docente. A falta de interesse somada as dificuldades que os alunos tém em assimilar
conteudos cientificos pressupde uma dificil tarefa para o professor. Essas constatacfes
apontam para uma reflexdo a respeito da construcdo do conhecimento cientifico em sala
de aula, de modo a superar a cultura da transmissao de informacéo descontextualizada
(Souza; Andrade, 2019).

Especificamente no que tange ao ensino de fisica, observa-se com bastante
nitidez essa perspectiva nada agradavel (Almeida; Silva, 2015). As aulas ja ndo atendem
a realidade do alunado, os professores, em muitos casos, ndo foram adequadamente
formados para estar em sala de aula com carga horaria excessiva, 0S recursos e as
metodologias de ensino utilizados por eles jA& sdo considerados ultrapassados
(Nascimento et al., 2025).

O ensino da aerodinamica dos avides, por exemplo, a depender da metodologia e
da abordagem utilizada, apresenta um potencial surpreendente de aproximar 0s conceitos
fisicos vistos em sala de aula com a realidade dos alunos e associando-se também a
outras aplica¢cdes do cotidiano. No entanto, a complexidade dos conceitos envolvidos faz
com que os alunos se sintam “perdidos” em meio a equacdes e formulas, sem
compreender a aplicagéo pratica desses conhecimentos (Almeida; Silva, 2015).

Sendo assim, torna-se necessario debater e propor estratégias de ensino que
minimizem os efeitos negativos dessa realidade, cada vez mais responsavel pelo

desinteresse dos alunos por essa disciplina (Almeida; Amorim; Malheiro, 2020).
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Uma das formas de os professores de Ciéncias despertarem o interesse dos
alunos pela disciplina é planejar suas aulas a partir da perspectiva do Ensino por
Investigacdo (Malheiro, 2016). Adotar uma abordagem didatica centrada nesse método
significa inovar, deslocando o foco da simples transmissao de contetdo para um ensino
mais ativo e investigativo (Barbosa et al., 2021).

A metodologia do Ensino por Investigacdo apresenta-se como uma abordagem
didatica que tem emergido no ensino de ciéncias, contribuindo para a aprendizagem, a
construcdo do conhecimento e a alfabetizagdo cientifica dos estudantes. Essa
metodologia é entendida por Sasseron (2015) como um processo que permite desenvolver
nos sujeitos a capacidade de analisar e avaliar situacfes a partir do conhecimento
cientifico adquirido para posterior tomada de decisdes.

Carvalho (2013) apresenta a Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) como uma
proposta que objetiva colocar o aluno no papel de cientista, segundo uma perspectiva
inovadora na qual o processo de ensino e aprendizagem ocorre de forma néo linear, com
base nos pressupostos da teoria da equilibracéo e sistematizacdo de conhecimento, de
Piaget, e também na interacdo e construcao social do conhecimento, de Vygotsky.

A SEI é composta por quatro etapas. A primeira consiste na proposi¢cdo de um
problema aos estudantes e no fornecimento de materiais para sua resolucédo. A segunda
envolve a busca, em grupos, de solucdes para o problema. Na terceira etapa, os alunos
apresentam suas solucdes e explicam o processo que os levou as conclusées. Por fim, a
guarta etapa contempla a sistematizacao individual do conhecimento, seguida de uma
avaliacdo, geralmente escrita.

Essa abordagem metodoldgica tem por finalidade a aprendizagem por meio de
situacOes-problema ou enigmas que desenvolvam habilidades cognitivas primordiais a
todas as areas de conhecimento, objetivando a aprendizagem no aluno (Albuquerque et
al., 2024). No Ensino por Investigacdo, o aluno € o protagonista e possui graus de
liberdade para propor e planejar as atividades, defender seus pontos de vista junto aos

professores e aos colegas (Barbosa; Malheiro, 2020).
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O rompimento com o ensino muitas vezes “engessado” e tradicional da Fisica
presente na escola formal, visando alcancar a alfabetizacdo cientifica de maneira
investigativa, diferenciada e inovadora, pode ser atingido utilizando os espagos néo
formais de ensino (Almeida; Amorim; Malheiro, 2020; Vasconcellos et al., 2024). Esses
espacos sao entendidos como qualquer ambiente utilizado com fins educacionais, que nao
se configure como o modelo escolar tradicional de ensino em sala de aula. Podem ser
institucionais, como museus, institutos de pesquisa e planetarios, ou nao institucionais,
como teatros, pracgas e cinemas (Jacobucci, 2008).

Nestes espacos ndo formais de ensino, diversas areas do conhecimento, inclusive
da Fisica, podem ser exploradas, e, dentre elas, esta a aerodinamica. O estudo da
aerodinamica pode ser observado pelo senso comum, dificilmente sendo abordado nas
escolas e pelos professores, por ser um assunto abstrato, com base em férmulas
matematicas complexas (Moreira, 2021). Os Clubes de Ciéncias (CC) podem oferecer
uma metodologia mais dindmica, sem as limitacdes advindas dos curriculos rigidos e
tradicionais, que sdo observados nas escolas, garantindo um ensino mais empirico e
melhorando o entendimento de assuntos tdo complexos como a aerodinamica (Siqueira;
Malheiro, 2020).

Os CC podem se tornar uma oportunidade concreta para que os estudantes se
engajem em atividades ludicas, praticando o “fazer ciéncia” de maneira leve e
descontraida, ao mesmo tempo em que contribuem para a formacédo de cidadaos mais
conscientes e participativos em relacéo as relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade
(Menezes; Schroeder; Silva 2012).

Como recurso pedagdgico, as atividades ludicas — como aquelas em que as
criangas constroem avides utilizando de folhas de papel — sé&o de extrema importancia
nos processos de ensino e de aprendizagem de Ciéncias. Elas funcionam como exercicios
necessarios e Uteis, sendo as brincadeiras e jogos elementos indispensaveis para que
haja uma aprendizagem com divertimento, que proporcione o prazer no ato de aprender e

gue facilite as praticas pedagdgicas em sala de aula (Romera, 2021).
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O presente trabalho apresenta uma analise da percepcao de alunos da educacéo
basica que participaram de uma atividade sobre aerodindmica em um CC da regido Norte
do Brasil. Os relatos registrados nos diarios de bordo dos participantes, durante e apés a
atividade, foram analisados com base na ATD (Analise do Trabalho Didatico). Essa
metodologia consiste em um ciclo de trés etapas — unitarizacdo, categorizacao e
comunicacdo — que possibilita a construgcdo de novos entendimentos sobre o tema
estudado (Moraes, 2003).

A ATD vem sendo recorrentemente utilizada nas pesquisas de Educacdo em
Ciéncias, correspondendo a uma metodologia de analise de dados e informacbes de
natureza qualitativa com a finalidade de produzir novas compreensfes sobre fenbmenos
e discursos (Moraes; Galiazzi, 2011). Nessa perspectiva, a ATD utiliza-se de principios
fenomenolbgicos e hermenéuticos que levam o pesquisador a ir além daquilo que ja se
sabe sobre o fenbmeno, em um movimento de circulos e espirais que objetivam
transformar as pré-compreensdes em compreensdes ampliadas (Moraes; Galiazzi, 2011).

A ATD apresenta a vantagem de ampliar a compreensao dos fendmenos por meio
do exercicio de analise dos significados dos termos escolhidos, possibilitando que as pré-
compreensdes do pesquisador possam ser expandidas (Moraes; Galiazzi, 2011). Desta
forma, as percepcbdes dos clubistas contidas nos diarios de bordo serdo analisadas,

resultando na compreensao dos autores sobre a atividade executada.

2 Metodologia

A pesquisa adota uma abordagem qualitativa, utilizando a ATD, proposta por
Moraes e Galiazzi (2011), como ferramenta de analise. O estudo foi realizado em um CC
da Regido Norte, durante um encontro de um unico dia, no més de outubro de 2024.

O CC em questao configura-se como um espaco nao formal e interdisciplinar de
ensino, voltado a construgdo do conhecimento cientifico por meio da experimentacao
investigativa e da promocéao da alfabetizacéo cientifica, entendida como a compreensao

da linguagem da ciéncia (Vasconcellos et al., 2024). Seu objetivo é popularizar a ciéncia
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e a tecnologia entre alunos da Educacdo Bésica, utilizando experimentos que simulam
fendbmenos naturais do cotidiano e favorecem a compreensdo desses processos
(Malheiro, 2016).

Atualmente, os encontros do CC ocorrem quinzenalmente, aos sabados, no turno
matutino. Eventualmente, sédo realizadas acdes itinerantes, em que a equipe se desloca
até a comunidade para promover a popularizacdo da ciéncia em escolas ou espacos
publicos. A equipe de monitores é composta por profissionais de formacao multidisciplinar,
incluindo professores, técnicos, discentes de graduacéo de diferentes cursos e alunos de
poés-graduacao (Albuquerque et al. 2023).

A selecao dos alunos para participarem do CC inicia-se por meio da apresentacao
presencial do projeto em turmas dos anos finais do Ensino Fundamental (8° e 9° ano) e
Ensino Médio, nas escolas da rede publica de ensino de um municipio do Norte do Brasil.

Apos a etapa de divulgacdo nas escolas, inicia-se a fase de selecdo dos clubistas,
alunos que mostrarem interesse em participar do CC, por meio de um edital em que sao
descritas todas as etapas do processo de inscricao e selecéo. Considerando que se tratam
de alunos menores de idade, os pais e/ou responsaveis dos alunos selecionados devem
autorizar a participacdo deles nas atividades do clube, através das assinaturas de dois
termos: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido.

Participaram da presente pesquisa nove (09) alunos do 8° e 9° anos do Ensino
Fundamental, matriculados na rede publica de ensino e que frequentam o CC, sendo
guatro (04) do sexo feminino e cinco (05) do sexo masculino. Para preservar a identidade
dos patrticipantes, identificamos os mesmos por CO1... C09.

O encontro do CC foi dividido em cinco momentos, que se encontram detalhados
a sequir:

1°momento - quebra-gelo: foram realizadas atividades Iudicas com o objetivo de
estimular a participacdo dos clubistas no encontro/atividade, objetivando que os

participantes se sentissem pertencentes ao grupo;
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2° momento - diagnostico inicial: foi realizada uma sondagem com a intencao
de verificar quais conhecimentos os clubistas trouxeram consigo sobre a tematica a ser
abordada. Esta abordagem ocorreu com a realizacdo de uma nuvem de palavras,
utilizando-se o recurso tecnoldgico mentimeter?;

3° momento - pratica: o assunto do encontro foi apresentado por meio de uma
atividade pratica, em que os clubistas foram instigados a confeccionar os seus proprios
aeromodelos (avido) utilizando uma folha de papel. Os clubistas foram direcionados a
executar a atividade por meio de uma SEI, de acordo com a metodologia sugerida por
Carvalho (2013);

4° momento - lanche: os clubistas fizeram uma pausa para o lanche coletivo
oferecido pelos monitores do CC;

5°momento - socializacao: socializagao dos clubistas e mostra dos resultados e
das conclus@es obtidas por meio da atividade pratica que desenvolveram. Nesta etapa,
realizamos uma apresentacdo expositiva, seguida de uma roda de conversa sobre as
atividades que foram realizadas;

6° momento - avaliagdo: ao término do encontro os alunos clubistas registraram
a sua avaliacdo da atividade nos seus diarios de bordo. A avaliacao foi feita a partir das
respostas as seguintes perguntas: Descreva o0 que vocé achou da atividade de hoje; Como
vocé classificaria o encontro de hoje? A classificacdo da atividade segue a escala: ruim,
regular, bom e excelente.

A sequir, detalharemos as ac¢des desenvolvidas com os alunos clubistas.

Primeiramente, realizou-se uma dindmica (momento de descontracdo) com 0s
clubistas para a socializacdo de suas expectativas. Em seguida, utilizando o recurso do
mentimeter, realizou-se uma sondagem por meio de uma nuvem de palavras, a fim de

verificar quais conhecimentos prévios os alunos traziam consigo sobre a tematica a ser

1 0 Mentimeter é uma plataforma online que permite criar apresentacdes interativas, com a finalidade de
envolver o publico e garantir que todas as vozes sejam ouvidas. Um tutorial para utilizacdo desse recurso
esta disponivel em: https://www.fm.usp.br/cedem/conteudo/tutorial%20mentimenter.pdf Acesso em: 1° nov.
2024.
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abordada. Apdés uma breve introducéo ao tema, os clubistas foram instigados a responder
as seguintes perguntas: Por que o avido voa sendo de metal? Como eles pousam ou
fazem curva? Apoés essas perguntas, os alunos foram incentivados a criar seus proprios
aeromodelos, utilizando para isso uma folha de papel.

Para a confeccéo dos aeromodelos, foram apresentados 03 (trés) protétipos (Fig.
1), embora os alunos também tivessem liberdade de criar seus proprios modelos. Os
protétipos utilizados foram: o avido dardo (1), o clipper (2) e o morcego (3). Estes
modelos foram selecionados propositalmente devido as suas caracteristicas distintas.
ApoOs a confeccdo dos modelos, foi proposta a producdo de lancadores para esses

“avides”, feitos de papel e elastico.

Figura 1 - Prototipos dos avifes confeccionados pelos clubistas na atividade

1 2 3

Fonte: Google imagens. Disponivel em: https://br.pinterest.com/pin/474566879483021471/. Acesso em: 02
jan. 2025.

Terminando a confeccdo dos aeromodelos, os alunos foram direcionados para
uma area aberta, onde foi proposta uma competicdo. O vencedor deveria atingir 0s
seguintes critérios: distancia, altura e sinuosidade de voo do aeroplano construido.
Simultaneamente, os alunos eram instigados a responder outras perguntas, como: Por
gue cada aviao possui uma forma de voo diferente? E qual tem 0 voo mais alto? Qual tem
0 voo mais longo? E por qué?

Apos o intervalo do lanche, foi proposta uma roda de conversa em que os alunos
expuseram as suas conclusdes e hipbéteses sobre a dindmica que acabaram de participar.

Além disso, foi realizada uma explanacdo expositiva, utilizando-se recursos multimidia,
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especialmente o uso de notebook e data show, para que pudessem apresentar de forma
mais detalhada a atividade realizada.

Os monitores acompanharam as atividades realizadas pelos alunos e explicaram
cientificamente os fendbmenos envolvidos, como as for¢cas de sustentagcdo, 0 empuxo, 0
arrasto e o peso — conceitos fundamentais da aerodinamica. Em seguida, os alunos foram
instigados a exemplificar, cada um a sua maneira, essas forcas ou outras formas de
observar os aspectos aerodindmicos que puderam perceber antes, durante e apos a
realizacdo da atividade de construcéo e execugao do voo dos avides de papel construidos.

Ao término do encontro, os alunos registraram em seus diarios de bordo as
respostas a duas questbes propostas pelos monitores: Descreva 0 que vocé achou da
atividade de hoje e Como vocé classificaria 0 encontro de hoje?. Nesta ultima, a avaliagdo
seguiu a escala: ruim, regular, bom e excelente. As respostas fornecidas pelos
participantes constituiram o corpus de andlise da pesquisa.

A sistematizacdo dos dados foi construida com base na ATD, tendo inicio com a
unitarizagao, que consistiu no momento de desmontagem dos textos em unidades dotadas
de sentido. Em seguida, foi feita a categorizacdo, processo no qual foram criadas as
categorias, ou seja, juncédo dos elementos que possuem sentidos aproximados (Moraes;
Galiazzi, 2011).

O método indutivo, que se caracteriza por formar as categorias com base nas
unidades de analise (Moraes, 2003), foi utilizado na construcéo do corpus, resultando nas
categorias emergentes. Em seguida, iniciaram a formulagédo de hip6teses e argumentos
gue relacionassem entre si as categorias obtidas, gerando a estrutura basica do metatexto.

O metatexto foi elaborado visando expressar os sentidos obtidos no conjunto de
textos analisados e que foram registrados nos diarios de bordo, e sua estrutura foi moldada
por categorias e subcategorias resultantes da analise. Todo o processo de analise textual
direciona-se para a construgao do metatexto (Moraes; Galiazzi, 2011).

O ultimo momento foi a comunicagcdo de um metatexto produzido a partir da
estrutura construida pela unitarizacdo e categorizacdo, utilizando a descricdo e

interpretacdo para expressar os sentidos dos textos analisados (Moraes, 2003).
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3 Resultados e Discussao

Os modelos de avides (figura 1) confeccionados pelos alunos foram escolhidos
em virtude das suas diferentes caracteristicas. O modelo dardo (Figura 1 - 1) possui voo
retilineo, com pequena resisténcia ao vento e pouca inclinagdo; o modelo clipper (Figura
1 - 2) possui voo mais curvado e forca de sustentacdo maior; o modelo morcego (Figura
1 - 3) tem um voo bem mais curvo, atinge pouca distancia, sua for¢ca de sustentacao e
arrasto atuam de tal forma que o formato do papel se assemelha a um “bater de asas” de
um passaro.

Os modelos foram selecionados para que os alunos pudessem ver que, através
de formas distintas, o voo pode ser realizado de modo diferente. Resumidamente, o aviao
modelo dardo tecnicamente € o0 que percorre a maior distancia de um ponto ao outro, o
clipper aquele que atinge uma maior altura e o morcego o0 que garante a melhor
sinuosidade no trajeto. O objetivo dos critérios foi que percebessem as diferentes
caracteristicas dos modelos. J4 a proposta dos lancadores para os avides objetivou a
percepcao dos alunos com relacdo aos diferentes modelos e a forca de empuxo, que é
diferente em cada modelo e, com certeza, modificaria o0 voo.

Para enfatizar os conteudos cientificos relacionados aos fenémenos, realizou-se
uma contextualizacdo com exemplos da natureza, destacando os diferentes formatos de
asas das aves: as corujas, com voos silenciosos; os pombos, com voos barulhentos e
irregulares; e os albatrozes, que possuem as maiores asas do reino animal e necessitam
de ventos mais consistentes para voar.

Para contextualizar melhor a pratica experimental, o monitor buscou outros
exemplos para demonstrar como a aerodinamica é utilizada na construgdo de objetos
como avides e carros, sempre incentivando a participacéo, e atuando como um guia para
gue os alunos atingissem as respostas através de hipotese e argumentos, compreendendo
tudo de forma significativa e contextualizada (Lourenco; Paiva, 2010).

Em relacéo a classificacao da atividade, enquanto ruim, regular, bom e excelente,

observou-se o resultado: oito (08) clubistas classificaram a atividade como excelente e um
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(01) clubista classificou a atividade como boa. As categorias regular e ruim ndo foram
mencionadas.

A partir da pergunta: Descreva o que vocé achou da atividade de hoje, os alunos
foram orientados a discorrer sobre suas percepcoes a respeito das atividades do dia. Nos
diarios de bordo, nove (09) discursos foram analisados, e os respondentes foram
codificados de C0O1 até C09.

O primeiro ciclo da ATD, unitarizacdo, consistiu na divisdo do corpus de andlise,
formado pelos registros nos diarios de bordo, em pequenos trechos ou unidades de
significado. Em seguida, os pesquisadores realizaram uma leitura sisteméatica do material
para identificar possiveis relacdes entre as informacdes presentes. (Moraes; Galiazzi,
2011).

O segundo ciclo da ATD, categorizacao, consistiu na construcdo e organizagao
das partes consideradas relevantes pelos pesquisadores, a partir do objetivo da pesquisa.
Esse processo caracterizou-se pela classificacdo em categorias iniciais, formadas pela
reunido de unidades com sentidos ou significados semelhantes, conforme assinalado
pelos participantes em seus diarios. As categorias poderiam ser definidas a priori ou apos
a leitura do corpus. No entanto, neste estudo, elas emergiram ao longo da andlise dos
registros, configurando uma categorizagao a posteriori (Moraes; Galiazzi, 2011).

A construcdo dos metatextos aconteceram no terceiro ciclo. Eles sdo responsaveis
por evidenciar novas compreensfes e conhecimentos da pesquisa. Foi a partir da
categorizagcdo que ocorreu a construcdo do texto final, momento em que as teses e
hipoteses foram colocadas a prova pelos argumentos internos dos pesquisadores ao
analisarem os registros escritos dos estudantes. Esses metatextos sdo Unicos, pois cada
pesquisador possui caracteristicas proprias e tem um olhar diferente em relacdo as
informacdes (Moraes; Galiazzi, 2011).

A analise das respostas dos alunos, as Unidades Empiricas, resultou, a partir do
processo de unitarizacdo, em quatro Unidades de Significado: 1) Satisfacdo com a

atividade; 2) Atividades ludicas e contextualizadas fomentando o aprendizado; 3) Refor¢o
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dos conhecimentos prévios; 4) Apontamento para a abordagem de outras tematicas
(Quadro 2).

Essas Unidades foram aglutinadas em trés categorias iniciais: 1) Percepcoes
guanto a atividade com destaque aos recursos didaticos e metodoldgicos utilizados; 2)
Utilizacdo dos conhecimentos subsuncores como geradores da alfabetizacao cientifica; 3)

Despertar do interesse pela Ciéncia a partir da atividade proposta (Quadro 1).

Quadro 1 - Unidades de significado e categorias iniciais sistematizadas a partir

dos discursos contidos nos diarios de bordo

Unidades Empiricas Unidades de Significado Categorias Iniciais

C08: Legal, interessante e
inovador

CO05: Muito boa. Super
entendi, a explicacdo do
professor € boa e dé& pra
entender

COQ7: Foi um assunto que
gostei muito mesmo

CO03: Muito bom

CO01: Eu também gostei
bastante do experimento com
0s avides

Percepc¢des quanto a atividade com
destaque aos recursos didaticos e
metodolégicos utilizados

CO06: A atividade foi muito

. Satisfacdo com a atividade
interessante

CO04: Achei muito boa e
interessante

C09: Otima gostei muito

C02: Eu achei legal
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CO07: Hoje fizemos avides e
vimos como fazer com que
eles voem e como eles
conseguiam. Eu gostei muito
pois também falaram dos
passaros e das aves de
rapina

C03: Hoje eu aprendi sobre
aerodinamica, e testei avibes
de varios formatos, também
houve uma competicao de
avides

CO01: Gostei bastante do
experimento com os avioes

C06: Conseguir aprender
mais sobre os avibes

CO04: Sempre tive vontade de
ver esse assunto

CO09: Poderia falar sobre
robética ou quimica.

C02: Eu achei legal, mas eu
queria um tema sobre
astronomia, eu ia ficar muito
feliz

Atividades ludicas e
contextualizadas
fomentando o aprendizado

Reforco dos
conhecimentos prévios

Apontamento para a
abordagem de outras
tematicas

Utilizag&o dos conhecimentos subsungores
como geradores da alfabetizag&o cientifica

Despertar do interesse pela Ciéncia a
partir da atividade proposta

Fonte: Autores (2024).

Os desdobramentos das Unidades de Significado com as Categorias Iniciais

resultaram nas Categorias Intermediarias e Finais, sendo as intermediarias: 1) Métodos

de ensino diferenciados da abordagem tradicional; 2) O Clube de Ciéncias como espaco

ndo formal de ensino e propulsor da alfabetizacdo cientifica; e a Categoria Final: 1) A

utilizacdo de metodologias diferenciadas e inovadoras como motivadoras da alfabetizagcéo

cientifica em espacos nado formais de ensino (Quadro 2).
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Quadro 2 - Categorias iniciais, intermediérias e finais que emergiram da ATD

Categorias Iniciais Categorias Intermediarias Categorias Finais
~ N o Métodos de ensino A utilizacdo de
Percepcdes quanto a atividade e quanto aos . . .
e . " diferenciados da abordagem metodologias
recursos didaticos e metodoldgicos utilizados - . s
tradicional diferenciadas e
Utilizacdo dos conhecimentos subsuncgores inovadoras como
como geradores da alfabetizacéo cien%ifica O Clube de Ciéncias como motivadoras da
9 & espaco ndo formal de ensino e alfabetizacéo
Despertar do interesse pela Ciéncia a partir propulsor da alfabetizagéo cientifica em
cientifica. espagos nao

da atividade proposta : _
formais de ensino

Fonte: Autores (2024).

A partir da analise das descricdes e interpretacfes das categorias e unidades
construidas, produziu-se o metatexto como forma de expressar as compreensdes

emergentes dos autores.

3.1 Metatexto: metodologias inovadoras como promotoras da alfabetizacao

cientifica.

Os CC séo espacos importantes para diversificar as metodologias pedagodgicas
aos alunos em relacéo a divulgacéao cientifica e ao aprendizado. Este ambiente ndo formal
de aprendizagem passa a ser um espaco em que os estudantes podem ter a possibilidade
de construir conhecimentos cientificos de forma ludica, mantendo o interesse na atividade
cientifica e o que ela fornece a sociedade (Tomio; Hermann, 2019).

Diante disso, os CC, enquanto espacos nao formais de alfabetizacdo cientifica
(Vasconcellos et al., 2024), configuram-se como uma oportunidade para que O0s
estudantes se envolvam em atividades voltadas ao “fazer ciéncia”. Nesses espacos,
podem desenvolver atitudes e senso critico, a0 mesmo tempo em que encontram
condicdes para discutir e refletir sobre aspectos cientificos, éticos e morais relacionados
ao uso da ciéncia e das tecnologias (Andrade et al., 2023).

Nesse sentido, Schmitz e Tomio (2019) afirmam que uma das caracteristicas

basicas de um CC é oferecer aos clubistas a capacidade de desenvolverem atividades
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gue incentivem o protagonismo e o saber cientifico. Esse protagonismo remete aos
conhecimentos prévios mobilizados pelos alunos durante o processo de assimilacdo do
saber cientifico no CC, estando diretamente relacionado a seus interesses e saberes ja
constituidos. Nesse sentido, € pertinente estabelecer uma correlacdo entre tal
protagonismo e o conceito de aprendizagem significativa de David Ausubel, segundo o
gual essa ocorre quando uma nova informacao se ancora em conceitos preexistentes na
estrutura cognitiva do individuo (Ausubel, 2000).

Sendo assim, as atividades propostas pelo CC devem priorizar e expandir 0s
conhecimentos prévios destes alunos. Esta concepcéo é claramente apontada no discurso
do CO06, quando considera que “a atividade foi muito interessante porque consegui
aprender mais sobre os avides”. O termo “mais” aponta para os conhecimentos prévios
gue o aluno j& possui e que, portanto, fora ancorado aos novos conhecimentos adquiridos
durante a atividade (Ausubel, 2000).

A proposta metodologica dos CC encontra-se intimamente relacionada com a
proposta do Ensino por Investigacdo (Malheiro, 2016). O Ensino de Ciéncias por
Investigacdo é uma abordagem didatica que tem sido fortemente recomendada em nivel
mundial e pode ser implementada pelos professores a partir de atividades nas quais o0s
alunos investigam um problema proposto e tentam buscar hipéteses, solucbes e
consideracdes para respondé-lo (Santana; Capecchi; Franzolin, 2018; Malheiro, 2016).

As propostas de Ensino por Investigacdo no Brasil vém sendo amplamente
discutidas ha bastante tempo; contudo, ainda sdo pouco difundidas nos espagos formais
de ensino. Isso ocorre, em grande parte, porque o curriculo escolar, aliado a limitacdes de
infraestrutura e tempo de aula, muitas vezes nao permite que o educador va além do
conteudo programatico estabelecido, restringindo-o a um ensino sistematizado e
mecanizado (Almeida; Malheiro, 2024).

Por outro lado, o CC possui uma metodologia de aprendizado diferente do
convencional. Ressaltando o seu valor enquanto espa¢o nao formal de ensino, o clube
reconhece a importancia e implementa a investigacdo cientifica nas suas atividades
(Benedetti Filho et al., 2020; Lopes et al., 2023).
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A importancia e a necessidade de implementacéo desta abordagem metodoldgica
diferenciada ficam evidentes no discurso do C08, que pontuou a atividade como inovadora,
ao considerar que foi “legal, interessante e inovador”; “Eu ndo esperava por esse assunto
de aerodindmica e foi maravilhoso”.

Outros termos usados pelo mesmo clubista como: “interessante” e “maravilhoso”
deixam em evidéncia a percepcao dele quanto a atividade, bem como sobre a importancia
do uso de recursos didaticos inovadores, interativos e diferentes da abordagem tradicional
no processo da alfabetizacdo cientifica (Andrade et al., 2023). O discurso deste clubista
deixa claro que os usos de métodos diferentes do convencional sédo essenciais quando se
objetiva promover uma aprendizagem significativa, divertida e prazerosa para 0s
estudantes (Ausubel, 2000).

A partir de outras perspectivas, € possivel também perceber o potencial didatico e
pedagdgico da atividade realizada, principalmente no que tange a postura dos professores
monitores do CC no processo de alfabetizacdo cientifica (Coelho; Malheiro, 2019;
Barbosa; Malheiro, 2020). Isto fica evidenciado no discurso do CO5 que descreve a
atividade como “muito boa. Super entendi que a explicacdo do professor é boa e da para
entender”.

Outro ponto relevante refere-se a importancia da contextualiza¢cdo do contetdo
com o cotidiano dos alunos. Esse recurso metodoldgico amplia as possibilidades de
interacdo, ndo apenas entre as disciplinas de uma mesma area de conhecimento, mas
também entre esses saberes e a realidade do aluno (Rocha; Malheiro, 2018). Busca-se,
nesta abordagem, a insercdo do conhecimento disciplinar em uma realidade plena de
vivéncias, incluindo aspectos e questdes presentes na sociedade e no cotidiano do aluno.

Em sintese, contextualizar o ensino € aproximar o contetdo formal (cientifico) do
conhecimento trazido pelo aluno (ndo formal, sustentado no senso comum), para que o
conteudo escolar se torne interessante e significativo para ele. Nesse sentido, a
contextualizacdo invocaria areas, ambitos ou dimensdes presentes na vida pessoal, social
e cultural, mobilizando competéncias cognitivas ja adquiridas (Albuquerque; Freitas;
Malheiro, 2024)
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Esta percepcéo esta evidenciada no discurso do C07, quando afirma que “hoje
fizemos avibes e vimos como fazer com que eles voem e como eles conseguiam. Eu
gostei, pois também falaram dos passaros e das aves de rapina. Eu gostei muito dessa
aerodinamica, foi um assunto que gostei muito mesmo”. A percepc¢ao do clubista deixa
clara a importancia do ensino contextualizado com a sua realidade, além disso, possibilita
reiterar a importancia dos conhecimentos prévios no processo de alfabetizacao cientifica
(Albuquerque; Freitas; Malheiro, 2024).

A relevancia da atividade sobre aerodindmica na concepc¢éo dos clubistas ainda
pode ser medida a partir da reincidéncia do termo “interessante”, fato que torna perceptivel
0 interesse e a motivacdo em participar da atividade. Esta percepcdo encontra-se
evidenciada no relato do C04: “Achei muito boa e interessante. Sempre tive vontade de
ver esse assunto”. Nesse sentido, Lourenco e De Paiva (2010) consideram que a
motivacdo para aprender € um fator relevante no processo de aprendizagem, pois,
havendo motivacéo, o aluno tende a manifestar entusiasmo e se esforcar na realizacdo de
atividades desafiadoras, criando um ambiente favoravel e dindmico que fomenta o
interesse necessario para facilitar o aprendizado.

A atividade realizada e a percepcao dos clubistas evidenciaram também a
importancia da aplicabilidade e da utilizacdo da ludicidade no processo de alfabetizacéo
cientifica no CC (Vasconcellos et al., 2024), deixando claro que o ludico pode ser utilizado
como alternativa para a promoc¢ao da aprendizagem nas aulas de Ciéncias, possibilitando
a aproximacéao dos alunos ao conhecimento cientifico.

Especificamente sobre a importancia da utilizacdo da ludicidade na atividade
sobre aerodinamica, péde-se observar, no relato do C03, o quanto esta proposta traz um
diferencial neste processo, atendendo assim ao objetivo da sua aplicacdo que é
proporcionar uma aprendizagem divertida e prazerosa: “Muito bom, hoje eu aprendi sobre
aerodinamica, e testei avides de varios formatos, também houve uma competicdo de
avides”.

E preciso que os espacos de ensino oferecam a alegria da descoberta, da
surpresa, do encanto, do espanto, do novo, do prético, do ludico e do prazer de forma
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harmoniosa e através de intervencdes pedagogicas que levem em conta essas
caracteristicas. A organizacdo de tais atividades pode ocorrer interdisciplinarmente,
sempre levando em conta os interesses dos alunos, a fim de motiva-los, promovendo
eficazmente o seu desenvolvimento educacional (Rocha; Malheiro, 2020).

Os discursos analisados evidenciaram e reforcaram a relevancia dos espacos nao
formais de ensino como propulsores da alfabetizacéo cientifica. Neles, emergem falas que
direcionam e sugerem novos temas de Ciéncias, revelando o despertar do interesse por
outras areas e contribuindo, ao mesmo tempo, para a promocédo, a consolidacédo e a
divulgacao cientifica (Silva; Cabral; Malheiro, 2020).

Os espacos nao formais de educacdo possibilitam experimentar e desenvolver
outros tipos de experiéncias, que ndo apenas aquelas vivenciadas em sala de aula, além
de ser muito importante, pois facilita a melhoria nos processos de ensino e de
aprendizagem (Barbosa et al., 2021).

Um espaco nao formal de ensino como o CC proporciona ao aluno um
protagonismo e uma flexibilidade que erroneamente ele ndo possui na sala de aula
convencional. Estes fatores possibilitam a esse aluno um despertar cientifico mais frutifero
e um interesse em adentrar nas mais diversas tematicas do mundo das Ciéncias:

Esse pressuposto fica evidente nos discursos dos clubistas. C09: “Otima, gostei
muito, poderia falar sobre robética ou quimica”. E do C02: “Eu achei legal, mas eu queria
um tema sobre astronomia, eu ia ficar muito feliz”, que fazem apontamentos e sugestoes
de outras tematicas para futuras atividades, mostrando, desta forma, a curiosidade, a
motivacao e o interesse por continuarem desbravando o conhecimento cientifico.

Dessa forma, a atividade de aerodinamica no CC se mostrou produtiva e geradora
de interesse nos participantes, conseguindo atingir seu objetivo de promover a
alfabetizacdo cientifica por meio das propostas de investigacédo e uso de metodologias

inovadoras em um espac¢o nao formal de ensino (Silva; Cabral; Malheiro, 2020).
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4 Considerac0es finais

A principal contribuicdo deste trabalho reside na ideia de que a proposta da
investigacédo cientifica, a ludicidade e a utilizacdo de metodologias ativas (especialmente
o Ensino por Investigacdo) e inovadoras serviram, além de promover diversdo, para
oportunizar uma aprendizagem significativa e instigar o interesse dos alunos pela tematica
abordada, contribuindo significativamente para o desenvolvimento das habilidades
propostas pelos documentos legais, em especial a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). Além disso, fica evidente a relevancia dos espacos ndo formais de ensino nesse
processo.

A pesquisa realizada demonstra também a necessidade do aprofundamento das
discussdes quanto ao rompimento com os modelos tradicionais de ensino, visto que, como
evidenciado nos discursos apresentados, € possivel constatar os beneficios da
metodologia utilizada na atividade na promocao da alfabetizacdo cientifica, afastando-se
de praticas de aprendizado mecéanico e aproximando-se da concepcédo freireana de
alfabetizacdo, considerada como uma atitude de criagcdo e recriacdo que permite a
interferéncia do sujeito no seu contexto social.

Outro ponto a se considerar € a possibilidade de democratiza¢do e divulgacao
cientifica proporcionada pelos Clubes de Ciéncias. Nesses espacos, as discussées em
torno dos conceitos cientificos sdo assimiladas e difundidas para outros meios, permitindo
gue o conhecimento ndo permaneca restrito, mas circule pela comunidade — processo de
extrema relevancia, sobretudo diante dos recentes ataques a ciéncia impulsionados pela
propagacgéao de fake news.

E imprescindivel destacar ainda o fato de que as andlises foram feitas
exclusivamente a partir da Analise Textual Discursiva (ATD), uma metodologia
predominantemente brasileira. O ciclo de unitarizacdo, categorizagdo e comunicagao
proposto pela ATD permite que, a partir da impregnacao exigida no processo e dos
conhecimentos tedricos que sdo adicionados pelo pesquisador, surjam resultados

positivos dotados de originalidade.
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