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Resumo

O objetivo deste estudo foi mapear publicagcdes sobre o Ensino por Investigagdo e a
formacgéao docente nas Ciéncias da Natureza, com foco em periddicos nacionais de Ensino
e Educacdao em Ciéncias. A pesquisa seguiu a metodologia de Revisdo Sistematica de
Literatura, analisando artigos publicados entre 2019 e 2023 em sete periddicos de Qualis
A1 e A2. Seis artigos foram selecionados apdés um processo rigoroso de critérios de
inclusao e exclusdo. Os resultados destacam uma distribuicdo equilibrada entre formagao
inicial e continuada de docentes, com énfase em abordagens tedricas e praticas do
Ensino por Investigacdo. As pesquisas analisadas contemplam o desenvolvimento de
praticas argumentativas docentes, a integracdo de tecnologias digitais e a relevancia de
processos reflexivos acerca do Ensino por Investigacdo na formagao inicial. Dentre as
autoras mais citadas sobre tematica, Carvalho e Sasseron foram utilizadas diversas vezes
em todos os artigos analisados. De acordo com resultados obtidos, é possivel indicar
caréncias de publicagcdes acerca da formagcido docente com o uso da abordagem do
Ensino por Investigagao.
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Research-Based Teaching and the training of Natural Science teachers:

A bibliographic review

Abstract

The objective of this study was to map publications on Inquiry-Based Teaching and
teacher training in the Natural Sciences, focusing on national journals in Science
Education. The research followed a Systematic Literature Review methodology,
analyzing articles published between 2019 and 2023 in seven journals classified as
Qualis A1 and A2. Six articles were selected after a rigorous inclusion and exclusion
criteria process. The results highlight a balanced distribution between initial and
continuing teacher training, with an emphasis on theoretical and practical approaches to
Inquiry-Based Teaching. The analyzed research addresses the development of
argumentative teaching practices, the integration of digital technologies, and the
relevance of reflective processes regarding Inquiry-Based Teaching in initial teacher
training. Among the most cited authors on the subject, Carvalho and Sasseron were
used several times in all the analyzed articles. According to the results obtained, it is
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possible to indicate a lack of publications on teacher training using the Inquiry-Based
Teaching approach.

Keywords
Inquiry-based approach; Teacher Education; Science teaching.

Ensefanza por Indagacion y la formacion de profesores de Ciencias Naturales:

una revisioén bibliografica

Resumen

El objetivo de este estudio fue mapear publicaciones sobre la Ensefianza por Indagacion
y la formacién docente en Ciencias Naturales, con énfasis en revistas nacionales de
Ensefianza y Educacion en Ciencias. La investigacion siguié la metodologia de Revisiéon
Sistematica de Literatura, analizando articulos publicados entre 2019 y 2023 en siete
revistas de Qualis A1y A2. Seis articulos fueron seleccionados tras un riguroso proceso
de criterios de inclusion y exclusién. Los resultados destacan una distribucion
equilibrada entre la formacion inicial y continua de docentes, con énfasis en enfoques
tanto tedricos como practicos de la Ensefanza por Indagacion. Las investigaciones
analizadas contemplan el desarrollo de practicas argumentativas docentes, la
integracion de tecnologias digitales y la relevancia de los procesos reflexivos sobre la
Ensefanza por Indagacion en la formacién inicial. Entre las autoras mas citadas en la
tematica, Carvalho y Sasseron fueron referenciadas repetidamente en todos los
articulos analizados. De acuerdo con los resultados obtenidos, es posible sefalar una
carencia de publicaciones sobre la formacion docente a partir del enfoque de la
Ensefanza por Indagacion.

Palabras clave
abordaje investigativo; formacion docente; Ensenanza de las Ciencias.

1 Introducgao

A educacao enfrenta o desafio constante de formar individuos criticos, com
maior autonomia e preparados para atuar em um mundo em constantes transformacgdes.
Nesse cenario, o papel do professor vai muito além da simples transmissdo de
conteudos, sendo necessario promover a constru¢do ativa do conhecimento e o
desenvolvimento de habilidades essenciais para a vida em sociedade.

Para isso, a formacao docente, tanto inicial quanto continuada, atua como um
pilar estratégico, pois serve como base para a inovagao pedagdgica e para a qualidade
do processo educativo. Ao mesmo tempo, metodologias e abordagens que colocam o

estudante como protagonista do proprio aprendizado, como o Ensino por Investigagéao,
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ganham destaque, pois podem ser eficazes para engajar os alunos e aprofundar sua
compreensao sobre 0 mundo ao seu redor.

A formacao de professores é um campo central para a qualificacdo da educacgao.
A profissdo docente exige mais do que o dominio do conteudo; requer competéncias
pedagdgicas, éticas e relacionais. Essa formagao deve ser entendida como um processo
continuo de desenvolvimento profissional, que valoriza tanto a experiéncia quanto a
reflexdo sobre a pratica (Novoa, 1992). Segundo o autor, a identidade profissional do
professor se constréi na interagdo com o contexto escolar e social, e a formacao deve
apoiar esse processo.

Nesse sentido, podemos destacar que toda pratica educativa é, por esséncia,
politica. A formacdo docente deve subsidiar os professores a atuarem como
intelectuais transformadores (Freire, 1996). Freire (1996) propde uma pedagogia da
autonomia, na qual o professor, ao ensinar, também aprende, e o aluno, ao aprender,
também ensina, criando um ciclo dialégico de construgdo mutua. A formagéao docente,
portanto, ndo deve apenas preparar os professores para os desafios da sala de aula,
mas também inspira-los a guiar os estudantes em suas jornadas de aprendizado.

A formacao inicial, realizada nos cursos de licenciatura, € o primeiro contato
formal do futuro educador com os fundamentos tedricos e praticos da docéncia. E nesse
momento que se estabelecem as bases para a compreensdo da profissdo, das
metodologias e abordagens de ensino e da relagédo entre teoria e pratica. As Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial de Professores (Brasil, 2019) enfatizam
que esses cursos devem preparar os licenciandos para uma atuagao critica e reflexiva,
capaz de responder as demandas de uma sociedade em constante transformacao.

A efetividade dessa formacgado para a implementacdo de algumas abordagens,
como o Ensino por Investigagdo, no entanto, ainda € um ponto de discussdo. Mesmo em
cursos que abordam o ensino investigativo, muitos professores ainda enfrentam
dificuldades para implementar esses conceitos de forma eficaz em sala de aula (Silva,
R.; Silva, F.; Suart, 2020). Essa lacuna entre teoria e pratica reforca a necessidade de
uma formacao inicial que nao se limite a teoria, mas que também ofereca experiéncias
praticas e reflexivas, consolidando a compreensdo e a implementagcdo do Ensino por

Investigacao.
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A formacao continuada, por sua vez, é fundamental para que os professores em
exercicio possam se atualizar, aprimorar suas praticas pedagdgicas e se adaptar as
inovagdes educacionais e tecnoldgicas. Ela deve ser vista como um processo de
desenvolvimento continuo, que faz parte da trajetoria profissional do docente, integrada
a sua vida e pratica (Novoa, 1992).

No contexto do Ensino por Investigacéo, a formagao continuada tem um papel de
grande relevancia também. Pesquisas como a de Malheiro e Teixeira (2020) apontam
que cursos voltados para essa abordagem didatica tém potencial para transformar as
praticas dos professores e ampliar sua compreensido sobre a abordagem em questao.
Esses estudos, no entanto, também revelam obstaculos, como resisténcia institucional e
falta de suporte para a adogdo de metodologias ativas (Silva; Moura, 2020). Isso reforga
a necessidade de politicas publicas e programas de formacdo que oferegcam apoio
continuo aos educadores para que possam incorporar de maneira eficaz o Ensino por
Investigagdo em suas praticas diarias.

Diferentemente do ensino por transmissdo de conteudos, que foca na
transmissao passiva de informagdes, o Ensino por Investigagdo coloca o estudante no
centro do processo de aprendizado. A abordagem em questdo incentiva a formular
questdes, levantar hipéteses, planejar investigacoes, coletar dados, analisar informacoes
e, finalmente, tirar suas proprias conclusdes (Carvalho, 2018). O ensino investigativo é
um caminho importante para o desenvolvimento da autonomia e do pensamento critico,
capacitando os estudantes a resolverem problemas e a entenderem a ciéncia como um
processo dinamico e questionador (Costa; Amaral, 2023).

O Ensino por Investigagdo pode ser compreendido como uma abordagem
pedagdgica que se inspira no proprio fazer cientifico, em que o conhecimento néo é
apresentado como pronto e acabado, mas construido a partir de situagdes-problema.
Nesse processo, os estudantes sao instigados a observar fenébmenos, levantar duvidas,
formular hipoteses, elaborar estratégias de resolucdo, testar caminhos e reinterpretar
resultados (Zémpero; Laburd, 2011). Assim, mais do que aprender conteudos
especificos, o aluno vivencia etapas fundamentais da pratica investigativa, como o
questionamento, a experimentacdo e a argumentagcdo, desenvolvendo habilidades

cognitivas e metacognitivas essenciais (Carvalho, 2018).
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No Ensino por Investigacdo, o papel do professor se transforma. Em vez de ser a
unica fonte de conhecimento, ele passa a atuar como mediador e facilitador, criando um
ambiente propicio para a exploragdo e a descoberta. Em vez de fornecer respostas
prontas, o professor orienta os alunos a buscarem solugdes, estimulando discussdes,
argumentagdes e sistematizacdo do conhecimento (Carvalho, 2018). Quando os
estudantes se engajam, uma tarefa que poderia ser vista como burocratica se transforma
em uma experiéncia de aprendizado significativa, tanto sobre os conceitos quanto sobre
a propria natureza da ciéncia (Sasseron, 2015).

Embora os beneficios do Ensino por Investigacdo sejam amplamente
reconhecidos, sua implementacdo enfrenta obstaculos. A falta de tempo para
planejamento, a percepg¢do de que a metodologia exige muito esforgo e a auséncia de
apoio institucional sdo alguns dos desafios (Azevedo; Marcelo; Machado, 2020). Esses
obstaculos reforgam a urgéncia de pesquisas que aprofundem a compreensdo sobre
como a formagao docente vem sendo discutida no contexto do Ensino por Investigagéo.

Nesse sentido, a pesquisa se justifica pela importancia de compreender como o
Ensino por Investigagédo tem sido incorporado a formagao de professores, especialmente
na area das Ciéncias da Natureza. Dessa forma, o objetivo desta investigagcao € mapear
as publicacbes sobre Ensino por Investigacdo e a formagado docente na area das

Ciéncias da Natureza.

2 Metodologia

A abordagem da pesquisa € do tipo qualitativa (Bogdan; Biklen, 1994) e, quanto
aos procedimentos técnicos, configura-se como sendo bibliografica do tipo de Revisao
Sistematica de Literatura (RSL), fundamentada em Costa e Zoltowski (2014), e segue as
seguintes etapas definidas pelos pesquisadores.

a) Delimitagao da questdo a ser pesquisada: o que esta sendo pesquisado e

publicado sobre o Ensino por Investigacao e a formacao docente na area das

Ciéncias da Natureza?

b) Escolha das fontes de dados: restringimos a busca por publicagdes em

periddicos nacionais da area de Ensino e/ou Educacédo em Ciéncias, com Qualis
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A1 e A2, de acordo com a avaliagao do quadriénio 2017-2020 da Coordenagao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes). O critério para a
escolha das revistas baseou-se na relevancia para a area de pesquisa.
Delimitamos também revistas que aceitam trabalhos de Ensino de Ciéncias de
maneira geral, excluindo periddicos com foco especifico em Ensino de Quimica,
Fisica e Biologia. Ao todo, selecionamos sete periddicos da area, sendo quatro
com Qualis A1 e trés com Qualis A2, conforme detalhado no Quadro 1. As
escolhas se justificam inicialmente por serem revistas de grande relevancia para
o Ensino de Ciéncias e também pelas cinco primeiras citadas terem sido
utilizadas em duas pesquisas anteriores sobre atividades investigativas de 2010
e 2015 pelas autoras Strieder e Watanabe (2018) e Maximo-Pereira e Cunha
(2021), que pesquisaram sobre o papel dos professores no Ensino de Ciéncias
por Investigagao publicados entre 2009 e 2019.

c) Eleicao das palavras-chave para a busca: na etapa inicial, realizamos a
busca nos sete peridédicos supracitados utilizando os descritores “Ensino por
Investigagdo”, “atividade investigativa” e “ensino investigativo”. Durante o
levantamento, consideramos apenas os artigos publicados no periodo entre
2019 e 2023. Nesta etapa, foram identificados 149 artigos (Quadro 1).

Quadro 1 — Quantidade de artigos identificados na etapa inicial por revista

Revista Qualis | Quantidade de artigos
Ensaio: Pesquisa em Educacgéo em Ciéncias (Impresso) A1 13
Ciéncia e Educacao (Unesp. Impresso) A1 27
Investigacdes em Ensino de Ciéncias (Online) A1 22
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacédo em Ciéncias A1 33
Alexandria A2 5
Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica A2 13
Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia A2 36

Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados obtidos (2025).

d) Busca e armazenamento dos resultados: foi feito download dos arquivos
dos artigos encontrados na busca, os quais foram armazenados em pastas com
o nome dos periédicos em um acervo do Google Drive com acesso para todos os
pesquisadores desta investigacdo. Adicionalmente, organizamos os dados em
uma planilha que relaciona cada artigo ao seu titulo, revista e respectiva pasta

de armazenamento.
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e) Selecao de artigos pelo resumo, de acordo com critérios de inclusao e
exclusao: esta etapa consistiu na leitura dos resumos dos artigos selecionados
na etapa anterior. Neste momento, identificamos o objetivo do trabalho, as
palavras-chave e a abordagem adotada, com o objetivo de distinguir os trabalhos
que tratavam da formacao docente daqueles focados apenas na implementagao
de abordagens investigativas. De acordo com esses critérios, refinamos a
selecdo em oito artigos que abordaram a formagéo de professores. Destes, dois
foram desclassificados posteriormente, visto que um se tratava da éarea da
Matematica e outro ndo tinha o Ensino por Investigagdo como eixo central, mas
sim experimentacdo. Dessa forma, selecionamos um corpus final de seis artigos
para analise aprofundada. O detalhamento da metodologia pode ser observado

no diagrama de fluxo abaixo (Figura 1).

Figura 1 — Diagrama de fluxo de selecéo de artigos para revisao, com critérios de elegibilidade e
inclusao

| Peridédicos nacionais com Qualis A1 e A2 |

| 7 revistas: quatro A1 e trés A2 |

| | Identificagao |

Descritores: "ensino por investigagao", "atividade
investigativa" e "ensino investigativo"

Avaliagao

<+— Periodo entre 2019 e 2023

Leitura dos Resumos (n= 149) |

I | Elegibilidade | |

| Leitura na integra (n = 8) |

Inclusao

| Artigos Analisados e Incluidos na Revisao (n = 6) |

Investigagcoes em Ensino de Ciéncias (IENCI) | | Hevistade Ensm(()élgn%lii;\gas & Matsmatica

Revista Brasileira de Pesquisa Em Educagao
Em Ciéncias

Revista Brasileira de Pesquisa Em Ensino de
Ciéncias e Tecnologia

I Qualis A1 | | Qualis A2 I

Fonte: Autores (2025).
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f) Extracdao dos dados dos artigos selecionados: a extragcdo dos dados dos
seis artigos do corpus final foi realizada a partir da leitura na integra de cada um.
Buscando organizar as informag¢des obtidas de forma sistematica, elaboramos
uma planilha com categorias a posteriori (Bardin, 1977), sendo elas: ano,
universidade, cidade/estado, autor(es), tipo de formagédo docente (inicial e/ou
continuada), objetivo, autores de referéncia sobre Ensino por Investigacéo,
carater da formacdo (tedrico e/ou pratico), descrigdo da atividade realizada,
abordagem sobre Ensino por Investigagdo, metodologia, grupo de pesquisa,
sujeitos ou objetos de pesquisa, resultados e discussdes, consideragdes dos
pesquisadores, definicdo de Ensino por Investigacdo, papel do professor e do
estudante e pontos positivos e negativos da abordagem. Neste trabalho,
analisaremos apenas os tipos de formagdo docente, objetivos, autores de
referéncia e carater da formacao.

g) Avaliagao dos artigos: o processo de avaliagéo dos artigos foi orientado pela
pergunta inicial “Ensino por Investigacdo e a formagdo de professores das
Ciéncias da Natureza: o que tem sido pesquisado sobre essa tematica?”. Dessa
forma, dos oito trabalhos que foram pré-selecionados, dois deles acabaram
sendo removidos, um por ndo ser da area das Ciéncias da Natureza, e sim da
Matematica, e outro que o foco ndo era no Ensino por Investigacédo, e sim na
experimentacao.

h) Sintese e interpretacdo dos dados: para analise e interpretacdo detalhada
dos dados, utilizamos a analise de conteudo, constituida por “[...] um conjunto de
técnicas de analise de comunicagdes que utiliza de procedimentos sistematicos
e objetivos de descricdo do conteudo das mensagens” (Bardin, 1977, p. 42).
Realizamos as trés fases indicadas por Bardin (1977): a pré-analise, a
exploracdo do material e o tratamento dos resultados. Apos leituras detalhadas
dos seis artigos que compdéem o corpus desta investigagcdo, realizamos
fichamentos e analises, possibilitando, assim, a criagdo de categorias a

posteriori.
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3 Resultados e discussao

Dos 149 artigos selecionados na fase inicial, apenas 49 possuiam a tematica de
Ensino por Investigagdo, dos quais 41 tinham foco na implementagdo de atividades
investigativas e somente oito eram relacionados com formagdo docente, os quais,
portanto, foram selecionados para a analise detalhada. Destes oito trabalhos, dois foram
desclassificados na leitura prévia, visto que um deles abordava formacgao na disciplina de
Matematica, que ndo abrange o objetivo desta pesquisa, e 0 outro ndo possuia o Ensino
por Investigagdo como eixo central da formagéo, dessa forma o Quadro 2 mostra os seis

artigos selecionados para a analise final.

Quadro 2 — Artigos sobre formacao docente em Ciéncias da Natureza e Ensino por investigagao

Cédigo Referéncia Origem
MALHEIRO, Jodo Mancel da Silva; TEIXEIRA, Odete Pacubi Baierl.
T1 Processo comunicativo em um curso de formagdo de professores: uma UFPA/Unesp

andlise baseada nos principios argumentativos de Perelman e Olbrechts-
-Tyteca. Investigacbes em Ensino de Ciéncias, Porto Alegre, v. 25, n. 1, 2020.
SILVA, Raniele Aparecida da; SILVA, Francislainy Natalia da; SUART,
Rita de Cassia. Agbes e reflexdes vivenciadas por uma professora em
T2 formacao inicial por meio de elaboragdo de planos e regéncia de aulas: USP/UFLA
contribuicbes do processo de reflexao orientada. Revista Brasileira de
Pesquisa em Educacao em Ciéncias, Rio de Janeiro, p. 1169-1196, 2020.
MOURA, Antonio Reynaldo Meneses; SOUZA, Caroline Batista Silva de;
CUNHA, Aline Oliveira; SEDANO, Luciana. Limites e possibilidades
T3 encontrados por professores ao trabalharem com atividades investigativas Uesc
nas aulas de Ciéncias: o que as pesquisas apontam?. Revista Brasileira
de Ensino de Ciéncia e Tecnologia, Ponta Grossa, v. 13, n. 2, 2020.
CLEOPHAS, Maria das Gragas; CUNHA, Marcia Borin da. Contribuicdes
da fotografia cientifica observatéria (FoCO) para o Ensino por
Investigagéo. Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia, Ponta
Grossa, v. 13, n. 1, 2020.

AZEVEDO, Lilia do Espirito Santo; MARCELINO, Valeria de Souza;
MACHADO, Cassiana Barreto Hygino. Sequéncias de ensino
T5 investigativas: um desafio na formagéo inicial de professores de Ciéncias. Uenf/IFF
Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica, Sado Paulo, v. 11, n. 7,
p. 360-378, 2020.

MENDONCA, Amsterdam de Jesus Souza Marques de; PEREIRA,
Grazielle Rodrigues. O conceito de energia e suas manifestagbes: uma
T6 proposta de ensino investigativo para professores do Ensino Fundamental. IFRJ/UFRJ
Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica, Sado Paulo, v. 11, n. 5,
p. 165-184, 2020.

Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados obtidos (2025).
Legenda: UFPA: Universidade Federal do Para; Unesp: Universidade Estadual Paulista; USP:
Universidade de Sao Paulo; UFLA: Universidade Federal de Lavras; Uesc: Universidade Estadual de
Santa Cruz; Unila: Universidade Federal da Integragédo Latino-Americana; Unioeste: Universidade Estadual
do Oeste do Parana; Uenf: Universidade Estadual do Norte Fluminense; IFF: Instituto Federal Fluminense;
IFRJ: Instituto Federal do Rio de Janeiro; e UFRJ: Universidade Federal do Rio de Janeiro.

T4 Unila/Unioeste
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Das seis publicagbes analisadas nesta pesquisa, cinco delas apresentam
parcerias entre diferentes instituicdes de cidades distintas e alguns casos até de
estados. Esse é um dado interessante, mostrando colaboragao entre os pesquisadores
envolvidos. Outro dado relevante € que quatro das cinco regides do Brasil tiveram
representatividade, faltando apenas o Centro-Oeste. A regido Sudeste teve mais
representatividade nas publicagbes, com destaque para Uenf/IFF, IFRJ/UFRJ (Rio de
Janeiro) e USP/UFLA (S&o Paulo/Minas Gerais), representando trés dos seis artigos.
Houve parceria da UFPA (Norte) com a Unesp (Sudeste). A Uesc representou o
Nordeste e a Unila/Unioeste (Parand) o Sul. Esses achados corroboram Montani,
Miranda e Carvalho (2018), que também apontaram a predominancia do Sudeste e a

auséncia do Centro-Oeste em publicagdes sobre Ensino por Investigagao.

3.1 Principais autores citados sobre Ensino por Investigagao

Analisamos o0s seis artigos deste levantamento acerca do Ensino por
Investigagdo e formagdo docente em Ciéncias da Natureza. O levantamento das
citagdbes nos permitiu identificar os autores mais referenciados, os quais podem ser

conferidos no Quadro 3.

Quadro 3 — Autores mais citados e frequéncia de citacbes

Nidmero de 2 LTED D Trabalhos em que
Autor(es) o trabalhos que .
citacoes - foram citados
citaram
Carvalho (1998, 2004, 2008, 2009, 2011, 69 6 T1,T2, T3, T4, T5,
2013, 2014, 2017, 2018) T6
Sasseron (2008, 2011, 2012, 2013, 2014,
2015, 2017) 30 5 T2, T3, T4,T5, T6
Suart e Marcondes (2018) 9 1 T2
Machado (2012, 2017) 8 2 T3eT5
Malheiro (2005, 2008, 2009, 2016) 8 1 T1
Zbémpero (2017) 7 1 T2
Laburu (2011) 6 1 T2
Almeida (2017) 3 1 T1
Krasilchick (1987, 2009) 2 1 T3
Munford e Lima (2007) 2 1 T3

Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados obtidos (2025).

De acordo com o quadro, Carvalho é a autora mais citada, com 69 referéncias

em seis trabalhos, evidenciando seu papel central na pesquisa em Ensino por
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Investigagdo. Sasseron segue com 30 citagdes, seguido por Suart e Marcondes, com
nove, Malheiro, também com nove, e Machado, com oito. Autores como Zémpero (7),
Laburu (6), Almeida (3), Krasilchick (2) e Munford e Lima (2) completam o conjunto dos
autores que foram citados nos trabalhos. A distribuicao das citagcbes entre esses autores
reflete a densidade e as principais dire¢des da pesquisa na area. A proeminéncia de
Carvalho e Sasseron, em particular, indica a existéncia de pilares tedricos e
metodoldgicos fundamentais que orientam grande parte dos estudos.

Carvalho é amplamente reconhecida como uma das principais referéncias
nacionais em Ensino por Investigagdo, com uma trajetéria notavel na formacéo de
professores e na produgao de referenciais para o Ensino de Ciéncias (Carvalho, 2013). A
autora defende uma mudanga pedagdgica pautada no questionamento, resolu¢cdo de
problemas e valorizagdo dos saberes prévios, visando a autonomia intelectual e ao
protagonismo dos alunos na aprendizagem cientifica (Carvalho, 2013). Para Carvalho
(2013), o Ensino por Investigagéo vai além da simples aplicagdo de atividades praticas,
pois exige que o professor estimule o raciocinio critico, a construgdo coletiva do
conhecimento e o desenvolvimento de habilidades essenciais, como argumentacéo,
comunicagao e trabalho cooperativo (Carvalho et al., 1998).

Nesse contexto, a autora ressalta que essa abordagem deve ser compreendida
“[...] como uma atitude didatica empenhada em superar a transmissao tradicional de
conteudos, permitindo que os alunos se tornem efetivamente participantes e agentes de

sua proépria aprendizagem” (Carvalho, 2013).

3.2 Classificagao dos trabalhos analisados: objetivo dos artigos analisados

Dentre muitos aspectos analisados, estabelecemos uma categorizagao (Bardin,
1977) a posteriori com a classificagao: nivel da formagdo docente abordada e natureza
da pesquisa. A primeira categoria diferencia a formacgao inicial, voltada para licenciandos
no periodo de graduacao, da formagao continuada, destinada a docentes em exercicio.
A natureza da pesquisa distingue as pesquisas de perfil tedrico, que propdem
discussbes conceituais, revisdo de literatura ou propostas metodolégicas sem

implementagao sobre a formacgao de professores no Ensino por Investigagao, daquelas
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de carater pratico, que contém a implementacao, relato ou analise de uma intervencéao
material. A categorizagado dos trabalhos pode ser observada no Quadro 4, assim como o
objetivo dos trabalhos.

Quadro 4 — Categorias dos artigos segundo carater da pesquisa, a natureza da formag¢ao docente e objetivo

Cédigo fN|veI d~a Naturez_a da Objetivo
ormacgao pesquisa

“[...] analisar, com base nos principios argumentativos de
Perelman e Olbrechts-Tyteca (1996), os argumentos
docentes elaborados a partir de uma Sequéncia de Ensino
T1 Continuada Pratico Investigativo durante o curso ‘FormACAO de Professores
na Perspectiva do Ensino Investigativo’, realizado na regido
Centro-Oeste paulista para 24 professores” (Malheiro;
Teixeira, 2020, p. 306).

“[...] investigar como a participagdo de uma professora em
formacao inicial em Quimica, em um grupo de reflexao

T2 Inicial Te?,r ,1.00 © orientada, contribuiu para uma formagao mais critica e
pratico reflexiva sobre a sua pratica docente” (Silva, R.; Silva, F.;
Stuart, 2020, p. 1170).
“[...] analisar o que foi publicado nos ultimos seis anos em
artigos de referéncia da area, abordando como o professor
T3 Coni - vem desenvolvendo as atividades investigativas em suas
ontinuada Tedrico

aulas a partir do que é discutido sobre o ENCI em cursos
de formagéao continuada de professores” (Moura et al.,
2020, p. 204).

“[...] sugerir um Modelo Aplicacional de Ensino por
Investigagdo (MAEI) que faga uso da Fotografia Cientifica
T4 Inicial Pratico Observatéria (FoCO), tendo como aporte as Tecnologias
Digitais Mdveis (TDM), além de apoiar-se nos recursos da

web 2.0” (Cleophas; Cunha, 2020, p. 350).

“[...] auxiliar futuros docentes na elaboracéo de aulas nos
T5 Inicial Tedrico e moldes do Ensino por Investigagao, além de contribuir para
pratico reflexao sobre suas respectivas praticas pedagoégicas”
(Azevedo; Marcelino; Machado, 2020, p. 360).

“[...] analisar os resultados da aplicagdo de uma sequéncia
de ensino investigativo sobre o conceito de energia, de
forma interdisciplinar, junto aos professores do ensino

fundamental. [...] investigar as concepgdes de professores

em um curso de formacao continuada em Ciéncias
Naturais, acerca do tema energia e suas manifestagdes”
(Mendonga; Pereira, 2020, p. 167).

Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados obtidos na pesquisa (2025).

Tedrico e

T6 Continuada o
pratico

ApOs categorizar os trabalhos, observamos uma distribuigdo equilibrada entre os

tipos de formacdes docentes abordadas nos artigos, sendo trés de formacao inicial e trés
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de formacdo continuada. Quanto a natureza da pesquisa, um escrito € estritamente
tedrico, dois sdo praticos e trés mesclam as duas abordagens. Essa variedade pode
indicar uma preocupacéao tanto com a preparacao dos futuros professores quanto com a
atualizacao dos docentes em atuacao.

Ao realizarmos a analise individual de cada artigo, percebemos diferentes
abordagens e objetivos. O artigo T1 (Malheiro; Teixeira, 2020), analisou os argumentos
de 24 professores durante um curso de formagdo sobre Ensino por Investigacéo,
utilizando como base os principios argumentativos de Perelman e Olbrechts-Tyteca. O
trabalho focou no processo comunicativo e na constru¢ado de argumentos pelos docentes
em exercicio, portanto teve carater pratico. O T4 (Cleophas; Cunha, 2020) também teve
natureza pratica, propondo um Modelo Aplicacional de Ensino por Investigacdo (Maei),
que utiliza a Fotografia Cientifica Observatéria (FoCO), com o apoio de tecnologias
digitais moveis e recursos da web 2.0.

O T3 (Moura et al., 2020) foi o unico puramente tedrico, pois consistiu na revisao
de literatura para analisar o que pesquisas recentes apontam sobre os limites e as
possibilidades que professores encontram ao aplicar atividades investigativas a partir do
que é discutido em cursos de formacao continuada.

O T2 (Silva, R.; Silva, F.; Suart, 2020) uniu teoria e pratica, pois analisou como a
participagdo em um grupo de reflexdo orientada contribuiu para a formagéao critica de
uma professora de Quimica em formacéo inicial. O estudo buscou o dialogo entre a
atuacao da licencianda, no processo de elaboragao de planos de aula e regéncia, e a
fundamentacéo tedrica sobre o Ensino por Investigacdo. O T5 (Azevedo; Marcelino;
Machado, 2020) também teve carater teorico-pratico, dado que buscou auxiliar futuros
docentes de Ciéncias na elaboragdao de aulas no formato de Ensino por Investigacéao,
além de fomentar a reflexdo sobre suas proprias praticas pedagdgicas. Outro artigo que
utilizou de ambas as abordagens foi o T6 (Mendonga; Pereira, 2020), que analisou os
resultados da aplicagdo de uma sequéncia de ensino investigativo sobre o conceito de
energia com professores do Ensino Fundamental, investigando as concepg¢des dos
docentes sobre o tema durante um curso de formacéao continuada em Ciéncias Naturais.

Dessa forma, embora o corpus do trabalho seja reduzido, a analise de conteudo

dos seis artigos revela focos especificos sobre o que tem sido pesquisado acerca do
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Ensino por Investigagdo. Os trabalhos de natureza pratica (T1, T4) indicam que as
intervencbes formativas tém explorado competéncias docentes para o tema, como a
argumentagao (Malheiro; Teixeira, 2020) e a integracdo de tecnologias digitais moveis
para propor modelos de aplicagdo do Ensino por Investigagéo (Cleophas; Cunha, 2020).
De outra maneira, T2, T5, e T6, que mesclam teoria e pratica, demonstram a relevancia
de processos reflexivos que conectem a teoria do Ensino por Investigagao a pratica de
sala de aula, tanto para professores em formagao inicial quanto para os ja atuantes. Ja a
revisdo teorica T3 sistematiza os limites e possibilidades enfrentados pelos docentes,
apontando para desafios que persistem, como a falta de tempo e apoio institucional.

A presenca equilibrada de estudos sobre formagéo inicial e continuada evidencia
a necessidade de uma formacdo docente como “um processo continuo de
desenvolvimento profissional”, defendido por Névoa (1992), reforcando a ideia de que a
aprendizagem do professor ndo termina na graduagao, sendo essenciais a atualizagao e
a reflexdo sobre a pratica para incorporar novas abordagens, como o Ensino por
Investigagdo. Os estudos T2 e T5, que buscam contribuir para a reflexdo das praticas
educativas, expbéem a presenca da perspectiva de Freire (1996), que enxerga o
professor como um como um “intelectual transformador” e a pratica educativa como um
“ciclo dialégico de construgao mutua”.

A concepgao de Costa e Amaral (2023) sobre o Ensino por Investigagdo como
um caminho para desenvolver a autonomia e o pensamento critico e sua afirmagao de
que essa abordagem pode transformar uma tarefa em “uma experiéncia de aprendizado
significativa” (Sasseron, 2015) corroboram os objetivos dos trabalhos T4, T5 e T6, que
propdem abordagens didaticas investigativas para auxiliar futuros docentes e investigar

concepgdes de professores em exercicio. Thiengo et al. (2022, p. 12) destacam que a:

[...] formacdo docente diz respeito a um processo dinamico, inacabado, inserido
em um contexto histérico, cabe frisar que, no dmbito do capitalismo e de sua
razado instrumental, o processo de formagdo docente tende a ocorrer
predominantemente de forma fragmentada e instrumentalizadora, com poucos
espacos de formagdo mais ampla e humana.

Considerando o fragmento acima dos autores supracitados, vale a reflexao
acerca de a formacao docente ser um processo continuo, uma vez que jamais é findado.

Dessa forma, é preciso pensar na formagao docente durante todas as etapas, da inicial a
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continuada. Nesta pesquisa, salientamos que o Ensino por Investigacdo é uma
abordagem que precisa ser trabalhada e discutida na formacéo dos professores para
que possam implementa-la em suas praticas de sala de aula, na busca de aulas mais
dindmicas, em que os estudantes atuem com maior protagonismo e o professor os

auxilie na construcado do conhecimento.

4 Consideragées finais

Esta pesquisa teve como objetivo mapear as publicagbes sobre Ensino por
Investigagao e a formacgéo docente na area das Ciéncias da Natureza em sete periddicos
de relevancia na area. A busca ocorreu nos periédicos: Ensaio: Pesquisa em Educagcdo
em Ciéncias; Ciéncia e Educacdo; Investigagcbes em Ensino de Ciéncias;, Revista
Brasileira de Pesquisa em Educagcdo em Ciéncias; Alexandria; Revista de Ensino de
Ciéncias e Matematica; e Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia; do total
de 149 artigos de 2019 a 2023 sobre o Ensino por Investigagéo, apenas seis tratavam do
viés da formacao docente em Ciéncias da Natureza. Embora numericamente escassas,
as analises dessas publicacbdes indicam que a pesquisa na area abordou nos ultimos
anos temas como o desenvolvimento da argumentagdo docente, a integracdo de
tecnologias digitais e a promogéao de processos reflexivos que buscam conectar teoria e
pratica. Além disso, destacamos que, na presente pesquisa, realizamos o levantamento
acerca do Ensino por Investigagdo e formagdo docente na area das Ciéncias da
Natureza, porém a abordagem em questao nao é restrita a essa area do conhecimento,
devendo ser incentivadas e realizadas pesquisas acerca de como o Ensino por
Investigacdo aparece em pesquisas dos demais componentes curriculares e suas areas
correlatadas na formacgao docente.

Dentre os resultados obtidos, destacamos como relevante a parceria entre
pesquisadores/instituicbes nas suas publicacbes, sendo que, entre os seis artigos
analisados, cinco foram em colaboragao de diferentes instituicdes, reforcando a parceria
e a necessidade de dialogos nas producgdes cientificas. Outro dado obtido foi o destaque
para as autoras Carvalho e Sasseron, sendo essas duas as mais citadas nos trabalhos

analisados.
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Em relacdo ao nivel de formagéo abordada nos artigos analisados, ocorreu de
forma igualitaria, sendo metade de formacao inicial e metade de formagao continuada.
Quando analisada a natureza da pesquisa, o resultado apontou um trabalho tedrico, dois
praticos e trés com duas naturezas.

Os resultados obtidos ja sinalizam a discrepancia das publicagbes entre as
pesquisas voltadas ao Ensino por Investigacdo, sendo grande parte para outros
enfoques que ndo o da formagao docente. Esses indicios reforcam a necessidade de
investigar como e se a tematica do Ensino por Investigagdo é tratada na formagao dos
professores da area em questao.

Por fim, salientamos que o artigo traz contribuicbes sobre a tematica de Ensino
por Investigagcdo quanto a formagao docente na area das Ciéncias da Natureza, porém
essa tematica ndo se esgota. Nesse sentido, destacamos a necessidade de outras
pesquisas para contribuir e aumentar as buscas acerca da tematica em questao, dado
que, conforme os resultados obtidos, ha caréncias de pesquisas sobre Ensino por

Investigagdo na formacéao de professores das Ciéncias da Natureza.
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