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RESUMO:

O objetivo deste artigo é caracterizar as posi¢des filoséficas antagonicas a visao realista de légica e
matematica subscrita por Gottlob Frege, que sio trés: psicologismo idealista, psicologismo empirista e
formalismo puro. A primeira é a concepgao segundo a qual os conceitos matematicos seriam obtidos por
abstracao empirica a partir de agregados. A segunda subscreve a tese de que a objetividade da matematica
se assenta em categorias cognitivas humanas. A terceira, o formalismo puro, ndo constitui uma proposta
de fundamentagao da matematica, mas sim uma proposta que dispensa uma fundamentag¢ao filosofica
para esta disciplina.
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ABSTRACT:

The aim of this article is to characterize the antagonistic philosophical positions to Gottlob Frege’s
realistic vision of logic and mathematics. The interlocutors to fregian realism are tree: idealistic
psychologism, empiricist psychologism and pure formalism. The first subscribes the thesis that
mathematical concepts could be only obtained by empirical abstraction from aggregates. The second
endorse the hypothesis that the mathematical objectivity is based on human cognitive categories. The
third does not constitute a proposal for the foundation of mathematics, but rather an approach that a
philosophical foundation for this discipline is pointless.
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APRESENTACAO

Gottlob Frege é amplamente conhecido por ser o inaugurador da légica contemporanea e do
primeiro sistema légico realmente original desde a obra de Aristételes. O fildsofo, inclusive, é considerado
o inaugurador de toda uma corrente filosoéfica, a Filosofia Analitica. Sua filosofia ¢ motivada pela tese de
que a matematica ¢ um desdobramento da légica e que a atividade filoséfica pertinente a matematica deve

consistir em uma analise da linguagem, com vistas a supressao de ambiguidades e desentendimentos.

Para a elaboracio de sua proposta de fundamentacido da aritmética na logica, Frege se viu
compelido a adentrar em temas gerais da filosofia para distinguir a natureza de sua proposta de outras
correntes. Essa necessidade se deveu, em especial, a ma recep¢ao que sua Conceitografia recebera. Apos
esse evento, Frege empreendeu uma jornada de esclarecimentos, de refinos conceituais e, também, de
mudangas em sua postura filoséfica, o que culminou na publicacao do Lezs Basicas da Aritmética, livro no

qual seu sistema ¢ apresentado de forma completa.

A meu ver, a proposta Fregiana deve ser caracterizada como um realismo formalista que batizei de
“formalismo logicista”. O termo teve que ser introduzido, porque Frege nao batizou sua prépria posi¢ao
filosofica, contudo, é possivel delimita-la a partir das posi¢oes que ele criticou, em especial no Fundamentos

da Aritmética e no Teorias Formais da Aritmética.

Pois bem, meu objetivo neste artigo sera o de caracterizar cada uma das posi¢oes filosoficas com
as quais Frege nio concordava e que funcionam como suas interlocutoras tedricas. Como ja dito no
resumo, delimitei trés posi¢oes filosoficas como interlocutoras de Frege: o psicologismo idealista, o
psicologismo empirista ¢ o formalismo puro. A primeira é a concep¢ao segundo a qual os conceitos
matematicos setiam obtidos por abstragio empirica a partir de agregados de objetos concretos'. A
segunda concepgdo subscreve a tese de que a objetividade da matematica se assenta em categorias
cognitivas proprias aos seres humanos. A terceira concepgao, o formalismo puro, nao constitui de fato
uma proposta de fundamentagido da matematica, mas sim uma abordagem na qual uma fundamentagio

filosofica para essa disciplina ¢ dispensavel.

! Do ponto de vista da teoria fregiana dizer “agregado de objetos concretos” é um pleonasmo, mas o mantive no texto

para fins explicativos direcionado a leitores ndo familiarizados com o trabalho de Frege.
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As trés posicoes tedricas apontadas anteriormente, psicologismo empirista, psicologismo idealista
e formalismo puro, vao de encontro a visao realista acerca da matematica e da 16gica endossada por Frege.
A visao realista de Frege ¢ melhor apontada através da defini¢ao de objetividade proposta por ele no §

26 do Fundamentos:

Assim, entendo por objetividade uma independéncia com respeito a nosso sentir, ntuir,
representar, ao tracado de imagens internas a partir de lembrangas e sensa¢des anteriores, mas
ndo uma independéncia com respeito a razio [...|. (Grifo nosso) (FREGE. 1989, p. 225)

Para Frege, cada uma das posi¢cGes em questao se oporia de um modo diferente a maneira como
ele concebia uma analise filosoficamente adequada para a matematica, uma analise que fosse baseada na
definicao de objetividade acima apresentada. As propostas psicologistas nao satisfariam a defini¢ao do §
26 do Fundamentos, por assentarem, cada uma a seu modo, a objetividade da matematica na nogao de
“intui¢ao”. Ja o formalismo puro, se oporia a concepgao fregiana de objetividade por dispensar a
necessidade de se fundamentar a matematica e, assim, considerar os calculos matematicos como

manipulaces sintaticas, sem o que se poderia chamar de “compromisso ontoldgico”.?

E importante destacar que as caracterizacdes aqui apresentadas sobre as posi¢des psicologistas
seguem a maneira como Frege as entendeu e nido constituem uma analise isolada de cada uma.
Caracterizei o psicologismo empirista através da proposta de Mill e o psicologismo idealista através da
proposta de Kant. A escolha desses autores seguiu a escolha feita pelo proprio Frege no Fundamentos, pois
as propostas deles figuram como principais alvos das criticas fregianas no que diz respeito a cada corrente.
Na caracterizacao do formalismo logicista procurei seguir a apresentagao do proprio filésofo no Teorias

Formais da Aritmética.

O psicologismo empirista

A primeira forma de psicologismo criticada por Frege é a que chamei de empirista e sera

caracterizada através da filosofia de Mill. A mim interessou em especial a tese de que todo conhecimento

2 Este artigo constitui a retomada de uma parte da minha dissertacdo de mestrado, defendida em 2009, intitulada “A
nogdo fregiana de “objeto abstrato” e a critica ao psicologismo”. Neste texto o assunto ¢ retomado na forma de um

texto mais amadurecido e ampliado.
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tem como fundamento a experiéncia, o que inclui a légica e a matematica. Como disse, a escolha de Mill
para caracterizar o psicologismo empirista se deveu ao fato de Frege dirigir suas criticas a ele. Inclusive,
outros empiristas também figuram como alvo de criticas no Fundamentos, tais como Hobbes, Locke e

Hume.

Prado (2000, p. 19) faz a interessante colocagao de que ha uma diferenca importante entre Mill e
os outros empiristas mencionados por Frege nos Fundamentss. Segundo Prado, a diferenca entre a
proposta de Mill e a dos outros empiristas é a de que a primeira possui um forte componente semantico,
por defender que o significado das sentengas era dado por sua correspondéncia a algo independente dos
sujeitos que as emitem, enquanto para os outros empiristas mencionados o significado das sentengas era

dado, também, pelas representagdes dos sujeitos emissores.

Contudo, mesmo possuindo o carater semantico acima apontado, a proposta de Mill nio era
adequada do ponto de vista fregiano, pois para o filésofo inglés questoes sobre a natureza da logica nao
devem receber um tratamento diferente do das ciéncias naturais. Para Mill, o ambito de estudo da logica
¢ o mesmo que o das ciéncias naturais e deve-se admitir a indug¢ao empirica como unico método adequado
de analise objetiva, e, portanto, cientifica e filoséfica. Assim concebida, a filosofia da légica de Mill assume
uma posi¢ao epistemoldgica marcadamente naturalista. A partir dessa perspectiva, nao se pode admitir a
existéncia de nenhuma entidade que nao fosse passivel de verificagao empirica. Na introdugao do Sistera
de 1.dgica Mill diz:

Conhecemos as verdades através de duas vias: algumas diretamente por si mesmas; outras por
meio de outras verdades. As primeiras sdo objetos de intui¢do ou de consciéncia; as segundas de

inferéncia. As verdades conhecidas pela intui¢do sdo premissas originais das quais fodas as
demais sio inferidas. (MILL 1984, p. 83, grifo meu).

Percebe-se que o filésofo inglés faz a distingao entre verdades apreendidas pelo que ele chamou de
intui¢do, que seriam as verdades dadas diretamente a consciéncia e anteriores a qualquer conhecimento,
e as verdades formuladas, ou deduzidas, por inferéncia, a partir das verdades inicialmente dadas a intuigao.
O que o autor inglés chamou de “intuigdao” seria a capacidade de apreensao de dados sensiveis, expressos
por enunciados particulares, para posterior postulagao de enunciados gerais, ou seja, o que esta na base
de todo conhecimento, o que inclui leis da légica, enunciados matematicos e qualquer outro tipo de
axioma ou defini¢do, sio enunciados empiricos gerais formulados por inducdo. Dessa forma, todo
conhecimento é oriundo, em udltima instancia, do que se apreende pelos sentidos, caracterizando uma

posicao empirista.

No §7 Fundamentos ha uma passagem interessante na qual Frege chega a aproximar Mill a Gottfried

Leibniz no que tange a demonstrabilidade das férmulas numéricas a partir de defini¢oes, tese que o
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proprio Frege defendera e constitui o cerne de sua analise, especialmente na primeira etapa de seu
pensamento. Porém, logo em seguida, Frege os distancia pela forma de fundamentagdo que cada um
confere as suas defini¢oes. Segundo o autor do Fundamentos, enquanto para Leibniz essas defini¢cGes sao
de carater l6gico, num sentido ao qual ele parece ser simpatico, para Mill, as defini¢oes em alguma medida

devem remontar a intui¢ao empirica, uma vez que todo conhecimento é oriundo dos sentidos.

John Stuart Mill, contudo, tem outra opinido. Na verdade, de inicio ele parece, como Leibniz,
pretender fundamentar a ciéncia sobre defini¢Ses, uma vez que ele define os nimeros individuais
do mesmo modo que Leibniz; mas seu preconceito de que todo saber seja empitico, por outro
lado, arruina imediatamente a concepg¢io correta. (FREGE 1989, p. 98).

Segundo Godden (2005), uma consequéncia direta da perspectiva epistemoldgica de Mill é a de que
a logica deva possuir um papel inerentemente pratico, que consiste nao na fundamentaciao da verdade,
no sentido de se definir em que condi¢oes um determinado juizo deva ser considerado verdadeiro
(formal); mas sim no sentido de se definir o método para que se encontre enunciados factualmente
verdadeiros (empirico). Nas palavras de Frege: “Mill sempre confunde as aplicagdes que podem ser feitas
de uma proposicio aritmética, que muitas vezes sao fisicas e pressupoem, fatos observados, com a propria

proposi¢ao matematica pura.”. (FREGE. 1989, p. 212)

A necessidade de uma fundamentag¢ao empirica para a légica por parte de Mill é muito clara, como
se pode notar na definicdo de logica dada pelo filésofo britanico em um trecho da introdug¢ao de seu

Sistema de 1 dgica:

[...] alogica é a ciéncia e a arte do raciocinio, entendendo pelo primeiro termo, a andlise da
operagio mental que se realiza sempre que raciocinamos, e, pelo segundo, as regras fundadas
nessa analise para conduzir corretamente essa operagio. (MILL. 1984, p. 83)

Para Frege o grande problema da concep¢ao empirista acerca da natureza da matematica e da logica
¢ o de que as leis da logica, como o principio da nao contradi¢ao, dependeriam, de alguma maneira, da
analise indutiva dos processos mentais envolvidos na sua asser¢ao e criagao. Porém, compreendida dessa
forma, o maximo que se conseguiria com as leis da logica seria generalidade empirica ao invés de

necessidade logica.

Nio, a aritmética ndo tem absolutamente nada a ver com sensa¢des. Nem tampouco com
imagens mentais formadas a partir dos vestigios deixados por impressGes sensiveis anteriores. A
instabilidade e indeterminagdo de todas estas configuracbes opdem-se firmemente a
determinagao e estabilidade dos objetos e conceitos matematicos. (FREGE. 1989, 201).

A partir da perspectiva fregiana, o problema fundamental da posi¢ao filoséfica de Mill seria o de

que as leis l6gicas, entendidas no sentido classico como necessarias, entrariam em confronto com a sua
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perspectiva epistemologica. Para Mill, a l6gica ndo seria uma ciéncia dedutiva e sim indutiva, pois ela,
apesar de estabelecer regras gerais de como se deve conduzir o raciocinio, nio postularia que os
raciocinios partissem de conceitos abstratos no sentido formal do termo, mas sim de conceitos abstraidos

da observagao e formados por indugao.

O que os principios logicos possuiriam, seguindo essa interpretagao da filosofia de Mill, seria
apenas um grau maior de generalidade empirica, sendo, portanto, aplicaveis a diferentes ciéncias. Dessa
forma, um enunciado como o principio da nao contradi¢ao seria uma abstra¢ao empirica assim como o

enunciado “todos os peixes nadam”, mas confirmado por um nimero maior de casos.

Eu considero que ele seja [o principio da ndo contradi¢do], assim como outros axiomas, uma das
mais bem conhecidas generalizagbes a partir da experiéncia. O fundamento original dela, eu
tomo como sendo que crenca e ndo crenca sio dois estados mentais diferentes, um excluido do
outro. (MILL, 1984, p. 138,)

Sigo Godden (2005), na tese de que para Mill a légica ndo diferiria das outras ciéncias quanto a
natureza de seus objetos, mas apenas quanto a regularidade asserida por suas regras. Enquanto cada
ciéncia atribui uma determinada regularidade aos objetos que lhes sio proprios, a légica atribui uma
determinada regularidade a todos os objetos, independentemente de qual ciéncia os estuda. O dominio
da logica seria maior que o das outras ciéncias, mas a natureza e o método (empirico) seriam os mesmos

— aldgica seria uma espécie de “metaciéncia empirica”.

O psicologismo idealista

Para caracterizar o psicologismo idealista me baseei, assim como creio que tenha feito Frege,
principalmente, na Estética Transcendental da Critica da Razao Pura de Immanuel Kant. A mim interessou a
proposta kantiana de enquadrar os jufzos da matematica como sintéticos a prior e, assim, fundamenta-los
nas formas puras da intui¢ao. Do ponto de vista fregiano, o problema é com esta proposta a necessidade
dos enunciados da matematica se assentaria sobre a maneira como a cogni¢ao humana se estrutura, o que
atribui um carater fenomenolédgico a objetividade da matematica, diferentemente do carater realista

almejado por Frege.

Kant em sua Critica da Razio Pura procurou precisar os limites do que pode ser conhecido, através

do ele chamou de “Filosofia Transcendental”. Nas palavras de Kant essa filosofia consiste em uma
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investigacdo que: “[...] em geral se ocupa menos dos objetos, que do nosso modo de conhecé-los |[...]”

(KANT 2001, p. 53).

Do mesmo modo que Frege, Kant se preocupava com o carater necessario e, portanto, objetivo
da logica e da matematica. Com a finalidade de abordar questes sobre a natureza da matematica e da
fisica pura, Kant propoe a distingdo entre juizos analiticos e juizos sintéticos, sendo os primeiros
necessarios e os segundos contingentes. Essa distingdo tem suas rafzes em outra mais antiga, a distingao

entre juizos @ priori, que seriam necessarios, e juizos a posteriori que seriam contingentes.

A distingao entre juizos a priori € a posteriori havia sido adotada também por Leibniz, mas sob o
nome de verdades da razao e verdades de fato. As verdades da razao seriam logicamente necessarias, ou
seja, ndo poderiam ser negadas sem que se incorresse em contradi¢do, enquanto as verdades de fato nao

tinham o mesmo impedimento.

A dicotomia entre verdades da razao e verdades de fato pode ser tratada ainda de outra forma. As
verdades da razio seriam aquelas nas quais a razao ocupa-se de si mesma, enquanto as verdades de fato
seriam aquelas nas quais algum tipo de recurso a experiéncia seria necessario para a determinagao de seu

valor de verdade.

Para Kant, a l6gica poderia ser considerada necessaria e estava no que ele chamou de “via segura
da ciéncia”, dado seu carater limitado e pelo fato de nela a razao ocupar-se apenas de si mesma, ou seja,
nao havia necessidade do recurso aos elementos empiricos para a determinagao de seu valor de verdade.

O filésofo ainda afirma que a logica estava “pronta”’ desde sua génese:

Desde Aristoteles, [a 1ogica] ndo ter[ia] dado um passo atrds, a ndo ser que se leve a conta de
aperfeicoamento a abolicio de algumas sutilezas desnecessarias ou a determinagdo mais nitida
do seu contetdo, coisa que mais diz respeito a elegincia do que a certeza da ciéncia. [Colchetes
acrescentados por mim.] (KANT 2001, p. 15).

Kant define os juizos analiticos como aqueles em que o predicado por analise ¢ extraido do sujeito,
ou seja, o conceito presente no predicado deveria estar de algum modo contido no sujeito. Por esse
motivo, os juizos analiticos também sao chamados por ele de juizos explicativos, como no caso do juizo
“Todo corpo ¢é extenso”, posto que o conceito de extensao esteja contido no conceito de corpo e posto

que fosse absurdo imaginar um corpo que nao fosse extenso.

3 Frege considerava que a logica de orientagdo aristotélica ndo estava “pronta” e propos alteragdes que resultaram em
um novo sistema légico com capacidade expressiva superior. Esse novo sistema logico se baseava em uma nogao de

“abstracdo” decorrente de uma visao funcional de linguagem baseada na distin¢ao fungdo/argumento.
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Ja os juizos sintéticos foram definidos como aqueles nos quais o predicado acrescenta algo ao
sujeito; nessa categoria de juizos o predicado esta totalmente fora do sujeito, mas ligado a ele. Essa
categoria de juizos também foi denominada por ele de juizos extensivos. Os juizos sintéticos,
diferentemente dos analiticos, informam-nos algo sobre o mundo e foram chamados pelo filésofo de
ampliadores de nosso conhecimento, e.g., ““Todos os corpos sio pesados”, nesse caso o conceito de “ser

pesado” nao pertence ao conceito de “corpo fisico” e nao pode ser extraido do mesmo por analise.

Com a finalidade de garantir o carater de necessidade e de objetividade da matematica, sem negar-
lhe o papel de ampliadora do conhecimento, Kant rompe com a distingao exaustiva entre verdades da
razao e verdades de fato, conhecimento « priori e conhecimento a posteriori, e introduz a nova categoria
dos juizos sintéticos a priori. Essa nova categoria seria composta por juizos extensivos « priori, cujo carater
aprioristico nao seria dado pelo fato de a razio ocupar-se de si mesma, como ocorre com 0s juizos
analiticos, e sim por envolver formas puras da intui¢dao, que seriam inerentes aos seres humanos. Tais
juizos seriam informativos, nos diriam algo acerca do mundo, portanto sintéticos, todavia, ndo poderiam

ser estabelecidos e nem falseados pela experiéncia, portanto « priori.

Para se compreender como Frege via a filosofia kantiana, no tocante a matematica, ¢ importante
se ter em mente a tese de que todo conhecimento se inicia com a experiéncia. Na Estética Transcendental,
Kant diferencia as duas faculdades da razao tedrica que sio responsaveis pelo nosso conhecimento: a
sensibilidade e o entendimento (2001, p.61). A primeira se ocuparia da parte sensivel do nosso
conhecimento, ou seja, sua tarefa seria a de receber o multiplo da intui¢io que formaria o conteudo de
todo nosso conhecimento e a eles aplicar as formas puras da intui¢ao de tempo e espago. A segunda, o
entendimento, seria responsavel por organizar os conteudos oriundos da sensibilidade, ou, como o

proprio Kant disse, pensar os dados da sensibilidade.

Por intermédio, pois, da sensibilidade sio-nos dados objetos e s6 ela nos fornece intui¢oes; mas
¢ o entendimento que pensa esses objetos e ¢ dele que provém os conceitos (KANT 2001, p.

61).

Nessa mesma se¢ao, o filésofo afirma que todo conhecimento, inclusive o matematico, ¢é relativo ao

homem e sua cogni¢ao, como nas citagdes que se seguem:

Efetivamente, nada podemos ajuizar acerca das intui¢des de outros setes pensantes, nem saber
se clas dependem das condi¢bes que limitam nossa intui¢do e sdo para nds universalmente
validas. (Grifo nosso) (IKANT 2001, p. 68)
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Essa passagem pode ser considerada o ponto de colisao entre as concepgdes de objetividade de
Frege e Kant, o que ¢ claro, determina suas respectivas visoes sobre natureza da matematica. Esse trecho
da Estética kantiana, confere um carater estritamente fenomenolégico a nog¢ao de “intui¢ao” e restringe a
objetividade da matematica a caracteristicas da cogni¢ao humana. Nesse caso, a necessidade e, portanto,
objetividade dos enunciados matematicos, seria limitada e modelada pelas formas puras da intuicio que

$20 O tempo € O espago.

Kant afirma que todas as proposi¢oes da matematica sao sintéticas e apresenta como exemplo a
seguinte proposi¢ao: “7+5=12" e afirma que ela exprime a reuniao de dois numeros por uma operagao
de sintese, a partir de dados da intui¢do, e o resultado dessa sintese é conceitualmente idéntico ao numero
doze. Para o autor da Critica da Razdao Pura, o que se tem com “7+5=12" seria uma proposi¢ao sintética
formada por um processo de construgao, processo esse que poderia ser diferente para outros seres.
Segundo Kant, descobre-se o nimero doze quando, auxiliados pela intui¢ao, adiciona-se cinco e sete

unidades.

A proposi¢io aritmética é, pois, sempre sintética, do que nos compenetramos tanto mais
nitidamente, quanto mais elevados forem os nimeros que se escolherem, pois entdo se torna
evidente que, fossem quais fossem as voltas que déssemos aos Nossos conceitos, nunca
podetrfamos, sem recotrer a intui¢do, encontrar a soma pela simples analise desses conceitos.
(Grifo nosso) (KANT 2001 p. 47).

Para Kant, as ideias de unidade e soma eram derivadas e a0 mesmo tempo limitadas pelas duas
formas puras da intui¢do, que sao o tempo e o espago. Para ele, o espago seria a forma como se percebe
o que nos ¢ externo (2001, p. 63), enquanto o tempo seria a forma como se percebe o que ¢é interno
(2001, p. 64). Isso quer dizer que a intuigao de espago nos forneceria a no¢ao de “unidade” a partir da
percepgao dos objetos empiricos, enquanto a intuicdo de tempo seria responsavel por condicionar a

percepcio dos objetos empiticos numa sequéncia, daf a nogao de sucessio.*

No caso da expressao “7+5=12", partiu-se da intui¢ao especifica do “sete” e foi-se acrescentando,
uma a uma, cinco unidades até que se chegasse ao “doze”. As proposi¢ées matematicas seriam, portanto,
sintéticas, por se alcangar o resultado através da sintese de intui¢Oes, e a priori, por serem elas moldadas

pelas formas puras da intuicao.

Para concluir, do ponto de vista fregiano, o problema geral da proposta kantiana era o de que a

matematica seria « priori por ser fundamentada nas formas puras da intuigao, tempo e espago, o que vai

4 As nogdes de “unidade” e “sucessdo” sdo fundamentais para uma proposta de fundamentagio da aritmética na época

de Frege.
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de encontro com a defini¢ao de objetividade proposta no § 26 do Fundamentss. Como consequéncia, a
proposta kantiana acerca da objetividade da matematica é fenomenoldgica, enquanto a fregiana ¢é realista.
Além disso, a proposta kantiana separa matematica e légica como distintas por natureza, enquanto a

fregiana as unifica.

O formalismo logicista

A proposta fregiana consiste em encarar tanto a légica quanto a aritmética em um sentido formal,
o que chamei de “formalismo logicista”. Minha op¢ao pelo termo “formalismo logicista” se deu por
preferir um termo em portugués e a unica ocorréncia que encontrei de um batismo semelhante foi feita
no artigo Frege in Semantics de Richard Heck (2007, p. 40). O comentador utiliza o termo “meaningful

formalism”, em portugués “formalismo com significado”.

Contudo, o termo “formalismo com significado” pode conduzir a uma interpretagao subjetiva em
virtude dos usos da palavra “significado” em lingua portuguesa, e assim, ir justamente contra a pretensao
fregiana para o termo. Dessa forma, optei por usar “logicista” em virtude de ser um termo ja pacificado
para uso aplicado a concepgao filosofica fregiana e a sua defini¢ao de numero. A outra concepgao do que
seja uma teoria formal chamarei daqui em diante de “formalismo puro” e é aquela segundo a qual os

simbolos matematicos nao designam nada independente deles préprios.

Cumpre destacar a importante observacao feita por Paulo Alcoforado em sua introducdo a sua
traducao da Conceitografia. Segundo Alcoforado, o formalismo criticado por Frege nio deve ser
confundido com formalismo hilbertiano, de formulacao posterior. O formalismo criticado pelo filésofo
¢ o de Heine, Thomae e Ballue e trata-se da concepgao segundo a qual a matematica se resume a um
conjunto de simbolos carentes de conteddo e manipulados de acordo com determinadas regras.

(ALCORFORADO. 2018, p. 19, nota de rodapé 34).

Essas propostas formalistas aparecem no Fundamentos como propostas a serem rechagadas ao lado
das psicologistas, uma vez que elas ndo possuem compromisso ontolégico, e consequentemente, nao
possuem o carater realista desejado por Frege. Ao tema do formalismo, Frege dirige um texto especifico

chamado Teorias Formais da Aritmeética (1885), publicado um ano apés o Fundamentos, no qual ele diferencia
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sua posicao da de outros autores da época acerca da compreensio do que se deve entender por “teoria

formal”.

E importante destacar que tanto no Fundamentos, quanto no Teorias Formais, Frege nao chama sua
concepcao de “formalismo”, mas ela é delineada a partir de sua definicdo de nimero e das criticas que
faz as propostas de fundamentagao da matematica com as quais nao concorda. Em Teorias Formais Frege
apresenta duas concepgdes do que seja uma teoria formal uma com a qual concorda e outra que pretende
refutar (FREGE. 1984, 94). Uma na qual os simbolos matematicos nao significam nada além de si
proprios e outra na qual os simbolos matematicos apresentam conteudos independentes dos simbolos

que os exprimem. O filésofo endossa a segunda concepgio.

Se repararmos bem, a discussdao acerca do formalismo envolve tanto o tratamento de questdes
relativas ao estatuto ontolégico da matematica e da logica, quanto a correta maneira de se empreender
investigacOes acerca de seus objetos, o que faz com que esse assunto esteja além do escopo do artigo
“Teorias Formais”. Assim, julgo que a discussao acerca do formalismo ¢ uma discussao acerca da nogao de

“objetividade”, e, portanto, da defini¢ao apresentada no § 26 do Fundamentos.

Na verdade, a0 considerar a discussio sobtre o formalismo como uma discussio sobtre o tema da
“objetividade”, entdo constata-se que ela permeia toda a obra de Frege. Da fase final de sua carreira
destaca-se O Pensamento, uma Investigagio 1.ggica, um ensaio no qual o autor discorre sobre a natureza da
légica, sua conexao com a nogao de “verdade” e seu lugar entre as outras areas do conhecimento. Ja da
fase inicial destaco o Fundamentos, pois nele Frege apresenta sua concepcao formal acerca da natureza dos

objetos matematicos.

Frege abre o artigo dizendo querer considerar duas perspectivas em que a nog¢ao de “teoria formal”
figura. A primeira, subscreve que a matematica é um conjunto de simbolos e regras sem compromisso
ontolégico, como apontado no paragrafo anterior. Para Frege essa nogao de formalismo ¢é inadequada
por defender que os simbolos matematicos nao designam um contetdo conceitual, mas o que se pretende
dizer é o préprio simbolo, por exemplo: o simbolo 2, ndo designaria o nimero dois, mas ele proprio —
haveria um colapso entre o signo e aquilo que ele deveria exprimir. Para o filésofo, a partir desse ponto
de vista seria mais adequado usar o termo “figura”, por ela propria mostrar aquilo que se pretende figurar,
ao invés de “simbolo”, pois esse deve ter a funcio de representar um conteido conceitual determinado

e logicamente anterior. (FREGE, 1984, 97). No Fundamentos ele diz:

Pode-se decerto empregar os sinais mecanicamente; da mesma maneira que se pode falar como
um papagaio; mas isto dificilmente podetia ser chamado de pensamento. Pode apenas acontecer
que; depois de construida a linguagem simbolica por meio do pensamento efetivo, ela o seja de
tal maneira, que passe, por assim dizet, a pensar por nés. (FREGE. 1989, p. 200)
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Ja de acordo com o segundo tipo de formalismo, o logicista, todas as proposi¢des da aritmética
devem ser derivadas através das defini¢des e por meios puramente l6gicos (FREGE, 1984, 94). Segundo
o autor, em virtude de sua natureza formal, a fundamentagao da matematica deve seguir um caminho
diferente do da geometria, em especial porque a segunda expressa especificidades daquilo que ¢ espacial,
enquanto o dominio da primeira é muito mais amplo, é o dominio do contavel, o que inclui além do que
¢ espacial, tudo o que é pensavel, como teoremas e numeros. (FREGE. 94 e 95, 1984). Na carta ao Marty,
Frege diz:

Considero um dos grandes méritos de Kant ter reconhecido as proposi¢cdes da geometria como
juizos sintéticos, mas nio posso permitir o mesmo no caso da aritmética. Os dois casos sao bem
diferentes. O campo da geometria ¢ o campo da possivel intui¢do espacial; aritmética ndo
reconhece tal limitagdo. Tudo ¢ enumeravel, ndo apenas o que € justaposto no espago, No apenas
0 que ¢ sucessivo no tempo, ndo apenas fendmenos externos, mas também processos mentais
internos e eventos e até mesmo conceitos, que nio sdo dados nem no tempo e nem no espago,

mas apenas em relagSes légicas uns com os outros. A unica barreira a enumerabilidade s6 pode
ser encontrada na imperfeicdo dos conceitos.> (Carta a Marty, 1980, p. 100)

E central para o projeto logicista fregiano que a aritmética, concebida como o dominio do contavel,
passe a ser o ramo do conhecimento detentor das regras mais gerais de descri¢ao da realidade de que se
dispde. Ao sustentar as regras da aritmética como as mais gerais, conclui-se que elas devem ser
equivalentes a regras logicas, ou que poderiam ser reduzidas a elas. Essa ¢ a tese central do logicismo: a
aritmética é um desdobramento da logica, nas palavras de Frege: “nenhuma fronteira precisa pode ser
tracada entre logica e aritmética. Consideradas de um ponto de vista légico, ambas em conjunto

constituem uma ciéncia unificada” *(FREGE. 1984, 95).

Para Frege, tanto as regras da l6gica quanto as da aritmética sao formais, mas dotadas de conteudo

no sentido de designarem algo diferente dos simbolos que as exprimem e, consequentemente, possuirem

5 Tradugdo minha do original: I regard it as one of Kant's great merits to have recognized the propositions of geometry
as synthetic judgements, but I cannot allow him the same in the case of arithmetic. The two cases are anyway quite
different. The field of geometry is the field of possible spatial intuition; arithmetic recognizes no such limitation.
Everything is enumerable, not just what is juxtaposed in space, not just what is successive in time, not just external
phenomena, but also inner mental processes and events and even concepts, which stand neither in temporal nor in
spatial but only in logical relations to one another. The only barrier to enumerability is to be found in the imperfect

ion of concepts.

¢ Tradugdo minha do original: no sharp boundary can be drawn between logic and arithmetic. Considered from a

scientific point of view, both together constitute a unified Science.
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potencial para a ampliagao do conhecimento. Esse potencial de ampliagao do conhecimento se funda no
papel que um tipo particular de proposicao, as defini¢oes, exercem no contexto da proposta formalista
fregiana. Para o filésofo, a fundamenta¢ao da matematica se necessita apenas de defini¢des e leis da logica.
Dessa forma, o filésofo defende que a aritmética nao ¢é sintética @ priori, como supunha Kant, mas analitica
e informativa. Nas palavras de Frege: “Se essa teoria formal for correta, entdo a logica ndo pode ser tao
estéril quanto parece a uma analise superficial — uma aparéncia da qual os proprios légicos devem ser

apontados como culpados™ (FREGE. 1984, 95, grifo meu).

Além disso, pode-se abordar a nao dissociabilidade entre a légica e a aritmética através da defini¢ao
tradicional de légica como a de ser responsavel pelas leis gerais do pensamento e assim a matematica se

reduziria a légica, uma vez que o dominio do contavel rege tudo aquilo que pode ser pensado.

Aqui ¢ importante destacar o significado do termo “pensamento”. Para Frege, o termo
“pensamento” ou “razao” nao deve ser entendido em um sentido psicolégico, mas em um sentido formal.
O filésofo esclarece essa questao acerca do sentido do termo pensamento em um texto do final de sua
trajetoria, em O Pensamento, uma Investigagao 1.dgica. L4, o pensador alemao diz que, embora possam ser
definidas como leis gerais do pensamento, as regras que regem a logica nao sio leis gerais do
funcionamento da cogni¢ao e afirma que se deve diferenciar nitidamente entre as /s do pensamento, ou da

logica, e as lezs do pensar, ou da psicologia. (FREGE. P. 11).

E interessante notar nessa passagem de O Pensamento, nma Investigagio 1 dgica que Frege introduz sua
posi¢ao de forma negativa, uma vez que define as leis do pensar como as leis gerais do funcionamento
da cognicao, a ser tratada através de uma ciéncia empirica; contudo para as leis do pensamento, que sao

justamente as leis da l6gica, ndo ha uma definicao.

Embora Frege nao forneca uma definicao de logica, na Concertografia ele aponta como caracteristico
desse tipo de lei a propriedade de transcender todas as particularidades (2018, p. 17). Além disso, na
mesma passagem, ele afirma que interessa ao 16gico apenas aquilo que possa ser relevante para o processo
inferencial. Dessa forma, pode-se caracterizar as leis do pensamento como as leis dos processos de
inferéncia, entendida como as regras mais gerais de estruturacao de uma linguagem com pretensio de

verdade.

7 Tradug@o minha do original: “If this formal theory is correct, then logic cannot be as barren as it may appear upon

superficial examination - an appearance for which logicians themselves must be assigned part of the blame.”
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Sendo a légica composta pelas leis gerais dos processos de inferéncia, surge a necessidade de uma
linguagem que exprima essas relagoes inferenciais e, consequentemente, as condi¢des de verdade, daf a
conceitografia fregiana. Tomando essa linguagem como instrumento, através de uma analise 16gica seria
possivel explicitar relagdes e construir conceitos por meios puramente formais sem o recurso a qualquer
no¢ao de intuigao, que era justamente como Frege concebia as relagGes entre os conceitos matematicos

e como ele definiu objetividade no §26 do Fundamentos. Nas palavras de Ruffino:

O projeto de uma linguagem de pensamento puro estava, desde o inicio, ligado ao projeto de
Frege de tornar evidente a natureza légica da aritmética. Fol a necessidade de mostrar que as
proposic¢oes aritméticas ndo precisam de outra justificativa que nio as leis gerais da 16gica e que
os conceitos envolvidos na aritmética eram redutiveis as no¢des logicas que primeiro motivaram
Frege. Ou, mais precisamente, o objetivo principal de Frege ¢ verificar até onde a derivacio das
leis mais gerais da aritmética pode ir sem exigir a introdugdo de principios sintéticos [no caso
kantiano as intuicdes puras de tempo e espaco]. ® (Colchetes acrescentados por mim)
(RUFFINO. 1998, p. 76.)

De volta ao Teorias Formais, em 95, Frege reforca a nao dissociabilidade entre l6gica e aritmética
ao dizer que nao ha algo que se possa chamar de modo de inferéncia proprio da aritmética que nao possa
ser reduzido a um modo de inferéncia logico. O filésofo acredita que, caso se suponha um modo de
inferéncia matematico que nao seja redutivel a um légico é porque se adotou bases conceituais incorretas,
que de acordo com ele sao duas: (i) intui¢do espacial, pois dessa forma a noc¢ao de “unidade” seria
reduzida a de “espago”, e assim, a aritmética seria redutivel a geometria e (i) observacao empirica, pois a

aplicabilidade da aritmética iria além do que é observavel.

E interessante notar que essas duas bases conceituais consideradas incorretas por Frege no Teorias
Formais sio justamente as duas vertentes que apontei como psicologistas e que figuram no Fundamentos,
como apresentei anteriormente. Assim, (i) diz respeito ao psicologismo idealista, especialmente a
proposta kantiana de se assentar a aritmética nas formas puras da sensibilidade, a nogao de “unidade” na
intui¢do pura de espago e a nog¢ao de “sucessao” da intuigao pura de tempo; e (ii), por sua vez, concerne
ao psicologismo empirista, em particular a proposta de Mill, de que as regras da aritmética sao em ultima
instancia generalizagdes a partir de abstragdes empiricas; e de que a 1égica, que ele chamou de a “arte do

raciocinio”, dependa de uma “ciéncia do raciocinio”.

8 Tradugio minha do original: The project of a language of pure thought was, from the beginning, connected with
Frege's project of making evident the logical nature of arithmetic. It was the need for showing that arithmetical
statements need no other justification than the general laws of logic and that the concepts involved in arithmetic were
reducible to logical notions that first motivated Frege. Or, more precisely, Frege's primary goal is to check how far

the derivation of the most general laws of arithmetic can go without requiring the introduction of synthetic principles.
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CONSIDERACOES FINAIS

Neste artigo procurei apresentar o que entendi ser as trés posicdes com as quais Frege nio
concordava acerca da natureza da logica e da matematica, que sdao: o psicologismo empirista, o
psicologismo idealista e o formalismo puro. Julgo que a compreensao dessas correntes tedricas acerca da
matematica e da logica langa luz sobre o pensamento fregiano, pois entender como Frege compreendeu
essas teorias é também compreender a propria concepgao fregiana acerca da natureza da logica, da
matematica e da nogao de objetividade por ele defendida. Para Frege a nogao de “objetividade” que

subjaz a l6gica e matematica é formal e realista.
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