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RESuUMO

Este artigo analisa a teoria empirista de Stuart Mill na obra A System of Logic — Ratiocinative and Inductive,
com o objetivo de discutir a fundamentagao do conceito de nimero. O método indutivo de Mill tem como
escopo fundamentar todos os processos sensoriais de abstracdo das ciéncias empiricas em perfeita
conformidade com fatos ocorridos no mundo real para validagdo dos juizos, isso vale também para
proposicoes légicas e os objetos de investigacdo da matematica: os nimeros. Assim, este artigo pretende se
ocupar das concepgdes empiristas de Mill e das refutacGes apresentadas a elas por Frege em sua filosofia da
matematica, a fim de expor as tensGes entre os dois pensadores do século XIX.
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RIASSUNTO

Questo articolo propone un'analisi della teoria empirista di Stuart Mill nell'opera A System of Logic
— Raziocinative and Inductive, per discutere il fondamento del concetto di numero. Il metodo
induttivo di Mill mira a basare tutti i processi di astrazione sensoriale delle scienze empiriche in
perfetta conformita con fatti accaduti nel mondo reale per la convalida dei giudizi, la stessa teoria
deve fondare le proposizioni logiche e gli oggetti di indagine della matematica: i numeri. Dunque,
per esporre le tensioni tra i due pensatori del XIX secolo, questo articolo mira a discutere la teoria
empirista di Mill e le obiezioni che Frege le presenta nella sua filosofia della matematica.

PAROLE CHIAVE

Stuart Mill, Frege, empirismo, logica, matematica.

INTRODUCAO
As teorias epistemoldgicas sdo aprofundadas ou contestadas teoricamente com o decorrer da
histdria, assim, para a escrita deste artigo serdo considerado dois pensadores do século XIX, Stuart

Mill e Gottlob Frege, com teorias que apresentam diferentes concepg¢des de investigacdo do
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conhecimento e da verdade. Stuart Mill na introducdo de seu escrito ldgico, A System of Logic —
Ratiocinative and Inductive, defende, para todos os juizos légicos, que somente através da inducdo
atingimos uma conclusdo vdlida, consequentemente, a partir deste exame de percepgdes e
inferéncias, busca uma ciéncia que funda a validacdo dos pensamentos nas observacoes dos fatos
fisicos, ou seja, uma perfeita conformidade entre a teoria (pensamento) e o fenémeno (fato). As leis
I6gicas apresentadas nos escritos de Mill se alicercam principalmente em suas discussées na obra A
System of Logic, dividido em seis livros, mas de modo ndao muito aprofundado, apenas os quatro
primeiros serao considerados, ja que os ultimos visam a aplicacdo das leis ldgicas a leis morais. Em
seu primeiro livro, discute a referéncia dos nomes, o sentido das proposicdes e os estados da
consciéncia; no Livro Il, preocupa-se principalmente com descricdes do raciocinio: inferéncia e
deducgdes. Em seguida, no Livro Ill, apresenta a descricdo do processo indutivo; no Livro IV, a
linguagem é compreendida como um dos processos auxiliares da indugdao e como um instrumento
de comunicacdo que possibilita a partilha do conhecimento cientifico. Assim, discutiremos os
argumentos de Mill sobre esses temas — sua tese de que os fendmenos sdo tudo o que conhecemos
sensitivamente e seus requisitos de uma linguagem como auxiliar desse processo mental.

Frege, no entanto, com seu programa logicista, investiga uma epistemologia que fundamente
as ciéncias formais, se distanciando e refutando tentativas de associar a matematica a qualquer
estrutura da realidade. Sua critica ao empirismo expde a compreensdo nebulosa milliana
caracterizada de modo especifico nas fundamentacdes do conceito de nimero através do método
indutivo. As investigacOes de Frege, ao contrario de Mill, ndo se preocupam com as representagdes
mentais dos objetos empiricos, mas com um sistema formal.

A hipétese é que essas questbes defendidas no empirismo de Stuart Mill apresentam algumas
implicacdes ndo sé para as concepcdes matematicas, principalmente de Gottlob Frege, mas também
para teorias légicas e semanticas. As criticas de Frege, em seu artigo Die Grundlagen der Arithmetik,
as teses logicas e matematicas de Mill, sdo bastante opositivas e até mesmo irdnicas. No entanto,
também é possivel encontrar elementos embriondrios nos trabalhos de Mill que servirdo de base
para o desenvolvimento da teoria semantica de Frege. O principal elemento, sdo os conceitos
denotacdo e conota¢do na teoria semantica de Mill, postos em relacdo paralela com a teoria
semantica fregeana da distingdo entre sentido e referéncia, que sera apenas citada e sem analises
mais aprofundadas sobre o tema. Portanto, o objetivo é expor o empirismo de Mill e como ele pode

ser um problema para os matematicos do século XIX.

VERAO V.19, N.2.
]@lsg.{atgs,§ 2022 e-ISSN: 1984-9206



STUART MILL: O EMPIRISMO E O PROBLEMA PARA FUNDAMENTAGAO DA MATEMATICA. £K22021

STUART MILL: A LOGICA COMO CIENCIA E COMO ARTE DO RACIOCINIO

“Mill é um nominalista no sentido contemporaneo: pois rejeita entidades abstratas”.

(Skorupski, 2006, p. 50).

A tentativa de Stuart Mill de estabelecer uma relacdo da légica com os fatos fisicos surge com
a intencdo de retira-la totalmente do campo da arte e rejeitar entidades puramente abstratas.
Influenciado possivelmente pelas afirmacGes de Richard Whately (1853, § 1, p. 01.), citado por
Stuart Mill (1981, Livro |, § 2) como o pensador que analisa a légica como arte, mas que deve ser
acompanhada também de uma definicdo cientifica — “A ldgica, no sentido mais amplo e
aconselhavel que foram pensados empregar o nome, pode ser considerada como a Ciéncia e como
a Arte do raciocinio”. Assim descrita, foi uma motivagao, para Mill, em suas investigacdes ldgicas, ja
que seus fundamentos se estruturam em inquiricdes empiricas para organizacdo e validacdo das
premissas das proposigoes.

Mill encontra no método empirico a possibilidade de fundamentar a légica e a matematica
como 4reas de conhecimento a posteriori, diferentemente de Kant, a fim de torna-las uma area de
conceituacao e fundamentagao totalmente perceptiva, ou seja, um método empirico aplicavel a
qualquer area de conhecimento. Assim, proposicoes légicas e matematicas sempre se relacionam a
entidades concretas e, consequentemente, pertencem ao campo de investigacdao baseado na
experiéncia de fatos ou acontecimentos reais. Portanto, a partir do empirismo, Mill encontra o
terreno fértil para definir a légica ndo apenas como a arte do raciocinio?, mas também como a
ciéncia que prescreve ou determina as regras de inferéncia de fatos perceptiveis. A légica, nesse
sentido — fundada em seu modelo epistemoldgico — descreve ou apresenta o sistema desses
procedimentos mentais, assim, Mill a classifica como arte, pois prescreve as leis ldgicas; e como
ciéncia, uma vez que descreve como ocorre as relagdes entre os fendbmenos ou objetos que geram

as abstrac6es mentais através das percepgdes sensoriais. A logica ndo é diferente de todas as outras

I Mill se refere, naintroducdo do Livro |, ao termo usado por fildsofos gregos cldssicos associado a retérica ou autores
da ldgica de Port-Royal. Cf. MILL, 1981, p. 6.
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ciéncias e, como tal, deve ter as sensag¢des perceptivas como uma de suas fundamentacdes. Dessa
forma, integra seu empirismo as definicdes, aos axiomas e as leis da natureza, ou melhor, todas as
leis l6gicas sdo determinadas ou prescritas pelas leis da natureza que governam o mundo e sdo o
principio de toda inducao, para Mill (1974, Livro Il, cap. IlI, § 2):

“[...] as proposi¢0es gerais, sejam chamadas de definigdes, axiomas ou leis da natureza, que
estabelecemos no inicio de nossos raciocinios, sdo meramente declaragdes resumidas, em

um tipo de abreviagao, dos fatos particulares [...]".

A posicdo légica milliana classifica as premissas dedutivas associando-as também a fatos
particulares, ou seja, a um agregado de fatos particulares. Relacionando a teoria empirica com a
I6gica, Mill afirma que: o fato 1 ou lei da natureza, perceptivel e possivel de ser asserido, é
determinado e prescrito pela percepcdo que nos leva a organizar a inferéncia de todos os fatos
universais através do método indutivo e, assim, estabelecer as leis logicas confidveis em um
raciocinio. Deste modo, para Mill (1974, Livro ll, cap. lll, § 4), “toda inferéncia é de particulares a
particulares” e as proposicGes universais devem ser definidas como fatos particulares coletados pela

inducdo. Portanto, a ldgica é uma arte do raciocinio acompanhada das experiéncias sensoriais.
OS PROCESSOS AUXILIARES DA INDUCAO

No livro IV de A System of Logic, Mill (1974, Livro Ill, cap. |, § 1) dedica toda sua analise aos
pressupostos de raciocinio necessarios no processo indutivo e afirma: “toda inferéncia e, com
certeza, todas as evidéncias e todas as descobertas ndo evidentes, consistem em indugdo e na
interpretacdo de indugdes; que todo nosso conhecimento ndo intuitivo provém exclusivamente
dessa fonte”, uma vez que fornecem o conhecimento primario de todos os nossos processos
mentais cognitivos. Nesse sentido, a inducdo é a extensdo do reconhecimento da verdade de fatos
particulares a todos os fatos pertencentes a mesma classe. Assim, as proposicGes gerais ou
universais como: “Os animais mamiferos sdao vertebrados”, apresentam apenas uma extensao de

percepcoes particulares que constituem os processos de inferéncia de uma indugédo.

A indugdo, certamente, é a operacdao do espirito pela qual inferimos que, aquilo que
sabemos ser verdadeiro em um ou varios casos particulares, sera verdadeiro em todos os
casos que se assemelham ao primeiro sob certas relagdes verificaveis. Em outras palavras,
a inducdo é o procedimento pelo qual concluimos que o que é verdadeiro de certos
individuos de uma classe é verdadeiro em toda a classe, o que é verdadeiro algumas vezes,
serd sempre em circunstancias semelhantes (1974, Livro Ill, cap. II, § 4).
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Ainducdo surge como Unico procedimento mental seguro, nas teses de Mill, para a obtencao
da verdade. Mas, a inducdo implica em uma série de pressupostos, ou seja, operagcdes mentais
auxiliares como: a observacao e a descricdo; a abstracao ou formacao dos conceitos e a linguagem.
A inducdo é definida a partir desses processos necessariamente pressupostos e, a observacdo é o
fundamental, entre todos os outros, até mesmo para os pensamentos légicos. Assim, sendo a
ciéncia ldgica, para Mill (1974, Livro IV, cap. Ill), também derivada de uma investigacdo dos objetos
perceptiveis, segue 0s mesmos passos que qualquer outra drea de conhecimento cientifico, ou seja,
sdo validas apenas as conclusGes que partem de premissas com raciocinio investigativo indutivo.
Apesar de, em certos casos, as premissas partirem de deducdes, estas devem ter como etapa
anterior uma inducdo. O método dedutivo, “supde um processo prévio de observagdo ou
experiéncia” (MILL, Livro lll, cap. X, § 1), ou seja, o conhecimento é a posteriori e todo o suposto
conhecimento a priori, ndo baseado na experiéncia, trata-se de procedimentos mentais de
inferéncias que ndo possibilitam o alcance da verdade. Assim, em todos os pensamentos cientificos,
o que inclui a légica e a matematica, o método indutivo é o Unico eficaz para provas ou

demonstracdes da validade dos argumentos.

Aindugdo ndo sendo mais que a extensdo de uma classe de casos, de algo que foi observado
como verdadeiro em certas instancias individuais de classe; tem reivindicado para ela como
primeiro lugar das operagdes auxiliares: a observagao. Este ndo é, no entanto, o lugar para
estabelecer regras para fazer bons observadores; nem é da competéncia da légica fazé-lo,
mas da arte da educacgao intelectual. Devemos tratar da observagdo apenas em sua conexao
com o problema apropriado da légica, a estimativa de provas. Devemos considerar, ndo
como ou o que observar, mas em que condi¢des a observagao deve ser de confianga; para
que o fato, supostamente observado, possa ser considerado como verdadeiro (MILL, Livro
IV, cap. |, §1).

Se observamos um objeto ou uma pessoa podemos ter diferentes percepgdes sensoriais reais
como: cores, sons etc. einferéncias corretas dessas percep¢des. Mas uma inferéncia, para Mill, esta
sempre mesclada as observagbes e pode levar alguém a compreender as sensacdes provocadas
pelos sentidos como um erro de percepcao. Mesmo sendo as sensacdes naturais e verdadeiras, a
inferéncia pode ser equivocada, fato que ocorre em processos mentais de alucinagao, perturbacdes
ou simplesmente por enganos no ato da observagdo. Alguém ao sair a procura de seu animal de
estimacdo, por exemplo, pode cometer o engano ao observar um filhote de coelho de pelo amarelo
claro no canto de seu quintal como seu gato de estimacdo. Sua percep¢do do tamanho, forma e da
cor do pelo do animal sdo corretas, “apenas a inferéncia foi mal fundada” (MILL, Livro IV, cap. |, §

2), sendo necessario, para Mill, distinguir uma inferéncia daquilo que é realmente percebido.
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Ao contrario da observacao que sempre estd associada a um objeto em particular, a descricao
nao limita sua conexdo a uma Unica percepc¢ao. Um paciente enfermo, por exemplo, que apresenta
diferentes aparéncias de uma doenca viral é interrogado por um médico que busca determinar a
causa do problema a partir de respostas descritivas obtidas e da analise dos sintomas: aumento da
temperatura do corpo, dor de cabega, manchas na pele, dores no musculo e nas articulagdes.
Comparando ainda exames realizados e todos esses sintomas apresentados com inimeros casos de
diferentes pacientes tratados cotidianamente e contaminados pelo Aedes aegypti; o médico conclui
sua hipdtese de contaminacdo viral e, assim, descarta, outras causas possiveis. A inferéncia das
observacdes particulares e os processos de comparacdo prévia de todas as descrices corporais e
estatisticas sdo processos mentais |dgicos de inducdo. Nesse sentido, o processo mental de
observacgdo e descri¢éo sao pressupostos auxiliares da inducgao.

A linguagem, para Stuart Mill, como um sistema de representacdo dos objetos perceptiveis,
também desempenha um papel de importancia auxiliar na inducdo e na formulagdo das proposicGes
em asserg0Oes logicas, uma vez que a abstracdo ou formacdo dos conceitos, frutos do trabalho da
observagdo e comparagdo, viabiliza que ocorra as inferéncias ou pensamentos seguros e expressos
pelos sentidos da linguagem. Possibilitam, ainda, a presenca dos objetos abstraidos pela percepgéo
ou observagdo sempre que esses se dissipam de nossos sentidos. Ou seja, os nomes possibilitam a
abstracdo dos objetos e o processo de inferéncia, ja que esses, os objetos, nunca estdo a todo
momento em nosso campo perceptivel (MILL, 1974, Livro V).

Portanto, o procedimento mental logico, fruto da aplicacdo do método indutivo, pressupde
diferentes processos mentais de inferéncia ou de operacdes auxiliares. Todas as discussoes ldgicas,
para Mill, exigem, também como processo auxiliar da indu¢do, uma analise semantica, visto que a

auséncia dos objetos no campo sensitivo é suprida pelos sentidos das palavras.

A LINGUAGEM: AUXILIAR NA INDUGAO E NA INVESTIGACAO DA VERDADE

Para Mill (1974, Livro IV, cap. V, § 4), o légico, prevendo as variagdes que os nomes podem

apresentar naturalmente “como obra de todos os homens juntos” pode, mesmo assim, formular,
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determinar e evitar essas varia¢des de sentido das palavras para que mantenham a significacao nas
mais diversificadas aplicagdes de nomes singulares ou gerais? da linguagem.
N3o é necessario acrescentar que, quando a inferéncia indutiva é de qualquer natureza,
exceto a mais direta e ébvia - quando exige varias observagdes e experiéncias em condigdes

diversas e suas comparagdes - é impossivel prosseguir um passo sem a meméria artificial
das palavras (MILL, Livro IV, cap. llI, § 3).

A linguagem torna-se, assim, mais importante para a comunicacdo e memorizacdo ou
recordacdo dos fatos do que para o préprio processo de raciocinio indutivo, sem a lembranca do
fato que representa o significado do sinal A ou B, ndo é possivel os processos de operacdes mentais
de significacdo. Porém, o nome geral A ou B em um silogismo, por exemplo, ndo representa um
numero ilimitado de fatos, mas apenas um conjunto de objetos ou fatos particulares, pois nomes
gerais: homem, animal, célula entre outros, em uma inferéncia, devem ter os fatos classificados em
todas as ocorréncias gerais com particularidade.

Essa uniformidade, portanto, pode ser determinada para todas as inferéncias; e se, sendo
verificada, pode ser lembrada e servira como uma férmula, em casos particulares, para
todas as inferéncias que a experiéncia anterior garanta. Mas s6 podemos garantir a sua
lembranca, ou nos dar a possibilidade de levar em nossa memdéria qualquer nimero
consideravel de fatos uniformes, registrando-os através de sinais permanentes; que (sendo,
da natureza do caso, sinais ndo de um fato individual, mas de uma uniformidade, isto €, de

um numero indefinido de fatos semelhantes uns aos outros) sdo sinais gerais; universais;
nomes gerais e proposi¢oes gerais (MILL, Livro IV, cap. llI, § 3).

Assim, a linguagem (nomes, numeros e proposi¢oes) &, nos processos auxiliares da inducgdo,
uma representacdo ou lembranca mental do conjunto de fatos formadores de uma uniformidade
no processo da inducdao. O matematico Gottlob Frege encontrard nessas teses de Mill problemas
para a conceituacdo dos numeros cardinais em suas investigacdes matematicas, visto que sua
significacdo é determinada por percepcOes de objetos e as verdades de proposicdes matematicas
ndao podem ser definidas, comprovadas ou explicadas com base em leis légicas associadas a
processos mentais psicolégicos e empiricos. Como compreender os niumeros a partir do principal
argumento empirico de que a causa ndo é sendo o antecedente uniforme e o efeito meramente o
consequente —“O antecedenteinvariavel é denominado a causa; oinvariavel consequente, o efeito”
(MILL, Livro lll, Cap. V, § 2), ou seja, como definir, comprovar e explicar que o numero 1 nada mais

é do que a causa imutavel do nimero 2 (um objeto somado a outro) e o nimero 2 nada mais do

2 Cf. MILL, 1974, Livro |, cap. Il, § 3 e Livro IV, cap. V, § 4.
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gue o efeito imutdvel do ndmero 1. E o nimero 0? Seria efeito de qual nimero inteiro? Ou, ainda,
com base na tese de Mill, como a percepcdo de dois seixos pode ser a definicdo e a referéncia do
nimero 2, e ndo uma definicdo perceptiva de dois objetos com caracteristicas prdprias de algum
mineral? As investigacOes légicas de Frege voltam-se constantemente para as explicacGes
epistemolégicas e semanticas da linguagem natural, a fim de discutir ndo somente o problema de
as provas légicas serem atribuidas aos processos mentais, mas também ao principio da inducdo de

Mill.

CONSIDERACOES SOBRE AS IMPLICAGOES DO EMPIRISMO DE MILL NA FILOSOFIA DA
MATEMATICA DE FREGE

O ponto central das principais investigacdes de Frege é matematico e as dificuldades
levantadas pelas concepcdes empiricas de Mill repercutem negativamente em seu projeto de
fundamentacdo da aritmética3. Assim, Frege defende uma de suas principais teses de oposicdo na
definicdo de nimero no escrito Grundlagen der Arithmetik, pois o método indutivo aplica-se ndo so
a ciéncia mas também a matematica — “[...] Mill desenvolve sua ciéncia da ldgica indutiva e sua
explicacdo da légica e da matemadtica como ciéncias indutivas” (SKORUPSKI, 2006, p. 8). Os niumeros,
para Frege, ndo podem ser definidos por raciocinios indutivos ou método empirico, pois ndo sdo
percepcoes de objetos fisicos, ou seja, os pensamentos matematicos da aritmética ndo sdo dados
pelo processo auxiliar da observacao ou percepcdo. Em seu artigo Die Grundlagen der Arithmetik,
Frege rejeita uma teoria epistemoldgica baseada na experiéncia, pois, para ele, hd um “preconceito
de que todo saber seja empirico” (FREGE, 1953, §7). Essas sdo teses que o levam a arquitetar um
didlogo com o empirismo de Stuart Mill.

§ 7. Deve-se pensar que as formulas numéricas sdo sintéticas ou analiticas, a posteriori ou
a priori, dependendo das leis gerais que sdo suporte de sua demonstragdo. John Stuart Mill
tem, contudo, outra opinido. Na verdade, de inicio ele parece, como Leibniz, pretender
fundamentar a ciéncia sobre defini¢cGes, pois define os nimeros singulares como este; mas

seu preconceito de que todo saber é empirico, por outro lado, arruina imediatamente a
concepcdo correta. Ele informa que estas definicdes ndo estdo em sentido légico, que elas

3 “[...] aciéncia nem sequer decidiu se um nimero é um grupo de coisas ou uma figura desenhada com giz num quadro

negro por uma mdo humana, se é algo mental, de modo que cabe a psicologia informar-nos da sua origem ou se é
uma construgdo légica, se é criada e pode eventualmente perecer ou se é eterna. Isso ndo é um escandalo?” Cf. Frege,
1984c, p. 249.
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ndo apenas estipulam o significado de uma expressdo, mas também afirmam um fato
observado. Onde no mundo estaria o fato observado ou, como Mill também diz, o fato fisico
na definicdo do numero 7778647 De toda a riqueza dos fatos fisicos que surge aqui antes
de nds, Mill nos nomeia apenas um, o que deve ser asserido na definicdo do nimero 3.
Segundo ele, este fato consiste em existirem colecdes de objetos que, podendo produzir
nos sentidos uma impressdo o020, podem ser separadas em duas partes, como segue: oo o.
Que bom pois que nem tudo no mundo esteja firmemente alinhavado; neste caso ndo
poderiamos proceder a esta separagao, e 2 + 1 ndo seriam 3! Que pena Mill ndo ter descrito
também os fatos fisicos que fundamentam os nimeros O e 1! (Frege, 1953, §7).

A demonstracdo da férmula numérica de Mill* ndo descarta a abstracdo de percepgdes
mentais de objetos, ou seja, trés, em uma das possiveis definicdes, sempre serd a percepc¢ao do fato
um somado a outros dois fatos observados: 1 + 2 (fato 1 + o agregado de objetos do fato 2). A
definicdo dos numeros sdo indugGes apresentadas pela inferéncia da soma da percepgdo dos
objetos. Mill investiga a origem das generalizacdes da experiéncia perceptivel e sua validade, a fim
de aplica-las a todos os dominios do conhecimento humano. Isso conduz a aritmética a ser uma
ciéncia definida por uma posicdo epistemolégica empirica e os significados de cada proposicao
l6gica obtidos pelas percepc¢des dos objetos. O processo de raciocinio, com valor para o
conhecimento humano, possui envoltura apenas com as relacdes estabelecidas pelas expressdes
gue representam fatos. Raciocinar é relacionar um fato com outro e o significado de uma expressao
da linguagem é um fato e os nimeros também sdo signos cujo significado sdo determinados ou
estabelecidos por fatos (MILL, Livro Il, cap. VI, § 2).

Frege, portanto, preocupa-se em seus escritos com a fundamentacdao dos conceitos da
aritmética a partir de definicdes ldgicas, mas uma logica que n3do seja associada as regras de
inferéncia de sensagdes e relagao entre fatos. Assim, apresenta, explicitamente em alguns de seus
escritos, um distanciamento bastante enfatico para definigdes matematicas e légicas presentes nos
trabalhos de Mill, pois atingem sua investigacdo e o avanco em seu projeto de elaborar aplicacdes
de inferéncias légicas em proposi¢des da aritmética (FREGE, 1982). Expde essas criticas as teses
millianas, principalmente, a fim de associar o pensamento aritmético ndo a fatos ou percepgdes
empiricas que representem os nimeros, ou seja, defini-los sem qualquer associacdo com objetos

fisicos originarios de sua significacdo. Mas, sim, a partir de outra concepg¢do que possa considerar o

4 “Podemos chamar a proposic3o: "Trés é dois e um", se quisermos, como uma definicdo do nimero trés, e afirmar
gue a aritmética é uma ciéncia fundada em defini¢gGes, como tem sido afirmado da geometria. Mas sdo defini¢Ges no
sentido geométrico, ndo no ldgico; afirmando ndo apenas o significado de um termo, mas junto com ele um fato
observado”. Cf. MILL, 1974, Livro Il, cap. VI, § 2.
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nimero como um objeto abstrato. Dito de outro modo, com um novo conceito de objeto, os
numeros adquirem significado saturado em cdlculos matematicos, descartando a referéncia de

percepcoes sensoriais dos objetos (FREGE, 1979, pp. 87-117).

E somente, muitas vezes, com um grande esforco intelectual, que se prolonga por séculos,
gue conseguimos alcangar o conhecimento de um conceito em sua pureza, livrando-o dos
acumulos irrelevantes que o afetavam aos olhos do espirito. Entdo o que dizer daqueles
gue, ao invés de avancar neste trabalho, que ndo parece ainda realizado, desprezam-no e
dirigem-se ao quarto das criangas ou retrocedem-se aos remotos periodos imaginaveis da
evolugdo humana, para |a descobrir, como John Stuart Mill, algo como uma aritmética de
pdes e seixos! Resta apenas atribuir ao sabor do pdao um significado particular para o
conceito de numero (Frege, 1953, p. XIX).

Frege discute varios fragmentos dos escritos de Mill, ndo sé em oposicdo a sua definicdo de
numeros, mas também como simbolo de uma corrente de pensamento que analisa todo significado
de palavras e sentencas ou até mesmo de nimeros como abstracdes de objetos — “1' = 1 n3o
enuncia nada da Lua, nem do Sol, nem do Saara, nem do pico de Tenerife; pois qual poderia ser o
sentido de um tal enunciado?” (FREGE, 1953, p. XIl — XXIlI). “1"™ no exemplo de Frege supde uma
sugestdo, em deixar ainda mais vaga, a possibilidade de os nimeros terem como sentido e definicdo
os objetos perceptiveis, pois como demonstrar uma indugdo para o numero 1'. Frege reforca a
critica ao empirismo de Mill, apresentando o problema que nenhum objeto perceptivel elevado a

outro objeto perceptivel seria iguala 1.

Se realmente a definigdo de cada nimero individual afirma um fato fisico particular, entdo
nunca se poderia ser capaz suficientemente de admirar, pelo seu conhecimento da
natureza, um homem que calcule com nimeros de nove digitos. Porém, talvez Mill ndo
pretenda ir tdo longe a ponto de manter que todos esses fatos tenham que ser observados
de modo particular, mas pensa que seja suficiente derivar através da indugdo uma lei geral
em que todos sejam incluidos juntos (FREGE, 1953, § 7).

Se a tese empirica é assumida, consequentemente, a significacdo dos numeros torna-se
irregular? Se a significacdo dos numeros é determinada pelas propriedades do objeto que denota,
e temos uma variedade infinita de conotagdo para os numeros, como eliminar a irregularidade da
significacdo? Frege (1953, § 103) questiona se isso ndo suscita significados “estranhos para a
aritmética”. Os numeros podem ser aplicados a diferentes fatos, ora para a soma de objetos da
quimica, ora para objetos da fisica entre outros, como saber que o enunciado “2” é igual ao
enunciado “1 + 1”, ja que a definicdo do numero é determinada pelo objeto. Caso a igualdade seja
aplicada ao objeto denotado como explica-la em enunciados como 2 +1 = 3, se alguém pode denotar
para o numero 2: seixos; estrela para o numero 1 e planetas para o nimero 3. Assim, dois seixos

mais uma estrela sdo iguais a 3 planetas. No entanto, a possibilidade irregular de significacdo em
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enunciados de igualdade em opera¢des numéricas seria um equivoco e ndo é a questao, pois o sigho
matematico, apesar de apresentar diferentes significacGes e se referir a diferentes objetos, denota
o0 mesmo agregado de objetos nesses enunciados. Nesse sentido, a igualdade n3o estd no nivel dos
atributos dos objetos agregados pela inferéncia de diferentes percep¢des, mas na igualdade do

agregado de objetos obtidos pela inducao.

A expressao “dois seixos” e um seixo” e a expressdo “trés seixos” se referem, de fato, a
mesma agregacao de objetos, mas de modo algum representam o mesmo fato fisico. Sdo
nomes dos mesmos objetos, mas destes objetos em dois estados diferentes. Embora
denotem a mesma coisa, sua conotagdo é diferente [grifo nosso]. Trés seixos em duas
partes separadas e trés seixos em uma parcela ndo causam a mesma impressdo em nossos
sentidos; e a afirmagdo de que os mesmos seixos podem, por uma alteragdo de lugar e
ordenagdo, produzir um conjunto de sensagées ou outra, embora seja uma proposi¢ao
muito familiar, ndo é idéntica. E uma verdade atingida pela experiéncia inicial e constante:
uma verdade indutiva; e tais verdades sdo a base da ciéncia do Nimero (MILL 1974, Livro
I, Cap. VI, § 2).

As inferéncias de igualdade matematica em uma classe de objeto estdo no simples fato de
reorganizar a distribuicdo do nimero de objetos pertencentes a esse agregado. “2+1=3"e“1+1
+ 1 = 3" sdo diferentes conota¢des que denotam o mesmo fato — a igualdade dos objetos de uma
agregacdo — todavia representam diferentes percepg¢des ou propriedades da agregacdo desses
objetos, logo ha uma diferenga na conotacdo (significacdo). Podemos ter diferentes organizacdo de
signos, “2+1”e“1+1+1”, paraconotar os diferentes atributos do objeto ou diferentes percepgdes,
no entanto a denotag¢do dos objetos perceptiveis agregados é a mesma —3. O problema para Frege,
estd no fato de ora a conotacdo atribuir um significado ao nimero 2 ora outro significado, ja que o
objeto de referéncia do signo matemadtico é determinado pela sua conotagdo ou atributos.
Associando, assim, toda a “ciéncia do Niumero” aos processos de inferéncias indutivas.

A preocupacdo de Frege, com a definicdo dos numeros, deixa pressuposto que sua
investigacdo da linguagem tem como objetivo especificamente a resolugdo desse problema
apresentado pelo empirismo de Mill. No entanto, Mill deixa uma distingdo que necessita ser
enfatizada: o significado dos nomes gerais ndo é o objeto denotado, mas a conotagdo, isto é, a

associacdao de uma ou varias propriedades para denotar o objeto fisico.

Um nome geral indica atributos e denota cada objeto que possui esses atributos. Atributos
sdo propriedades das coisas, ndo ideias dessas propriedades. A maioria dos nomes
singulares também denota atributos; o que n3do é o caso de nomes proprios — “Dartmouth”,
“Tully”, “Cicero” etc. que denotam um objeto, mas ndo atribuem nenhum atributo. Seu
significado, isto é, sua contribuicdo para a significagcdo de proposicGes, é determinado por
sua denotag¢do. Uma linguagem também pode conter nomes ndo conotativos de atributos
—nomes "abstratos", como "brancura", ou "branco" usados abstratamente — e, nesse caso,
também o significado é determinado por denotagdo (SKORUPSKI, 2006, p. 36).
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A linguagem, para Mill (1974, livro IV, Cap. IV, § 3), como um processo auxiliar da inducgdo é
um artificio para guardar as memdrias de nossos processos mentais perceptivos, ou melhor, toda a
sequéncia de experiéncias e deducdes cuja significacdo dos nomes representam o objeto ausente
no momento da inferéncia indutiva, assim, os nomes singulares e nomes gerais devem sempre
denotar um objeto singular, o primeiro um objeto determinado; o segundo um agregado de objetos
individuais também determinados pela inducdo. Neste Ultimo caso, a designacdo do objeto é
indireta, pois a denota¢do ou designagdo sempre serd mediada pela sua conotacdo, ou seja, pelo
atributo do objeto que constitui seu sentido. Sendo assim, a significacdo ou atributos do objeto sdo
mediadoras da relacdo entre nome e objeto empirico. O mesmo ndo se mantém para nomes
abstratos, pois sua referéncia, com o objeto, é direta, ja representam o proprio atributo ou sentido
do objeto. No entanto, essas expressOes de igualdade de fatos que se referem a dois agregados de
objetos, expdem uma relagao que introduz um outro problema no nivel da linguagem. A referéncia
do signo numérico, que podemos assumir como um nome geral, também é determinada pela sua
conotacgdo, as propriedades dos objetos observaveis sugerem uma caracteristica singular, pois se
relacionam como um agregado de objetos idénticos indicados pelos numerais. Se o nome geral
“esmeralda” denota o objeto mineral sélido determinado pelos atributos de: substancia mineral

homogénea, estrutura cristalina, inorganica entre outros, temos:

(esmeralda)

v

conotac¢ao
(estrutura cristalina, substancia mineral homogénea — significado do nome

v

Denota
(objeto fisico)

Diferentemente, a relacdo de conotacdao dos signos numeros é duplamente indireta, ja que é
mediada por uma metalinguagem, ou seja, um signo numérico denota um nome genérico com a
conotacdo de um objeto. No esquema abaixo, o sigho numérico e o nome genal repousam no

mesmo nivel:
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(1) —» denota —» (esmeralda)

v

conotagao
(estrutura cristalina, substancia mineral homogénea — significado do nome

v

Denota
(objeto fisico)

Para eliminar a metalinguagem, ou seja, para que a denotacdo se estabeleca apenas nos
processos mentais ou abstratos, é necessdrio a percepcdao do objeto ou agregado de objetos no
espaco. O que nem sempre é possivel pela auséncia de objetos perceptiveis ou pela quantidade de
signos numéricos que denotam o objeto, isto é, um numeral com dezenas de digitos pode denotar
um agregado de objetos impossivel de ser representado mentalmente. A linguagem (sinal) cumpre
sua funcdo de representar o objeto ausente da percepcdo no momento do raciocinio (pensamento).
Um sinal numérico sera relacionado ao nome geral que representa um agregado de esmeraldas, por
exemplo, sempre que esse conjunto de objetos estiver ausente da percepcdao no momento do
pensamento.

Portanto, Frege refutou a tarefa atribuida ao empirismo de investigar os processos mentais
como determinantes das leis da natureza, da matematica e da ldgica, mas em discordancia a Mill,
apresenta, na verdade, uma restricao a aplicagcdo da inducdo na definicdo dos numeros naturais,
pois ndo nega a importancia da observagdo empirica nas investigacdes cientificas. Também,
possivelmente, a teoria da denotacao e conotacdo de Mill, provocou uma preocupag¢ao maior para
a sua distincdo semantica entre sentido e referéncia. E importante também observar que um
método indutivo universal de investigacdo da verdade ou do conhecimento se apresenta como o
objetivo principal de Mill, o que para Frege, é impossivel para objetos abstratos como os da

matematica.
CONSIDERACOES FINAIS

As investigacOes da linguagem, nos estudos filosoficos de Frege, produzem argumentos
importantes para o fundamento de suas teses ldégicas e matemadticas. Em seus trabalhos
encontramos investigacdes que buscam a modificacdo da légica, substituindo a linguagem natural
aristotélica por férmulas simbdlicas semelhantes a sinais matematicos utilizados em célculos, a fim

de alcancar rigorosidade na sequéncia inferencial. Mill, por outro lado, estava preocupado com os
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processos mentais ldgicos, ou seja, como pensamos sobre o mundo externo e como a linguagem
pode ser auxiliar dos processos indutivos na auséncia da percep¢ao dos objetos. Essas investigacoes
de Mill e de Frege sobre a linguagem os conduziram a formular uma teoria semantica similar, como

segue no esquema:

Teoria semantica — Mill Teoria semantica— Frege
v v
Nome/sinal Nome/sinal

Conotagdo/atributo Sentido
Denotagao Referéncia
(objeto) (objeto)

Para referéncia de objetos da quimica e da fisica, por exemplo, podemos afirmar que Frege
e Mill estariam de acordo que “H20" e “agua” designam o mesmo objeto. Porém, para os nimeros
Frege poderia admitir que 2 + 3 e 5 tém o mesmo conteldo, ou seja, a referéncia é a mesma. No
entanto, para Mill, o agregado de objetos da primeira expressao matematica é diferente do segundo
caso, e as percepcoes desses dois diferentes agregados devem ser consideradas a referéncia do sinal
numérico. Portanto, Frege ndo assume a tese empirista milliana de que ndo se deve reconhecer algo
como objeto a ndo ser que seja através da percepcgao.

Frege apresentou, portanto, uma teoria semantica com relacdo de proximidade com a
proposta de Mill: para a distincdo entre conotacdo e denotacdo. No entanto, em seus trabalhos ha
severas criticas ao empirismo de Mill, principalmente ao conceito de nimero. A matematica, como
uma ciéncia formal, ndo deve fundamentar seu objeto principal de investigacdo associando-o a
percepcoes de objetos fisicos, podemos aplica-la aos fenémenos do mundo fisico, mas ndo
fundamentar o conceito de numero nessas percepcdes. Assim, os objetos da aritmética (os

numeros) nao sao encontrados no mundo sensitivo, mas sim em um mundo metafisico, abstrato.
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