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Resumo

As Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagéo (TDICs) ampliam as
possibilidades educacionais ao integrar recursos avancados as praticas
pedagdgicas. No ensino de Fisica e Quimica, essas ferramentas favorecem
metodologias dindmicas, como simulagdes digitais (PhET, MATLAB) e videos
interativos, potencializando a compreensdo de conceitos cientificos. Este
estudo realizou uma Revisdo Sistemética de Literatura (RSL) para analisar
como as TDICs articulam-se a interdisciplinaridade nessas disciplinas. A
pesquisa, conduzida em bases académicas, identificou 5.282 artigos, dos
quais 8 foram selecionados apos critérios rigorosos de filtragem. Os
resultados revelam que, embora haja aceitacdo positiva dos estudantes e
ganhos na aprendizagem, persiste uma lacuna na integracéo interdisciplinar
entre Fisica e Quimica. A maioria das iniciativas limita-se ao uso isolado de
tecnologias, sem conexdes claras entre as areas. Conclui-se que, apesar do
potencial inovador das TDICs, sua aplicacdo interdisciplinar demanda
estratégias pedagogicas intencionais, como projetos colaborativos e
formacao docente especifica. Assim, reforca-se a necessidade de pesquisas
gue explorem modelos criativos para unir tecnologia, interdisciplinaridade e
educacéo cientifica de forma sistémica.

Palavras-chave: TDICs. Interdisciplinaridade. Ensino de Fisica. Ensino de
Quimica.

TDICs in Interdisciplinary Physics and Chemistry Education: A
Systematic Literature Review

Abstract

Digital Information and Communication Technologies (TDICs) expand
educational horizons by integrating advanced resources into pedagogical
practices. Within Physics and Chemistry education, these tools facilitate
dynamic methodologies, such as digital simulations (PhET, MATLAB) and
interactive videos, enhancing the comprehension of complex scientific
concepts. This study conducted a Systematic Literature Review (SLR) to
examine how TDICs are linked to interdisciplinarity in these disciplines. The
research, carried out across academic databases, identified 5,282 articles,
with 8 studies meeting stringent selection criteria. Results reveal that, despite
positive student acceptance and learning gains, a gap remains in the
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interdisciplinary integration between Physics and Chemistry. Predominantly,
existing initiatives focus on isolated technology use, lacking clear connections
between the two fields. The study concludes that while TDICs possess
innovative potential, their interdisciplinary application requires intentional
pedagogical strategies, including collaborative projects and specialized
teacher training. Consequently, future research is heeded to explore creative
models that integrate technology, interdisciplinarity synergy, and scientific
education.

Keywords: TDICs. Interdisciplinarity. Physics Education. Chemistry
Education.

1 Introducéo

O termo Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacéo (TDICs) refere-se
ao avanco das Tecnologias de Informagcdo e Comunicagédo (TIC) — como jornais,
radios, TV, etc. — para a era digital, periodo em que computadores e outros
dispositivos digitais passaram a dominar a producéo e o consumo de informacdes
(Silva, 2020).

O uso dessas tecnologias tém transformado a maneira como nos
comunicamos, acessamos informacdes e interagimos com o0 mundo. Essas
transformacdes avancam rapidamente em diversas areas, incorporando inovacdes
tecnoldgicas de forma dindmica, a educacdo ainda parece estar presa a métodos
tradicionais, muitas vezes distantes das possibilidades oferecidas por essas
ferramentas. Apesar de vivermos em uma era marcada pela digitalizagdo e pela
conectividade, as salas de aula, em sua maioria, continuam a reproduzir modelos do
século XIX, onde o professor assume o papel central de transmissor de conhecimento,
e o lapis e o papel ainda sdo os principais recursos pedagdgicos (Valente, 2014). Por
outro lado, o tema das TDICs é constante entre os professores e parece percorrer o
universo de preocupacdes desses profissionais (Schuartz, 2020).

Essa discrepancia entre o potencial das TDICs e sua aplicacdo efetiva na
educacado levanta questbes importantes sobre como essas tecnologias podem ser
integradas de forma significativa nos processos de ensino e aprendizagem. Para
Valente (2014), as inovacdes tecnoldgicas oferecem oportunidades Unicas para se
repensar praticas pedagoégicas e promover uma aprendizagem mais interativa,

colaborativa e alinhada com as demandas do século XXI.
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Nesse sentido, a integragcdo das Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicagéao (TDICs) na educagéo tem se mostrado uma ferramenta poderosa para
transformar praticas pedagogicas e promover uma aprendizagem mais dinamica e
significativa. No contexto do ensino de Ciéncias, em particular das disciplinas de
Fisica e Quimica, as TDICs oferecem oportunidades Unicas para explorar conceitos
complexos de forma interativa e visual, facilitando a compreenséo dos estudantes e
estimulando seu interesse pelas ciéncias.

A interdisciplinaridade, por sua vez, surge como uma abordagem essencial
para conectar conhecimentos de diferentes areas, promovendo uma Vvisdo mais

integrada e contextualizada do mundo.

A interdisciplinaridade se deixa pensar, ndo apenas na sua faceta
cognitiva - sensibilidade a complexidade, capacidade para procurar
mecanismos comuns, aten(;ao a estruturas profundas qgque possam
articular o que aparentemente nao é articulavel - mas também em
termos de atitude - curiosidade, abertura de espirito, gosto pela
colaboracao, pela cooperacéo, pelo trabalho em comum. (Bonatto et
al., 2012, p. 13)

No ensino de Fisica e Quimica, a interdisciplinaridade permite que o0s
estudantes percebam as relacdes entre os fendmenos naturais e as aplicacoes
praticas desses conhecimentos no cotidiano. No entanto, para que essa abordagem
seja efetiva, é necessario que os professores estejam capacitados para utilizar as
TDICs de forma criativa e estratégica, integrando-as ao curriculo de maneira a
promover a colaboracéo e a construcao coletiva do conhecimento.

Ao refletir sobre essas questdes surgem perguntas norteadoras que conduzem
o trabalho, por exemplo: As TDICs tém, de fato, sido usadas em um contexto de
interdisciplinaridade no ensino de fisica e quimica? Quais 0s possiveis obstaculos
para a insercao das TDICs no contexto educacional?

Este trabalho se justifica, portanto, pela necessidade de investigar como as
TDICs podem ser utilizadas para fortalecer a interdisciplinaridade no ensino de Fisica
e Quimica, contribuindo para a formacgéo de estudantes mais criticos e criativos. Além
disso, a analise desse contexto pode trazer a tona importantes reflexdes para a
elaboracdo de politicas e praticas pedagogicas que promovam a integracdo efetiva

das tecnologias digitais na educacéo.
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Ao explorar essa temética, este estudo busca ndo apenas compreender 0s
beneficios e as limitagdes das TDICs no contexto do ensino interdisciplinar de fisica e
quimica, mas também propor caminhos para uma educacdo mais inovadora e
alinhada com as demandas da sociedade contemporanea. Dessa forma, espera-se
contribuir para o avanco das discussdes sobre o uso das tecnologias digitais na
educacdo e para a promocdo de uma aprendizagem mais significativa e
contextualizada.

Assim, temos como problema central do estudo: As tecnologias digitais da
informacdo e comunicagcdo - TDICs tém sido utilizadas em um contexto de
interdisciplinaridade no ensino de fisica e quimica?

Ao longo do trabalho pretendemos alcancar o seguinte objetivo geral: analisar
se existem pesquisas que indicam a utilizacdo de TDICs no ensino de fisica e quimica,
em um contexto de interdisciplinaridade, se sim, examinar mais detalhadamente os
artigos que tratam do assunto.

A fim de contemplar a problematica e os objetivos da pesquisa, 0 presente
projeto utiliza-se de uma Revisdo Sistematica de Literatura, com buscas nos
repositérios do Google Académico e no CAPES periddicos de artigos que
contemplem, ao maximo, a inter-relacédo entre a interdisciplinaridade nas disciplinas
de fisica e quimica com o uso das TDICs.

O artigo esta organizado em seccdes: esta apresentacdo, a fundamentacao
tedrica, metodologia que se apresenta estruturada em uma Revisdo Sistematica de

Literatura (RSL), resultados e discussdes e por fim as consideracdes finais.

2 Metodologia

A Revisdo Sistematica de Literatura é um tipo de pesquisa que valoriza a
reprodutibilidade e segue certos protocolos para garantir a qualidade dos resultados
(Galvao e Ricarte, 2019). Nesse sentido, para atingirmos os objetivos da investigacéo,
buscamos referéncias nos artigos cientificos a partir dos seguintes direcionamentos
da RSL.

2.1 Questdes de Pesquisa
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Apresentaremos, para a RSL, a seguinte questao principal: de que forma as
Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagéo (TDICs) aliadas ao conceito de
interdisciplinaridade tém sido utilizadas no processo de ensino-aprendizagem de
Fisica e de Quimica? As questbes de pesquisa foram divididas em centrais e

secundarias.

e QC1: Com quais procedimentos metodologicos as TDICs tém sido utilizadas
para o ensino de Fisica e de Quimica?
e QC2: Quais as percepcbOes ou experiéncias dos usuarios (professores e

alunos) a respeito do uso dessas tecnologias?

A partir das questbes centrais, podemos também, desenvolver as questdes

secundarias:

e QS1: Em que areas da Fisica e da Quimica tem mais se utilizado as TDICs?
e QS2: Quais TDICs tém sido mais empregados no ensino-aprendizagem de

Fisica e de Quimica?
2.2 Fonte de busca e definigcéo da string

Introduzimos direcionamentos de busca no portal de periédicos da
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e no Google
académico. Para o portal CAPES, utilizamos os termos “TDICs”, “Quimica” e “Fisica”
junto dos operadores booleanos “OR” e “AND”, tanto na lingua portuguesa como na
lingua inglesa, considerando os sinbnimos. Foram gerados os seguintes termos de
pesquisa: "TDICs" AND "Quimica" AND "Fisica". Ainda para esse portal, aplicamos o
filtro temporal de 10 anos (2015 a 2024) e foi solicitado que a pagina buscasse apenas
artigos disponiveis integralmente. Para o portal Google Académico, foram utilizados

os termos “physics education”, “chemical education” e "technology", gerando o termo

de busca "physics education” AND "chemical education” AND "technology".

2.3 Critérios de Incluséo e Exclusédo dos Artigos
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Ap6bs a leitura dos titulos e, quando necessario, dos resumos dos artigos, foram

aplicados os critérios de inclusdo e de exclusao, como mostra o Quadro 1:

Quadro 1 - Critérios de Inclusado e Exclusao dos Artigos

Critérios de Inclusao

Critérios de Exclusao

Cl.1. Artigo completo em biblioteca digital que
aborde o uso de TDICs no ensino-aprendizagem

de quimica ou de fisica.

CE.1. Artigos duplicados.

Cl1.2. Artigos escritos em Lingua Portuguesa ou

Inglesa.

CE.2. Artigos que nao
atendam aos critérios de

inclusao.

Cl.3. Artigos publicados em periodicos com

avaliacdo QUALIS de no minimo B1.

CE.3. Trabalhos de Concluséo
de Curso, dissertacoes de
mestrado, resumos

submetidos em eventos.

Cl.4. Publicacdes entre os anos de 2015 e 2024.

Fonte: autores (2025)

2.4 Conducao e Estruturacdo da RSL

Para a organizacdo da RSL, foi utilizado o fluxograma PRISMA 2020 (Preferred

Reporting Items for Systematic reviews and Meta-Analyses), Page (2021). A partir da

busca descrita, obtivemos 12 artigos no portal CAPES Periédicos e 5270 resultados

do Google Académico, totalizando 5282 resultados. Com a filtragem inicial de titulo e,

guando necessario, resumo, pode-se pré-selecionar 34 artigos. Posteriormente, foram

aplicados os critérios de inclusao e de exclusédo, chegando ao nimero de 17 artigos

incluidos. O procedimento é ilustrado no fluxograma da Figura 1.:
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Figura 1 - Fluxograma PRISMA de Seleg¢é&o de Artigos

g:;zsmo oblido dos bancos de Registros excluidos antes da
' " iagem:
CAPES Periédicos (n =12) sgen 2
Google Académico (n = 5270 |[——— zccg';gzz::‘ﬂ"gggz "d‘é
) Pesquisa (n = 5248 )
N = 5282
: ¢ Registros dupkcados
Regns!ros peé-selecionados = Critério de Exclusgo 1!
(n=34) (n=1)
Registros apds duplicagao
e removida
é (n=33)
Registros selecionados por
clegitxldade —| Regislros excluidos de acorde
(n=17) com o Critérlos de Exclusio:
Cntéro 2 (n = 13)
Crténo 3 (n= 3)
@i Artigos incluidos na Revisao
3 (n=17)

Fonte: autores (2025)

Para trazer mais especificidade na pesquisa, optamos por utilizar critérios de
qualidade, atribuindo uma pontuacéo de acordo com cada resposta, como descritos

no quadro abaixo:
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Quadro 2 - Critérios de Qualidade

Critério SIM NAO PARCIALMENTE
(1 ponto) | (O ponto) (0,5 ponto)

O artigo apresenta no seu titulo essas
palavras (ou sinénimos): TDICs; Ensino;

Quimica,; Fisica; Interdisciplinaridade?

O artigo apresenta metodologias
aplicadas ao uso das TDICs no ensino de

Fisica e de Quimica?

O artigo traz opinides, experiéncias ou
aplicacdes de professores ou alunos no
uso dessas tecnologias?

O artigo traz exemplos de TDICs
utilizadas no ensino interdisciplinar de

Fisica e Quimica?

O artigo traz uma abordagem

interdisciplinar de Fisica e Quimica?

Fonte: autores (2025)

A partir dos critérios estabelecidos, os artigos puderam obter uma pontuacao
de 0 a 5 pontos. Estabeleceu-se uma nota de corte de maior ou igual a 3 pontos para
os critérios de qualidade. Assim, os 9 artigos incluidos que obtiveram pontuacao
inferior a 3 pontos foram desclassificados pelos critérios de qualidade. Desta forma,
restaram 8 artigos incluidos e selecionados pelos critérios de incluséo e de qualidade.
Por questdes de organizacéo e praticidade, esses trabalhos foram representados por
um identificador (ID), como mostra o Quadro 3:
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Quadro 3 - Artigos Selecionados
ID | Titulo Autores Fonte Ano | Pontuacéo
O uso do PHET colorado
AQ1 | COmo recurso peda}gogmo da Silva, Silvio Luiz Rutz ARACE 2024 | 35
para o ensino de circuitos e Patel, Ivo
elétricos no ensino médio
Xu, Xiaofei e Tang,
- . Weigiang e Gao, Qingwei | Journal of
A02 Eprammg thermodynamic e Qiao, Chongzhi e Peng, | Chemical 2024 | 3.0
potential to undergraduates .
Yangfeng e Zhao, Education
Shuangliang
do Nascimento, Tatiane
Utilizacao de video como Maria e de Lucena Cadernos
AO03 | recurso pedagdgico no Pereira, Helder e da Caiuf 2023 | 3.5
: o ) . ) ajuina
ensino de quimica Silva, Adriano Lima e da
Silva, Gilberlandio Nunes
Percepcéo dos estudantes da Silva Borges, Ronaldo | Educagao
AQ4 sobre o uso da ferramenta de | e S&, Ezio Raul Alves e Quimica en 2020 | 2.0
simulag@o interativa PhET no | de Oliveira Sousa, Nataly | Punto de '
ensino de Quimica. Maria Vista
B aiiacio e Teenolouas | FoNTes, ADRIANA DA
Cc?munica 50 comg SILVA e Batista, Michel Ensino,
A05 ¢ o Corci e Schwerz, Rosel Saude e 2019 (3.5
ferramenta potencializadora : .
. . Constantino e Neves, Ambiente
no ensino do conceito de .
: Marcos Cesar Danhoni
Queda Livre
o~ L Informética
Praticas pedagogicas com na
AQB | FEcursos dlgltals: AIvarengaN, Cacilda educacdo: | 2018 | 4.0
instrucionistas ou Encarnagéo Augusto .
I teoria &
construtivistas? e
pratica
Revista
A utilizagdo do aplicativo de Oliveira Silva, Diego e | Eletrénica
Plickers como ferramenta na | Sales, Gilvandenys Leite | Cientifica
A07 | . = e . 2018 | 3.0
implementacéo da e de Castro, Juscileide Ensino
metodologia Peer Instruction | Braga Interdiscipli
nar
The Use of Video Simulation
to Improve Students Conference
A08 P : . Firdaus, M Lutfi Proceeding | 2017 | 3.0
Understanding of Chemical
. ) BICSE
Bonding Subject

Fonte: autores (2025)
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A analise minuciosa dos artigos nos permitir4, na proxima sec¢éo, a discussao

relacionada aos objetivos da pesquisa.

3 Resultados e Discussodes

A seguir, serad apresentada a andlise dos artigos, tendo como norte cada

questao levantada na RSL.

3.1 QC1: Com quais procedimentos metodoldgicos as TDICs tém sido utilizadas

para o ensino de Fisica e de Quimica?

Nascimento et al (2023) apresenta, em sua pesquisa, a importancia do uso do
laboratorio para o ensino de ciéncias exatas, mas que, devido as dificuldades
estruturais desses ambientes nas escolas, fez-se necesséria a criacdo de videos,
como recursos tecnoldgicos, de praticas laboratoriais gravados com o celular para
apresentacao aos alunos. Posteriormente, foram aplicados questionarios aos alunos
para identificar a aceitacao do publico-alvo.

O artigo A02 buscou analisar a utilizacdo do software MATLAB para o
desenvolvimento de uma sequéncia didatica para o ensino de Termodinamica para
estudantes da Graduacao de uma universidade (Xu et al, 2024). Ja nos artigos A04 e
A08, Borges et al (2020) e Firdaus (2017) trazem procedimentos metodolégicos
semelhantes, em que ambos abordam uma pesquisa exploratéria com o uso do
aplicativo Physics Education Technology (PhET) para melhorar o entendimento de
conteudos relacionados as praticas quimicas laboratoriais, aplicando com estudantes
de graduacdo e, posteriormente, coletando informag¢des com o publico-alvo para
identificar as melhorias de aprendizado.

Em consonéancia, o artigo A07 buscou analisar a eficacia do aplicativo Plickers
como ferramenta eletronica para votacdo e armazenamento de dados durante uma
atividade de Peer Instruction. Para isso, foi realizada uma atividade utilizando o

aplicativo Plickers em uma aula de Optica, com uma turma do Ensino Médio Integrado,
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na disciplina de Fisica. O artigo AO5 por sua vez, trabalhou o contetdo de queda livre
através de simulacbes com softwares e aplicativos para Smartphones free, 0s
softwares selecionados para o desenvolvimento da pesquisa foram o Algodoo, o
Tracker, o Free Fall Simulator e o Acelerémetro. Para cada um desses, foram criadas
simulagcées que permitiram explorar suas funcionalidades de maneira qualitativa,
através da andlise de objetos. No final, foi aplicado um questionario com o objetivo de
avaliar as percepcdes dos alunos sobre as ferramentas oferecidas.

Ainda, o artigo A06 buscou identificar quais sdo os Recursos Digitais (RD)
utilizados por 81 professores de Ensino Fundamental e Médio das disciplinas
Ciéncias, Biologia, Fisica, Quimica e Matematica; como eles conheceram esses
recursos; qual a principal finalidade com que os utilizam e quais as praticas
pedagogicas adotadas. Os dados foram coletados por meio de um questionario e
analisados quantitativa e qualitativamente. Observou-se que o RD mais utilizado pelos
professores em suas préticas pedagodgicas foi o video.

Por fim, o artigo AO1 investigou a utilizacdo do simulador Phet Colorado como
ferramenta pedagdgica para facilitar a aprendizagem dos conceitos de circuitos
elétricos pelos alunos de uma turma do terceiro ano do Ensino Médio, com a utilizagao
do simulador os alunos puderam manipular variaveis como resisténcia e tensdo em
simulagdes de circuitos, favorecendo o entendimento de conceitos complexos como a
Lei de Ohm.

3.2 QC2: Quais as percepcdes ou experiéncias dos usuarios (professores e

alunos) arespeito do uso dessas tecnologias?

No artigo A03, a metodologia consistiu na aplicacdo de um questionario para
avaliar a percepcédo dos videos em um grupo de 31 participantes, em que cerca de
90% aprovaram a utilizacdo da TDIC descrita. O artigo A0O4 traz um questionario
aplicado aos estudantes para identificar suas percepcdes a respeito da TDIC descrita.
Perguntas como “Quais dificuldades de aprendizagem vocés tiveram nas
disciplinas especificas cursadas até o momento do curso?” “Vocé conhece as TICs?
Sabe para que serve a sua utilizacdo no ensino de Quimica?” ajudaram a nortear a

respeito da aceitacdo do uso do aplicativo e das dificuldades enfrentadas ao relacionar
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com os objetos de conhecimento. Por sua vez, Firdaus (2017) mostra em seu trabalho
que, ao aplicar a metodologia do uso do PhET para um grupo de estudantes e analisar
suas implicacdes, foi identificado que nos resultados dos testes foram obtidos 21% a
mais de acertos, o que demonstra maior aceitacdo dos alunos com o0 uso da
ferramenta digital.

No artigo AO7, foi constatado que, tanto pela atividade quanto pelo relato do
uso da ferramenta, ela apresenta diversas vantagens quando comparada a maioria
dos métodos tradicionais de votacdo empregados no Peer Instruction. Ja os resultados
obtidos no artigo AO5 mostraram que os alunos néo tinham familiaridade com essas
ferramentas, mas se sentiram incentivados a usa-las, especialmente o aplicativo de
simulacdo de queda livre, devido a sua acessibilidade e ao fato de estarem mais
habituados a usar o smartphone.

O artigo A04 aponta que o PhET Colorado ndo apenas facilita a compreensao
dos conteudos, mas também incentiva o protagonismo e o pensamento critico dos
alunos, promovendo um envolvimento ativo no processo de aprendizagem. A
simulacéo interativa se mostrou eficaz no desenvolvimento de habilidades cognitivas
e na melhoria da retencdo do conhecimento, superando as limitagdes das
metodologias tradicionais baseadas na exposic¢ao.

Por fim, o artigo AO6 aponta transformac¢des nas praticas pedagogicas com a
utilizacao das TDIC. Os professores tém reconhecido a relevancia de abordagens que
envolvem a exploracéo dessas tecnologias, ndo apenas por parte deles, mas também

pelos alunos.

3.3 QS1: Em que areas da Fisica e da Quimica tem mais se utilizado as TDICs?

As tematicas abordadas nos artigos permitem identificar conteddos de Fisica e
de Quimica que possam se relacionar interdisciplinarmente. O que infelizmente néo
ocorreu em nenhum deles.

O artigo A02 traz como conteudo abordado: a Termodinamica, que € comum a
ambas as disciplinas e poderia relacionar, por exemplo, a liberacdo ou absorcédo de

calor em reacdes quimicas (ex: reagbes exotérmicas e endotérmicas) aos principios
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da primeira lei da termodinamica (conservacdo da energia). Exemplo: Por que a
combustdo do metano libera energia? (Analise da quebra e formacédo de ligacdes
guimicas e balanco energético.)

O artigo A04 trabalha o uso do PhET para analisar reacfes quimicas e simular
estruturas moleculares, abrindo possibilidades para serem relacionados assuntos
como: Orbitais Atdmicos e Ligacdo Quimica, poderia ser explicado como a teoria
guantica define os orbitais atdémicos (s, p, d, f) e sua influéncia na formacéao de ligacdes
(covalente, ibnica).

O artigo AQ7 traz conteudos de 6ptica, abrindo possibilidade para explicar como
prismas ou redes de difracdo decompdem a luz em espectros (dispersao da luz),
podendo relacionar as linhas espectrais caracteristicas (cores especificas) a estrutura
eletrbnica dos atomos. Por exemplo: Por que o sodio emite luz amarela quando
aquecido (como em lampadas de vapor de sédio)? Como 0s espectros permitem
identificar elementos quimicos em estrelas ou na analise de materiais (espectroscopia
de emisséo). Similarmente, pode mostrar aplicacées praticas como o que ocorre com
os fogos de artificio onde as cores sdo produzidas por diferentes elementos quimicos
(ex: cobre — azul; estrébncio — vermelho) que, ao serem excitados termicamente,
emitem luz em comprimentos de onda especificos.

J& o artigo AO5 traz assuntos relacionados a cinematica, em especial, queda
livre. O assunto poderia relacionar a poluicdo do ar e a queda livre de particulas,
estudando como a composicdo quimica da atmosfera influencia a resisténcia do ar em
corpos em queda livre. Poderia ser usado simuladores como PhET Interactive
Simulations para modelar a queda livre em diferentes ambientes quimicos (ex:
atmosfera de Vénus, com alta concentracdo de CO,). Essa abordagem ndo so6
enriguece o aprendizado, mas também ilustra como Fisica e Quimica se
complementam na explicacdo do mundo.

O artigo AO1 aborda assuntos relacionados a circuitos elétricos o que abre a
possibilidade para relacionar dipolos elétricos (ex: ligacfes de hidrogénio, forcas de
van der Waals) a principios de eletrostatica (Lei de Coulomb). Exemplo: Por que a

agua tem alto ponto de ebulicdo? (Polaridade da molécula e interac¢des dipolo-dipolo.)
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Além disso, poderia, ainda, ser explicada a condutividade de solu¢fes ibnicas usando
conceitos de corrente elétrica e movimento de ions em campo elétrico.
No geral, carece ainda de maior aplicacéo da interdisciplinaridade entre essas

disciplinas no uso das ferramentas digitais propostas pelos estudos.

3.4 QS2: Quais TDICs tém sido mais empregados no ensino-aprendizagem de

Fisica e de Quimica?

Diferentes ferramentas digitais puderam ser utilizadas nos estudos dos artigos.
O artigo A03 aborda o uso de videos da plataforma Youtube. O artigo A02 utiliza o
MATLAB, que € um aplicativo de linguagem de programacao para criacao de calculos
e férmulas. O artigo AQ7 trabalha com a utilizagdo do aplicativo Plickers. Ja o artigo
AO05 aborda a utilizacdo de softwares como: Algodoo, Tracker e os aplicativos Free
Fall Simulator e acelerémetro. O artigo AO1 trabalha com o simulador Phet Colorado.
Por fim, o artigo A06 aborda a utilizacdo de videos como ferramenta didatica. Dentre
as TDICs citadas nos artigos, a utilizada em maior nimero de estudos foi 0 Physics
Education Technology (PhET), que consiste em uma plataforma de laboratério virtual

para simulacédo de experimentos de diferentes areas.

4 Considerac0es finais

O presente trabalho buscou responder ao seguinte problema: As tecnologias
digitais da informacéo e comunicacgéo - TDICs tém sido usadas em um contexto de
interdisciplinaridade no ensino de fisica e quimica?

Os estudos mostraram o reconhecimento da importancia da utilizacdo de
ferramentas digitais para auxiliar nos processos de ensino-aprendizagem. Os
resultados individuais dos artigos analisados mostraram uma melhoria nos
rendimentos e uma aceitacdo positiva pelo publico-alvo quanto ao uso das TDICs.

Entretanto, no que se refere a abordagem interdisciplinar dos conteudos,

notou-se a presenca de lacunas nos artigos estudados a respeito da possibilidade
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de integrarem ambas as disciplinas, apesar da familiaridade das &reas e da imensa
possibilidade de estudos.

Podemos concluir que apesar de as TDICs estarem sendo usadas para
aplicar diferentes praticas pedagogicas inovadoras para o ensino de Fisica e de
Quimica, elas ndo tém sido usadas em um contexto de interdisciplinaridade no
ensino desses dois componentes curriculares.

Percebe-se, entdo, a necessidade de maiores atencbes e producdes
académicas que desenvolvam metodologias que relacionem o uso interdisciplinar

das TDICs nas Ciéncias da Natureza.
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