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RESUMO

Desertificagao ¢ uma dificuldade ocorrente na regido Nordeste, este fendmeno alcanga diversas
areas do planeta Terra, visto que, esses episodios t€ém sido ocasionados devido as variaveis
climaticas agrupadas ao uso improprio dos solos em zonas aridas, semiaridas e periodos de
estiagem. O objetivo central ¢ analisar as agdes antropicas em conexdo com variaveis climaticas.
A pesquisa de natureza exploratoria de base tedrica visa explorar a tematica expressa. Dentre
outras vertentes, busca fomentar, através de um levantamento bibliografico em publicacdes
ocorridas em eventos cientificos, e complementarmente, em periodicos, tese de mestrado, cujo
conjunto, absorve a ciéncia da climatologia. Os resultados apontaram que a desertificagdo na
regido nordeste brasileiro provém da retirada da cobertura vegetal, desmatamento e das atividades
pecuarias. Entretanto, identificou-se que as variagdes climaticas contribuem para fragilizar os
ecossistemas propiciando a ocorréncia do fendmeno de ‘terras secas’, que podem desencadear e
ou agravar a sustentabilidade do meio ambiente de tais areas.

Palavras-chave: Fenomeno climatico, degradagao ambiental, pluviosidade.
ABSTRACT

Desertification is a difficulty occurring in the Northeast region, this phenomenon has been
affecting areas of the planet Earth, since these episodes have been caused due to climatic variables
grouped together with the improper use of soils in arid and semi-arid zones and periods of
drought. The main objective is to analyze human actions in connection with climate variables.
The research has an exploratory nature and is theoretically based on the subject. The article
encourages a bibliographic survey of articles published in scientific events, journals, master's
thesis and knowledge involving climatology. The results indicate that desertification in the
Brazilian northeast region is the removal of vegetation cover, deforestation, livestock activities.
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However, climatic variations contribute to weakening dryland ecosystems and can also trigger
and/or worsen sustainability.

Keywords: Climatic phenomenon, environmental degradation, rainfall.

1 Introducao

A regido Nordeste do Brasil ¢ formada por uma area de aproximadamente
1.640.00 km?, correspondendo a 19% de todo o territorio nacional, estendendo-se por 9
estados; ocupa uma area de cerca de 980.000 km? ou seja, representa cerca de 69% do
Nordeste (LIMA; CAVALCANTE; MARIM, 2011).

De acordo com a Convengdo das Nag¢des Unidas para o Combate a desertificagao
(UNCCD), assinada em 1994 e validada no Brasil em 1997, a desertificacdo ¢ a
degradacdo das terras nas zonas aridas, semiaridas, subsumidas e secas, resultantes de
fatores climaticos e acdes antropicas. A degradagdo da terra denota a perda ou reducao
da produtividade econdémica e bioldgica, causadas por erosdo do solo; deterioragdo das
propriedades e perda da vegetagdo natural. Isso significa a destrui¢do dos recursos
naturais, devido a acdo do homem sobre o meio ambiente, fendmenos naturais

(BRASIL,2004).

[...] A regido Nordeste do Brasil ¢ formada por uma area de
aproximadamente 1.640.00 km?, correspondendo a 19% de todo o
territdrio nacional, estendendo-se por 9 estados; ocupa uma area de
cerca de 980.000 km? ou seja, representa cerca de 69% do Nordeste
(LIMA; CAVALCANTE; MARIM, 2011).

O Programa de Acdo Nacional de Combate a Desertificagdio PAN-Brasil
configura-se como instrumento norteador para a implementacdo de agdes articuladas no
controle e no combate a desertificagdo, bem como para a ampliagdo dos acordos sociais
envolvendo os mais diversos segmentos da sociedade.

Para Lima et al (2004) os processos de desertificagdo nos espagos semiaridos
brasileiros comecaram a ser identificados nos anos de 1970. Os autores consideram um
estudo pioneiro, realizado a época pelo ecodlogo pernambucano Jodo Vasconcelos

Sobrinho. No estudo, foi informado que na regido citadas, estaria surgindo um grande
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deserto com todas as caracteristicas ecoldgicas que conduziriam a formagdo dos grandes
desertos.

O pesquisador considera que o equilibrio ecoldgico instavel observado, criado
pelas condigdes de clima e solo, permite aos seres vivos que habitam essa faixa e a
cobertura vegetal que a reveste, uma existéncia precaria, e esforco de adaptacdo e
sobrevivéncia. (SOBRINHO, 1974).

Tendo em vista que, as discussdes no Brasil referente a desertificagdo estdo
documentadas na Convengdo das Nagdes Unidas de Combate a Desertificagdo ¢
Mitigacdo dos Efeitos da Seca (CCD) e reafirmadas no evento
ECO-92, apontam na dire¢do da deterioracdo de terras nas zonas aridas, semidridas e
subsumidas secas, resultante de fatores diversos tais como: climatologicos e atividades
humanas (antropoldgicos).

No contexto da presente investigagdo, tem-se como objetivo central a andlise das

unidades de desertificacdo da regido Nordeste e conexdes com a climatologia.

2 Metodologia

A pesquisa foi organizada a partir da abordagem tedrica baseada nos estudos
desenvolvido por: Lima, Cavalcante, Marim (2011), Andrade et al. (2011), Perez-Marin
(2012), Brito (2005), Carvalho e Lombardo (1979).

Realizou-se diversos levantamentos bibliograficos de estudos publicados de
autores consagrados sobre o tema, visando-se realizar abordagens sobre tais tematicas
relacionadas a degradagdo ambiental, fatores historicos, socioecondomico a desertificagdo
das regides nordestina exploradas através de estudos pelos autores mencionados.

Para fomentar a pesquisa também foram utilizados sites e literaturas de 6rgaos
governamentais tais como: do Instituto Geografia Brasileiro Estatistico (IBGE),
Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME), Programa das
Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), Plano de Ac¢des de Combate a
Desertificacdo (PACD), Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE)
e o Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS). Destaque-se, ainda, que
a pesquisa ensejou estudos visando um panorama que abrangeu os seis estados

nordestinos, mais atingidos pela desertificacdo na regido Nordeste.
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3 Resultados e Discussao

AC()ES GOVERNAMENTAIS E O CLIMA NO BRASIL

Historicamente, a variabilidade climatica intrinseca ao clima semiarido do
Nordeste foi tomada como fator de desvantagem regional. A primeira manifestagcdo desta
visdo do clima ¢ o flagelo, atribuida ao monarca Pedro II, apds a grande seca de 1875,
quando teria declarado sua inten¢do de vender as joias da coroa para erradicar o problema
da seca no Nordeste (LIMA, CAVALCANTE EMARIN 20110).

Posteriormente, Euclides da Cunha viria a eternizar o conceito da seca flagelo em
sua consagrada obra “Os Sertdes”. Assim, a seca foi elevada a condi¢ao de principal vila,
causa para o impedimento do crescimento regional.

A vis3o da seca como flagelo ensejou a criagdo e, posterior atuagdo de o6rgados
federais que visavam ao incremento regional, dentre eles, o Departamento Nacional de
Obras Contra as Secas (DNOCS) e a Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste

(SUDENE).

CONDICOES GEOMORFOLOGICAS E HIDROGEOLOGICAS

As areas com condi¢des geomorfoldgicas desertificada onde as potencialidades e
limitacdes dos seus recursos naturais se apresentam muito variadas, constitui-se como
uma das caracteristicas mais marcantes da regido. Além disso, encontra-se fortemente
impactada pelas acdes antrdpicas.

O semiarido nordestino tem os sertdes como area geografica tipica. Apresenta-se
como um vasto relevo embutido de niveis de planaltos cristalinos ou sedimentares.

Expde-se como uma superficie praticamente continua, que se alarga nos estados
do Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e Bahia. Enquanto, Sergipe
e Alagoas, existem os planaltos sedimentares e a Serra de Borborema.

No Maranhdo, em transi¢do para a Amazonia, os sertdes semidridos com o0s
quadros de seca ndo se instalam (SOUZA; OLIVEIRA, 2003).

Os sertdes se bifurcam entre os niveis elevados da chapada diamantina e os

planaltos com coberturas calcarias (ver Figura 01).
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Figura 1 - Desertificagdo do semiarido do Brasil

Desertificacao no Brasil

» Areas enquadradas estdo
localizadas no tropico semi-arido.
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Irauguba (Cearad), Seridd (entre

Rio Grande do Norte e Paraiba) e
Cabrobé (Pernambuco). (15.000
Km?)

Fonte: https://slideplayer.com.br.2022.

PANORAMA DE DESERTIFICACAO NO NORDESTE

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (SUDENE- 2017)
o semiarido brasileiro ¢ composto por 1.262 municipios, dos Estados do Maranhao, Piaui,
Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e Minas
Gerais.

Os critérios para delimitagdo do Semidrido foram a precipitagdo pluviométrica
média anual igual ou inferior a 800 mm; o indice de aridez de Thorntwaite igual ou
inferior a 0,50 e, o percentual didrio de déficit hidrico igual ou superior a 60%,
considerando todos os dias do ano.

A competéncia para fixar critérios técnicos e cientificos para delimitagdo do
semiarido foi dada o Conselho Deliberativo — CONDEL da Superintendéncia do
Desenvolvimento do Nordeste — SUDENE pela Lei Complementar n® 125, de 3 de janeiro
de 2007 (BRASIL, 2007).
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Santos e Aquino (2016), fomentam a tematica em questdo, enfatizando que, o
panorama da desertificacdo no Nordeste do Brasil, caracteristicas e suscetibilidade,
aborda a real situacdo de desertificacdo nos principais estados da regido do Nordeste.

v Maranhio

Vale ressaltar que, na area de Desertificacdo do Estado do Maranhdo, vivem mais
de 1.500.000 habitantes. Além de novas areas sujeitas aos processos de Desertificacio

(PAN-BRASIL, 2004).
vV Paraiba

O Estado da Paraiba, conforme Brasil (2004) dos 223 municipios existentes, 208
sdo estimados susceptiveis a esse tipo de degradagio (46.004km?), destacando-se a regido
dos Cariris Velhos (também conhecida como Cariri Paraibano ou Cariri) por proporcionar
elevados niveis de desertificagdo, em virtude da rarefacdo ou auséncia completa de
cobertura vegetal (SOUZA, et al., 2011).

Em paralelo aos problemas gerados pela desertificagdo, a Paraiba (Figura 02) ¢
considerada como um dos Estados que melhor representam a flora da Caatinga, uma vez
que grande parte do seu territorio ¢ dominado pelo clima semiarido e abrange
principalmente terrenos do complexo cristalino (ARAUJO et al., 2005), caracteristicas
fisicas fundamentais que condicionam a manifestagdo desse tipo de vegetacao.

Para Andrade et al., (2011) existe uma série de problemas em relacdo ao uso das
técnicas de fitossociologia que dificultam a obten¢ao de mais informagdes necessarias ao
avanco das andlises, deixando ainda muitas lacunas pendentes.

Percebe-se que informagdes acerca da desertificagdo e consequéncias para os

habitantes das regides atingidas. Figura 02 desertificagdes do Estado Paraiba
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Figura 2 — Areas susceptiveis a desertificacio da Paraiba
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Fonte: www.ecodebate.com.br.2022.
V' Bahia

A Bahia possui um dos seis nucleos de desertificagdes do Nordeste, o Sertdo do
Sao Francisco (ver Figura 03).

Para Perez-Marin (2012), essa area apresenta densidade populacional expressiva
e seus indicadores indicam elevada propensdo a desertificagdo, devido substitui¢do da
caatinga para a pratica da agropecuaria, nesse caso, os estudos dos autores apresentam
resultados exacerbado em pobreza e inseguranca alimentar.

Paixdo et al. (2009) identificaram que o Nordeste baiano possui manchas
irregulares e descontinuas completamente desnudas, recobertas por pedregulhos, areias,
caatinga arboreo-arbustiva e caatinga porque, tomadas com criagao de caprinos e bovinos,

gerando desmatamento, sobre pastoreio e erosao.
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Figura 3 — Areas de risco de Desertificagdes no Estado da Bahia

(1) Ano 2000 (2) Ano 2014 (3) Ano 2021 - 2050
Legenda Classificacdo referente ao més de agosto para o clima presente e futuro:
(1) Ano 2000; (2) ano 2014; (3) ano 2021-2050
Risco de Desertificacdo Datum: WGSB4
=l Agua Sistema de coordenada: Lat. e Long
3 Dados: NDVI, EVI, precipitacdo, temperatura, evapotranspiracao,
I Muito Alto indice de aridez, solos
[ Alto Resolugdo espacial: 250m
; Moderado Classificador; Supporte Vector Machine
B Baixo Bonte:1g(§5El,20A:\l7A, NASA, EMBRAPA Solos
ata:

Fonte: Jornal da Unicamp, 2018.

V' Ceara

O estado do Ceara possui 92% de seu territorio sob influéncia da semiaridez,
produto da irregularidade pluviométrica, concentrada em quatro a cinco meses do ano,
recursos hidricos superficiais e subterraneos com incapacidade e/ ou poluidos, bem como
flora e fauna afetadas pelas a¢des humanas.

As causas da desertificacdo no Ceard tém relacdo direta com a fragilidade
ambiental e ocupacdo desordenada dos sistemas ambientais, com atividades
incompativeis com elementos geoambientais, culminando com degradacdo da
biodiversidade, a reducdo da disponibilidade de recursos hidricos superficiais e

subterraneos, o assoreamento dos vales e reservatorios etc. (CEARA, 2010).
V' Pernambuco

Existem a regido fitogeografica do Sertdo Central, situa-se o nucleo de
desertificagdo do Cabrobd, compreendendo uma area de 4.960 kmy, atingindo 24 mil

habitantes. Aqui o processo de desertificacdo tem relacdo com as condigdes climaticas
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(indice pluviométricos em torno de 650 mm anuais, com temperatura e evapotranspiracao
elevadas), edaficas e de uso de terra, resultando em sobre pastoreio desmatamento e
sinalizacdo do solo (PEREZ-MARIN 2012).

Silvia (2009) corrobora fazendo analise de uma série histérica de imagens de
satélite Landstar do Sertdo pernambucano no periodo de 1975 a 2008, com foco nos
municipios de Floresta Jatatiba. O estudo aponta para resultados indicam que os
Luvissolos, Planossolos e Neossolos litdlicos constituem os solos mais susceptiveis aos
processos de desertificacao.

Soares (2012) utilizou o método de regressao linear para estimar as precipitagdes,
imagens do satélite landsat 5™ de penetrometro de cone para coleta de solo e estudo da
desertificagdo em Cabrobd.

Os resultados mostraram que o indice de vegetacdo ajustado os efeitos do solo
(SAVI) apresentou os menores valores em areas com predominio de agropecuaria, no

periodo seco os maiores valores situaram-se proximo ao curso de rios.
v Alagoas

O processo de desertificacdo no estado de Alagoas (Figura 04) esta ligado ao
desmatamento e ao uso inadequado dos solos, particularmente a pratica da pecudaria sobre
solos frageis.

Esses sdo em sua maioria composto por Neossolos Regoliticos (Regossolos),
Planossolos Natricos, chernossolos, Réndizicos e os Luvissolos Cromicos. Nesse estado
o Sertdo e o Agreste possuem, respectivamente, clima semiarido e sub-imido seco.

“As ASD alagoanas abrangem 53 municipios como terras integralmente afetadas

e 11 apenas parcialmente pelo processo de desertificacdo” (ALAGOAS, 2005).
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Figura 4 - Desertificacdes do Estado de Alagoas
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Fonte: cnpgc.org.br,2018.

Os resultados encontrados vao de encontro ao objetivo da pesquisa, no qual os
processos de desertificacdo sdo propicios ao clima, explicitado a seguir, de acordo com

os Estados da regido Nordeste:

I.  Estado do Maranhdo: Ainda estd em processo de desertificacdo e possuem

diversas areas subsumidas e secas.
[I. Estado da Bahia: Nas unidades ambientais ha um grau de risco a desertificagao.

lll.  Estado da Paraiba: Representa a melhor flora da Caatinga, uma vez que grande

parte do seu territdrio € dominado pelo clima semiérido.

IV. Estado do Ceara: O processo de desertificagdo esta associado ao conjunto de
condi¢des agroambientais, bem como substrato rochoso, solos, fei¢des,
geomorfologicas, vegetacdo, culminando com degradacdo da biodiversidade, a
reducdo de recursos hidricos superficiais e subterraneos, o assoreamento dos

vales e reservatorios.
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V. Estado de Pernambuco: Processo de desertificagao tem relagdo com as condigdes

climaticas (indices pluviométricos), temperatura e evapotranspiragao.

VI.  Estado de Alagoas: O processo de desertificagdo esta ligado ao desmatamento e
ao uso inadequado dos solos, a pratica da pecuaria sobre solos frageis e um clima

semiarido, subsumido e seco.

4 Consideracoes finais

A pesquisa permitiu, através do emprego de diferentes metodologias, baseadas em
indicadores de impactos sobre o ambiente, propiciados pelas acdes antropicas e os efeitos
dos fenomenos climatoldgicos, apontar que cada estado ¢ recorrente as potencialidades e
limitagcdes como aspectos agroambientais.

A regido Nordeste possui alta variabilidade climatica, intrazonal e interanual, em
que os efeitos climaticos sobre os recursos hidricos sdo fatores que influenciam
decisivamente no cotidiano das comunidades locais.

A populacdo enfrenta grave problema de acesso e escassez de 4gua e alimentos,
repercutindo severamente sobre a satde, esbocando um cendrio de aumento da
mortalidade infantil e restricdes econdmicas, que, paulatinamente reproduzem condicdes
precarias de sobrevivéncia das comunidades, sobretudo, das mais carentes.

Existem politicas publicas atuantes em combate a mitigacdo dos efeitos no
processo de desertificagdo, recuperacao de areas degradadas, combate ao desmatamento
e queimadas, tecnologias sociais para convivéncia com as secas, minimizando as
enfermidades ligadas ao poder socioecondmico caracterizadas como de baixa renda, com
parte significativa da populagdo analfabeta e baixos indices de qualidade de vida.

Nesse sentido a desertificacdo do Nordeste brasileiro tem uma contribuigao
importante, na verdade ha alguma confusdo quando falamos de Nordeste, semiarido, de
area sujeita a desertificacdo. Sao trés conceitos entrelagados, mas ndo exatamente iguais.

No Nordeste, compostos pelos nove Estados que vao do Maranhao a Bahia, vivem
53 milhdes de pessoas, segundo o censo demografico de 2010. A area suscetivel a

desertificacdo, por sua vez incorpora o semiarido e as areas vizinhas que sofrem o efeito
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da seca, em especial o oeste da Bahia, ao Sul do Piaui e leste do Maranhdo e Norte do

Espirito Santo.
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