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RESUMO

A carnaubeira, planta nativa do Nordeste brasileiro, merece grande destaque em relagdo as
suas possibilidades de uso, a partir dos seus diferentes produtos, especialmente quando
utilizados na alimentacdo animal. Desta forma, o objetivo desta revisdo foi apresentar as
diversas aplicagdes dos diferentes produtos obtidos da carnaubeira, com énfase nos seus
efeitos quando utilizados na alimentagdo animal. Dentre os produtos, subprodutos e
coprodutos obtidos da carnaubeira, pode-se citar a cera (principal produto do extrativismo
desta planta), a bagana (palha resultante da extracdo da cera da folha da carnaubeira), raizes,
caule e fruto. As aplicagdes de tais produtos sao as mais diversas, desde seu uso nas diferentes
industrias, artesanato, construcdo civil, até seu uso na industria farmacéutica. Em relacdo as
possibilidades de uso na alimenta¢do animal, ja se observam relatos de uso dos diferentes
produtos da carnaubeira, onde apenas as folhas apresentaram sinais de intoxica¢do, quando
administradas a bovinos e caprinos. Os demais produtos oriundos da carnaubeira (cera, bagana
e fruto) ndo apresentaram tais efeitos, variando entre respostas positivas e negativas, quanto a
melhoria dos diversos pardmetros avaliados. Desta forma, pode-se concluir que, a utilizagao
dos produtos oriundos da carnaubeira na alimentacao animal e suas perspectivas de uso se
mostram promissoras.

Palavras chave: Carnatiba, cera da carnaubeira, dieta animal.

ABSTRACT

Palm wax, a native plant to the Northeast of Brazil, deserves great attention in relation to its
possibilities of use from its different products, especially when used in animal feed. Thus, the
objective of this review was to present the different applications of the different products
obtained from wax palm, with emphasis on their effects when used in animal feed. Among the
products, byproducts and coproducts obtained from the palm wax, mention the wax, the main
product of the extractivism of this plant, the straw, resulting from the extraction of wax from
the wax palm leaf, roots, stem and fruit. The applications of such products are very diverse,
from their use in different industries, handicrafts, civil construction, until their use in the
pharmaceutical industry. Regarding the possibilities of use in animal feeding, there are already
reports of use of the different products of wax palm, where only the leaves showed signs of
intoxication when administered to cattle and goats. The other products derived from wax palm
(wax, straw and fruit) did not present such effects, varying between positive and negative
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responses regarding the improvement of the various parameters evaluated. In this way,
concluded that the use of the products derived from wax palm in animal feed, their
perspectives of use show promising.

Key words: Wax palm, wax, animal diet.

INTRODUCAO

A carnaubeira (Copernicia prunifera, Miller H.E. Moore) ¢ uma palmeira nativa do
semidrido do Nordeste brasileiro, pertencente a familia Arecaceae. Espécie que merece
destaque entre as que compdem a vegetacdo brasileira, ¢ uma planta resistente a seca e
inundagdes, variagdes climdticas tdo comuns no Nordeste brasileiro, e apresenta um
importante valor social para as populagdes desta regido. Apesar da sua incontestavel
importancia, ndo existem estimativas atualizadas sobre a area territorial ocupada pelos
carnaubais no Brasil.

O principal produto obtido a partir do extrativismo € a cera, com um mercado vasto
para este produto e com grande importdncia como produto de exportagdo (ALVES e
COELHO, 2006). Segundo informe técnico, a producdo de cera da carnaubeira no Brasil se
concentra basicamente em trés estados nordestinos, Ceara, Piaui e Rio Grande do Norte, com
uma producao estimada de 30 mil toneladas de p6 (LORENZI et al., 1996).

Apesar de a carnaubeira estar ganhando destaque por estar sendo utilizada para o
paisagismo (ALVES e COELHO, 2006), como podem ser observados em cidades do Piaui e
Ceara (SANTOS, 2010), os carnaubais existentes encontram-se ameagados, sofrendo uma
intensa degradacdo; em parte, pela diminuicdo da atividade extrativista, como pode ser
constatada pela diminuicdo progressiva na produ¢do de cera, entre os anos de 2011 e 2014,
segundo dados do IBGE (2012; 2013 ¢ 2014).

Nos ultimos anos, uma ameaca a saude humana estd sendo identificada, como
consequéncia do abandono dos carnaubais, que ¢ o alastramento de vetores hemipteros,
responsaveis pela transmissdo da doenca de Chagas e da Tripanossomiase Americana (LIMA
et al., 2008, 2012). Além disso, a derrubada indiscriminada de carnaubais, bem como o
alastramento da boca de ledo (Cryptostegia madagascariensis Bojer ex Decne), contribuem
para o agravamento desse processo de degradagdo (CSC, 2009). Outra atividade prejudicial ao
solo tem sido a criagdo de camardes, que impossibilitado o seu cultivo em virtude da ocupagao
de areas de preservacdo permanente pelos viveiros, diminui cada vez mais a area dos
carnaubais.

No atual panorama, existe uma grande importancia em se agregar valor a cadeia
produtiva da carnaubeira, no intuito de estimular sua produtividade. De tal modo, seria
importante agregar valor aos seus diversos produtos, permitindo, assim, a manutencdo e
preservagdo dos carnaubais existentes; tratando-se, ainda, de uma questdo de saude publica e
econdmica. Desta forma, o objetivo desta revisao foi o de apresentar as diversas aplicagdes
dos diferentes produtos obtidos a partir da carnaubeira, ja relatados na literatura, com énfase
nos seus efeitos, quando utilizados na alimentagao animal.
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DESENVOLVIMENTO

Principais produtos, subprodutos e coprodutos da carnaubeira

A exploragdo da carnaubeira decorre do aproveitamento integral dessa palmeira. A
cera ¢ o principal produto obtido a partir da carnaubeira. Entre os séculos XVIII e XIX, foi
bastante utilizada para a confeccdo de velas e, concomitantemente, com o advento da
Revolucdo Industrial, passou a ser produto de exportagdo, utilizado gradativamente para as
mais diversas finalidades industriais: fabricacao de cosméticos, produtos de higiene e limpeza,
filmes plésticos, cera polidora de automodveis, no revestimento de céapsulas e chips de
computadores.

Também tem seu uso na industria alimenticia, sendo utilizada como polimento de
frutas, flores, queijos, dentre outros (ALVES e COELHO, 2006). Recentemente, o uso da cera
foi avaliado em relagdo a sua atividade antioxidante, apresentando potencial para a inibicao de
espécies reativas de oxigénio (EROs) em células humanas, se apresentando como produto
promissor, para uso na industria farmacéutica e alimentar (FREITAS et al., 2016).

Através da perspectiva da produgdo de cera, a bagana pode ser entendida como um
residuo, ou subproduto industrial. Contudo, trata-se de algo que possui elevado valor para a
protecdo e resfriamento dos solos na agricultura (OLIVEIRA et al., 2004), sendo utilizada
para cobertura do solo, ou, ainda, em compostagens. Essa palha, obtida apds a extracdo da
cera, tem sido utilizada, ainda, na produgdo artesanal, para a confec¢do de inumeros objetos
como, tarrafas, escovas, cordas, chapéus, bolsas, vassouras, cestas, acento de cadeiras, sofas,
colchdes, redes, esteiras, dentre outras (SANTOS, 2010). Esse subproduto, segundo Alves e
Coelho (2006), tem grande importancia no Nordeste, principalmente na produgdo artesanal.
Pode ser aproveitada na confec¢do de inimeros objetos, ou ainda na cobertura de casas, como
excelente fertilizante agricola, no preparo da terra das culturas de subsisténcia (feijao e milho)
e fruticolas.

De acordo com resultado de pesquisa, o uso da palha, ou bagana de carnaubeira,
permite que o pomar cres¢a mais rapidamente, com maior uniformidade e precocidade. A
bagana decompde-se rapidamente, apresentando baixa relacdo entre carbono e hidrogénio, e
assegurando maior umidade e redugdo da temperatura do terreno. Dessa forma, garante-se a
produtividade e a fertilidade do solo, além da melhoria da qualidade da fruta cultivada (SNA,
1999).

As raizes da carnaubeira também possuem diversas aplicagdes, segundo a Cultura
Popular, que a utiliza na preparagao de depurativos e diuréticos (SANTOS, 2010), como sal de
cozinha (ap6s serem queimadas; BRAGA, 1960) e, ainda, na forma de elixir, para o
tratamento de sifilis e afeccdes cutaneas (CARVALHO, 1957; AGRA et al., 2007). Em épocas
passadas, o pedunculo floral, antes de completo desenvolvimento, era utilizado para extrair-se
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um suco adocicado, que servia de bebida e, pela fermentagdo, fornecia um liquido alcodlico,
semelhante ao vinho e de sabor agradavel (BRAGA, 1960).

A atividade antibacteriana de extratos, obtidos a partir das raizes de Copernicia
prunifera, foi avaliada por estudos realizados por Ayres et al. (2008), que observaram uma
atividade parcial (halos de inibicao de 9 a 14 mm) do extrato etandlico sobre bactérias Gram
positivas e negativas, incluindo espécies multidrogas-resistentes.

O caule da carnaubeira pode ser utilizado como madeira para construgdo civil e
marcenaria (RODRIGUES, 2004). Se trabalhado ou serrado, pode ser utilizado na confec¢ao
de artefatos torneados € moveis rasticos, devido a forma cilindrica retilinea e a resisténcia de
sua madeira aos agentes naturais (chuvas e salinidade) e bioldgicos (cupim e outros insetos)
(NETO, 2004).

Em relacdo a utilizagdo do fruto da carnaubeira, alguns pesquisadores afirmam que ¢
possivel utilizar a carnauba verde na alimentacdo humana, em substitui¢ao parcial a farinha de
trigo, quando desidratados e transformados em farinha integral, podendo ser utilizado na
elaboracdo de macarrdo (MELO e CARNEIRO, 2006) e também na fabricagdo de biscoito
(PEREIRA ¢ CARNEIRO, 2006; FERREIRA, 2009). Em relagdao ao fruto, sua utilizagdo
também ocorre em diferentes formas, ao separar suas partes, polpa e améndoa, pode-se extrair,
a partir da polpa, uma farinha e um leite que, semelhante ao produto extraido do babagu, pode
substituir o leite do coco-da-baia. Quando maduro, o fruto pode ser destinado para a produgdo
de geleia, como descrito por Nogueira et al. (2009), que afirmaram se tratar de alimento
saboroso, representando uma opg¢ao ao pequeno produtor e a fruticultura brasileira.

Quanto a améndoa, quando torrada e moida, costuma ser aproveitada em substitui¢do
ao po do café (PIO CORREA, 1931; NETO, 2004; RODRIGUES, 2004); ou, ainda, obtendo-
se o0 0leo, que também pode ser utilizado na alimentacdo humana (LORENZI, 1996).

Ainda quanto ao fruto, Silva et al. (2005) avaliaram se o derivado da carnaubeira
possuia atividade antioxidante, e observaram que extratos do mesocarpo ¢ do epicarpo
indicaram um bom potencial para a retirada de radicais livres. Nessa mesma linha, Rufino et
al. (2010 e 2011) avaliaram a capacidade antioxidante de extratos de diversos frutos, incluindo
o da carnaubeira, e também observaram que o fruto apresenta capacidade antioxidante.

O fruto pode, ainda, ser utilizado na alimentagdo animal, sendo considerado bastante
apreciado por diferentes espécies, incluindo suinos, caprinos, ovinos, bovinos e espécies
silvestres. Silva et al. (2017), também observaram atividade antioxidante, utilizando extrato
etanodlico do fruto da carnaubeira, tendo determinado, ainda, seus teores de fenois, taninos e
antocianidinas, mostrando que o fruto possui bom potencial de aplicagdo, tanto na induastria
farmacéutica, quanto na industria alimenticia. Um resumo das diversas aplicagdes dos
diferentes produtos da carnaubeira pode ser observado na Tab. 01.
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Tabela 01: Principais aplicagdes dos produtos da carnaubeira.

Produto Uso/Aplicacdo

Cera Industria tecnologica)

Industria farmacéutica®
Industria de cosméticos e higiene"
Industria alimenticia®
Atividade oxidante®

Bagana Protecdo e resfriamento do solo®
Fertilizante()
Compostagens®
Artesanato®

Raizes Depurativos e diuréticos®”
Sal de cozinha®
Elixir®

Antimicrobiano”

Caule Construgdo civil®
Artesanato®
Fruto Farinha(®
P6 semelhante ao do café!)
Geléia!'?
Atividade antioxidante (1)
1) Alves e Coelho (2006); 2) Freitas et al (2016); 3) Oliveira et al (2004); 4) Santos (2010); 5)
Braga (1960); 6) Carvalho, 1957 e Agra et al., 2007; 7) Ayres et al. (2008); 8) Rodrigues
(2004); 9) Neto (2004); 10) Melo e Carneiro (2006); 11) Pio Correa (1931); Neto (2004); e
Rodrigues (2004); 12) Nogueira et al. (2009); 13) Silva et al. (2005); Rufino et al. (2010 e
2011); e Silva et al. (em publicagio).

Utilizacido da carnaubeira na alimentacao animal: limites e perspectivas

A utilizagdo dos diferentes componentes da carnaubeira (folha, fruto, bagana e cera)
na alimenta¢do animal, ja vem sendo avaliada em bovinos, ovinos, caprinos, caes e roedores
no intuito de esclarecer diferentes aspectos, incluindo a possibilidade de alteragdes
reprodutivas e produtivas. A compreensao sobre as perspectivas de uso dos produtos da
carnaubeira perpassa pelo conhecimento sobre a composi¢do quimica dos seus diferentes
componentes, que podem ser observados, segundo relatado na literatura, nas Tab. 02 e 03.

Tabela 02: Composi¢ao quimica-bromatoldgica do fruto e bagana da carnaubeira, em relagao
a matéria seca, proteina, gordura, carboidratos, celulose, lignina, cinzas e fibras.

o Fruto Fruto
Constituinte . = Bagana
Inteiro Améndoa Polpa
Matéria seca (%) 87,60 96,950 34,810 86,00%)
A3) 3) 2)
Proteina (%) 6,30(1) 2:2(9)(1) 2:;?(1) 8’04
13,65 6,25®
Gordura (%) 6,361 4,950 0.650)
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Carboidratos (%)
Celulose (%)
Lignina (%)
Cinzas (%)

Fibra em detergente neutro (%)

Fibra em detergente 4cido (%)

20109.

25,210
16,081
5,320

61,030
42,330

63,29%)
4,070
35,320

11,640

1,550
2,070

50,110
47,690

64,320
5,810
22,910

14,810

2,950
6,440

67,290
37,350

39,90®

10,602
5,74@

69,70@
51,20@

Fontes: 1) Silva et al. (dados em publicagdo) 2) Gomes (2008); 3) Braga (1976).

As diferencas observadas para um mesmo parametro na analise de uma mesma parte

do fruto podem ser decorrentes de diferentes fatores, incluindo o uso de metodologias distintas

para a analise, bem como do estagio de maturagdo em que o fruto foi avaliado.

Tabela 03: Composicao quimica-bromatologica do fruto da carnaubeira, quanto a vitamina C,
carboidratos e outros compostos quimicos.

Constituinte Fruto Fruto
Inteiro Améndoa Polpa
Oleo (%) g 8@ -
Densidade (g cm™) 0,943 - -
pH 3,460 ; ;
indice de saponificagio (mg KOH.g™") 124,39® - -
Matéria extrativa de cor vermelha (%) 5,140 5,14® -
Substancias albuminoides e celulose (%) 67,830 67,82? -
Substancia resinosa (%) 6,17 6,17® -
Vitamina C (mg100g™) 976é’219$) - -
Acucares soluveis totais (%) f%gjg - -
Amido (%) 7,48 ; ;
Pectina soluvel (%) 0,57® - -
Pectina total (%) 1,51® - -
. . 0,98¢
Carotenoides totais (mg100g™) 6’ 6 - -
Clorofila (mg100g™!) 4,20 - -
Flavonoides amarelos (mg100g™) 33’93(2) - -
66,4
Fenodis (mg EAG g)
EE 44,600 0,697 0,057
EH 33200 0,83 D -
EM 8,30 - -
EA 3,380) - -

Taninos

*Enderego para correspondéncia:
davide.rondina@uece.br

70



Ciéncia Animal, v.29, n.2, p.65-79, 2019.

Totais (ppm)  1590,937 2977,73D 147,657

Condensados (mg eq Leuc100g MS") 15,507 - -
2,424
4,1®
Sélidos solaveis totais (°Brix) 37,07©® - -
0,26®
0,35©
3,77%
4,93©
EAG: Equivalente em acido galico; MS: Matéria seca; EE: Extrato etandlico; EH: Extrato
hexanico; EM: Extrato metanolico; EA: Extrato aquoso; Leuc: Leucocianidinas. Fonte: 1)
Braga (1976); 2) Peckolt et al. (1889); 3) Guimaraes et al. (2014); 4) Nogueira (2009); 5)
Rufino et al (2010); 6) Rufino et a/ (2009); 7) Silva et al (dados em publicacdo); 8) Gomes
(2008).

Antocianinas (mg100g™) 11,260 18,967

Acidez titulavel total (%)

pH

Folhas: Em relacdo a utilizagdo de produtos do extrativismo da carnaubeira na alimentacao,
ha muito vem sendo pesquisados seus efeitos sobre as diferentes espécies. Dentre os estudos
conduzidos, até entdo, apenas o uso da folha da carnaubeira foi avaliado por Andrade et al.
(2008), relataram o obito de bovinos, ap6s consumo exclusivo das referidas. Cita-se que as
folhas foram cortadas e fornecidas para o gado trituradas e, ap6s dois meses do inicio da
alimentacdo, 40 animais haviam morrido. Os animais apresentaram fezes ressecadas, fraqueza
e dectibito, com evolugdo clinica de trés a cinco dias até a morte. Ao realizar a necropsia em
um dos animais que veio a obito, observou-se conteudo ruminal compactado e hemorragias
nas cavidades abdominal e toracica.

Para a comprovacao do relato com bovinos, Andrade et al. (2008) utilizaram caprinos
para reproduzirem a possivel intoxicacdo de forma experimental. Nesse estudo, os
pesquisadores forneceram folhas da carnaubeira para caprinos, que apresentaram perda de
peso, aumento de consisténcia das fezes, fraqueza, dectbito e morte, ap6s 31 a 56 dias. Tais
animais apresentaram algumas alteracdes patoldgicas, incluindo hemorragia nas cavidades
toracica e abdominal, congestdo do figado e rins, compactacdo do conteudo ruminal,
degeneragdo e necrose do epitélio tubular renal, e necrose hepatica centrolobularm associada
com congestdo e hemorragia. Nesse estudo, os autores concluiram que as folhas da
carnaubeira podem ser toxicas para caprinos, em situagdes na qual, seu fornecimento na dieta
¢ exclusivo e por longos periodos. No entanto, ndo foram esclarecidos os compostos que
levaram a essa toxicidade.

Cera: Quanto a cera, Parent et al. (1983a) ndo observaram evidéncia de toxicidade ou mesmo
efeitos patoldgicos alimentando 48 caes da raga Beagle com dietas contendo diferentes niveis
(0, 0,1, 0,3 ou 1% p/p) de cera da carnaubeira por um periodo de 28 dias. Os autores também
ndo constataram efeitos adversos significativos no ganho de peso corporal, consumo
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alimentar, caracteristicas bioquimicas e hematologicas (eritrocitos, hemoglobina, hematdcrito,
leucocitos e tempo de protrombina) composi¢ao da urina e peso dos principais Orgaos.

A cera de carnauba também ja foi avaliada quanto ao seu uso na dieta de roedores.
Rowland et al. (1982) forneceram cera da carnaubeira nas concentragdes de 0, 1, 5 ¢ 10% na
alimentacdo de 30 ratos machos e fémeas, de uma estirpe derivada de Wistar por um periodo
de 13 semanas. Neste estudo, os pesquisadores observaram que nao houve diferengas entre os
grupos alimentados com diferentes concentragdes de cera € o grupo controle em relagdo ao
peso corporal, ingestdo de agua, valores hematoldgicos, urinérios, bioquimicos, incluindo a
atividade de enzimas séricas, concentracdo de proteinas, glicose, cetona, e achados
histopatoldgicos. Trabalhando também com roedores, Parent er al. (1983b), avaliaram a
resposta reprodutiva de 50 ratos (machos e fémeas) alimentados com 0; 0,1; 0,3 e 1% de cera
da carnaubeira e observaram que a fertilidade, gestacdo e indices de viabilidade e lactacao nao
diferiram entre os grupos estudados. Além disso, o peso corporal, achados hematoldgicos
avaliados até 90 dias e urinalise, ndo apresentaram diferencas significativas entre os grupos.
No entanto, os animais alimentados com 0,3 e 1% de cera da carnaubeira, apresentaram os
niveis de acidos graxos livres menores que os do grupo controle, ao final do estudo. Apesar
deste efeito, as analises histopatoldgicas ndo revelaram quaisquer evidencias de efeitos
relacionados ao consumo da cera.

Bagana: A bagana da carnaubeira teve seu uso na alimentagdo animal avaliado como fonte de
volumoso, e na ocasido ndo se constituiu de uma fonte apropriada para a terminacao de ovinos
(GOMES et al., 2009). Nesse estudo, os pesquisadores avaliaram a viabilidade da substitui¢ao
de feno de capim Tyfton 85, pela bagana de carnaubeira com cinco diferentes niveis de ureia,
como fonte de volumoso para 30 borregos em terminagado, durante 84 dias.

Observou-se, no entanto, que o consumo reduziu a medida em bagana, e aumentou
sua concentragdo na dieta. Consequentemente, o grupo de animais que consumiram volumoso
composto apenas pelo feno de capim Tyfton, apresentaram melhor desempenho em relacdo ao
ganho de peso (147 g/animal/dia), enquanto no tratamento em que o volumoso era unicamente
a bagana, o ganho de peso médio diario foi de apenas 20 g/animal/dia. Em outro estudo,
Gomes et al. (2010), avaliaram caracteristicas da carcaca de 30 cordeiros alimentados no
periodo de terminagdo por 84 dias com cinco diferentes niveis de bagana de carnaubeira, em
substitui¢do ao feno de capim-tyfton 85 na dieta.

Nesse trabalho, os pesquisadores observaram que, peso ao abate, peso de carcaca
quente, peso de carcaga fria e os rendimentos de carcaga quente e de carcaga fria, diminuiram
a medida que o feno de capim-tyfton 85 era substituido pela bagana. Notaram ainda, que os
valores dos comprimentos de carcaca e de pernil, pesos de pernil, paleta ¢ lombo foram
menores nos grupos alimentados com bagana, independente do nivel de substituicdo, em
relacdo ao grupo controle. De maneira geral, os valores dos cortes diminuiam na mesma
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propor¢do em que se aumentou o nivel de bagana na dieta, estando os menores valores

presentes no grupo de animais que tiveram 100% de substitui¢ao do feno.

Na Tab. 04, ¢ possivel observar, de forma resumida, os efeitos do uso dos diversos
produtos da carnaubeira, incluindo folhas, cera, bagana e fruto.

Tabela 04: Efeito de diferentes produtos oriundos da carnaubeira na alimentagdo animal.

Referéncia Produto

Espécie

Duracio do
tratamento
(semanas)

Efeito

Andrade et al., 2008  Folhas

Bovinos
Caprinos

Até 8

Obito

Gomes et al., 2009 Bagana
Gomes et al., 2007

Ovinos

10

| Consumo
| Desempenho; | Ganho de peso

Gomes et al., 2010 Bagana

Ovinos

10

| Peso ao abate

| Peso de carcaca quente e fria

| Rendimentos de carcaga quente e fria
| Comprimentos de carcaga e pernil

| Pesos de pernil, paleta e lombo

Parent ef al., 1983b Cera

Ratos

2 geragdes:
F0: 4
Fl1: £16

SE Indices reprodutivos; SE Consumo
SE Constitui¢ao hematologica

SE Constitui¢do bioquimica

SE Constitui¢do histologica; | AGL

Parent et al., 1983a Cera

Caes

28

SE Ganho de peso; SE Consumo

SE Constitui¢ao hematologica

SE Constitui¢do bioquimica

SE Urinalise; SE Constitui¢ao histologica

Rowland et al., 1982. Cera

Ratos

13

SE Peso corporal; SE Consumo
SE Constitui¢cdo hematoldgica
SE Constitui¢do bioquimica
SE Constitui¢do histologica

Silva et al., 2015 Fruto

Caprinos

13

| Consumo; | Reservas corporais
SE Atividade luteal pés-parto

SE Sincronizagdo de estro

| Taxa de gestacdo

SE Desenvolvimento embrionario

Fernandes et al., Fruto
2016

Caprinos

SE Colesterol, triglicerideos, albumina e
SE Peso vivo; proteina total plasmaticos

1 Glicose plasmatica; 1 Foliculos aspirados
1 Recuperacdo oocitaria

SE Maturagdo oocitaria

SE Produgéo in vitro de embrides

SE Expressao genes nos odcitos, c/exce¢ao
do GDF-9

Silva et al. Fruto
(em publicag@o)

Caprinos

1 Consumo MS, %PV até 4° semana
1 AGNE até 4° semana
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SE: Sem efeito

Caule: Atualmente, ndo existem pesquisas que tenham avaliado o uso do caule na dieta
animal. Existem apenas relatos como o realizado por Braga (1960), em que o palmito (parte
interna do caule) das plantas novas foi utilizado, em épocas de secas, na alimentacdo humana e
animal.

O FRUTO INTEIRO

Efeito sobre o desempenho, metabolismo e reproducio

Segundo Alves e Coelho (2006), as améndoas do fruto da carnaubeira, sdo
basicamente aproveitadas pelos animais de criacdo. Nesse sentido, alguns pesquisadores vém
avaliando os efeitos do uso do fruto da carnaubeira na dieta de caprinos sobre o desempenho
animal, caracteristicas metabolicas e reprodutivas. Essas pesquisas tem demonstrado que os
animais alimentados com o fruto da carnaubeira apresentaram reducdo na ingestao da dieta, o
que levou a uma diminuicao das reservas corporais, causando diminui¢do na taxa de gestacdo
desses animais. No entanto, essa reducdo da ingestao ndo afetou a atividade luteal pos-parto, a
duracdo do primeiro corpo luteo funcional ou ainda o desenvolvimento fetal, quanto ao
diametro de vesicula, comprimento cranio caudal, didmetros biparietal, tordcico e abdominal
(SILVA et al., 2015).

Outros estudos mostram ainda que, a inclusao do fruto da carnaubeira na alimentagao
das fémeas aumentou significativamente o nimero de foliculos aspirados, nimero de oocitos
recuperados e concentracdes de glicose no fluido folicular. No entanto, as taxas de maturacao
e a produgdo in vitro de embrides nao foram afetadas pelo tipo de alimento (FERNANDES et
al.,2016). Em pesquisa mais recente, Silva (2017) observaram que as fémeas alimentadas com
o fruto da carnaubeira apresentaram maior diametro uterino no segundo periodo (31-45 dias
pos parto) de avaliacdo. Neste estudo, observou-se ainda que os niveis de acidos graxos nao
esterificados (AGNE; 0 e 7-14 dias pos parto), uréia (0 e 60 dias pds parto) e aspartato amino
transferase (AST; 7-14 dias pos parto) foram maiores nos animais alimentados com carnatba.
Dos parametros hematoldgicos, apenas os leucocitos mostraram diferenga significativa, com
menores valores para o grupo controle a partir da terceira semana pos-parto.

Efeito sobre qualidade da carne e do leite

Quanto aos efeitos do uso do fruto da carnaubeira na alimentagdo sobre as
caracteristicas da carne, estudos ja demonstram que a dieta com o fruto da carnaubeira ndo
interfere na composi¢ao quimica da carne quanto ao teor de umidade, proteina, gordura, pH e
cor da carne. Por outro lado, observou-se que os acidos graxos palmitico (C16:0) e linoleico
(C18:2), apresentaram diferencas entre os musculos Longissimus dorsi € Semimembranosus no
grupo alimentado com carnatba. Nesse mesmo estudo, o fruto da carnaubeira na dieta
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influenciou na redu¢do da expressdo dos genes relacionados com a maciez da carne,
lipogénese e metabolismo do colesterol, sugerindo a produ¢do de uma carne mais macia € com
menor teor de colesterol (SILVA, 2017). Quanto a qualidade do leite, estudos mostram que a
inclusdo do fruto da carnaubeira na dieta de cabras influencia a reducdo dos valores os niveis
de lipidios (7-28 dias pds-parto), proteina e lactose (35-60 dias pos-parto), solidos nado
gordurosos (7-28 e 35-60 dias pos-parto), densidade, pH e indice crioscopico (35-60 dias pos-
parto) e no aumento dos teores de agua (7-28 e 35-60 dias pos-parto; SILVA, 2017). Um
resumo dos efeitos do uso do fruto da carnaubeira na alimentacao animal sobre a came ¢ o
leite pode ser observado na Tab. 05.

Tabela 05: Efeito do fruto da carnaubeira na alimentagao animal sobre as caracteristicas da
carne e do leite.

Referéncia Periodo Produto Efeito
Silva et al. 28 dias Carne SE Umidade; SE Proteina
(em publicacdo) SE Gordura; SE pH; SE cor

SE acidos graxos
| Expressao genes CAST, SCD,
APOAT1bp, IGFIr e HMGCoAr.
Silva et al. 60 dias Leite | Lipidios; | Proteina
(em publicacdo) | Lactose; | Sélidos ndo
gordurosos; | Densidade; | Ph;
1 Agua; | Indice crioscopico

SE: Sem efeito; CAST: calpastatina; SCD: Esteroil coenzima A desnaturase; APOAL1 bp: apoliproteina A-1
(proteina de ligacdo); IGF1r: fator de crescimento semelhante a insulina 1 (receptor); HMGCoA: 3-hidroxil-3-
metilglutaril-CoA redutase.

E possivel observar, portanto, que as possibilidades de uso da carnaubeira na
alimentacdo sdo bastante variadas, podendo utilizar diferentes partes da planta tanto na
alimentacdo humana quanto na alimentagdo animal. No tocante a alimentacdo animal,
apresenta-se como fonte alimentar promissora, pois geralmente encontra-se disponivel em
épocas de estiagem, periodo de maior caréncia alimentar. No entanto, estudos que avaliem o
uso dos produtos dessa palmeira na alimentagdo animal ainda sdo bastante limitados, sendo
necessario que se verifique melhor os produtos obtidos a partir desses animais, tanto em
relacdo a produtividade quanto a qualidade. Isso por que ja se sabe que a dieta pode afetar a
composicao e qualidade dos produtos de origem animal (carne e leite), como mostram Morales
e Ungerfeld (2015).

CONSIDERACOES FINAIS

Fica claro, portanto, que apesar de haver alguns entraves para a utilizacdo dos
produtos oriundos da carnaubeira na alimentacdo animal, como a redugdo da atividade
extrativista e diminuicdo da presenca dos carnaubais, suas perspectivas de uso se mostram
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bastante promissoras, especialmente no tocante ao uso do fruto, desde que maiores
investigagdes sejam conduzidas para um melhor detalhamento sobre os possiveis usos.
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