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RESUMO

Os estudos referentes a manipulacio do ciclo estral em cadelas aumentaram
significativamente ao longo dos anos. Com a criacdo comercial de caes ganhando destaque
a nivel internacional, h4 uma busca por incrementagdo no manejo reprodutivo desses
animais, bem como o tratamento de condi¢des prejudiciais a fertilidade na cadela, outro
motivo € o fato dos cdes domésticos também poderem atuar como modelos experimentais
para varias espécies de canideos silvestres € para o homem. Isso tem sido associado a uma
maior disponibilidade de farmacos indutores de estro, como agonistas dopaminérgicos,
analogos do GnRH e protocolos com gonadotrofinas, a exemplo do eCG. A manipulacao
eficiente do ciclo estral ¢ de grande valia para o aperfeicoamento das biotecnologias da
reprodugdo nessa espécie €, mesmo com o avango das pesquisas, os farmacos ainda nao
foram suficientemente testados para se obter o conhecimento das suas completas agdes,
bem como para apontar seus pontos fortes e fracos. Essa revisdo de literatura tem como
objetivo ampliar as informagdes a respeito do assunto, abordando aspectos relacionados a
fisiologia e endocrinologia reprodutiva na cadela, as particularidades do ciclo estral canino,
descrevendo as alteragdes anatomicas, citologicas e hormonais, bem como os principais
moduladores do ciclo estral de cadelas, apontando seus efeitos e controvérsias e
proporcionando o surgimento de protocolos eficientes para a indugdo do estro nesses
animais.

Palavras chave: Reproducdo canina, indu¢do de estro, agonistas da dopamina, GnRH.

ABSTRACT

Studies on the manipulation of estrous cycle in bitches have increased significantly over
the years. With the commercial breeding of dogs gaining prominence internationally, there
has been a need for improvement of the reproductive management of these animals, as well
as the treatment of conditions which are detrimental to bitches’ fertility. Another reason is
that domestic dogs can also act as experimental models to several species of wild dogs and
to man. This has been associated with a greater availability of estrus-induction
pharmacological drugs, such as dopamine agonists, GnRH analogue and protocols with
gonadotropin, such as eCG. Efficient manipulation of the estrous cycles is of great
importance for the improvement of the reproductive biotechnology in this species.
Notwithstanding the advances in research, the drugs have not yet been sufficiently tested in
order to have their action fully understood, nor to identify their strengths and weakness.
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This literature review aims to expand the information on subject, addressing aspects related
to the reproductive physiology and endocrinology in bitches, as well as the main
modulators of the estrous cycle, pointing out their effects and differences and providing
information for the creation of new efficient protocols for induction of estrus in those
animals.

Key words: Canine reproduction, estrous induction, dopamine agonist, GnRH.

INTRODUCAO

O interesse nas particularidades reprodutivas da espécie canina e a demanda por
servicos especializados na area de reprodugdo vem aumentando significativamente, pois,
além de serem animais de companhia, podem ser utilizados como modelos experimentais
para outras espécies de canideos (DERUSSI e LOPES, 2009). Neste sentido, formas
confidveis para indugdo e sincronizacao do estro sdo necessarias para o aprimoramento das
biotécnicas da reprodugdo, a exemplo dos programas de inseminagao artificial e
transferéncia de embrides caninos.

Caracteristicas da reprodu¢do canina sdo Unicas entre os animais domésticos, e
incluem ciclos ovarianos com maturagdo do odcito apds a ovulacdo, aumento pré-
ovulatorio da progesterona sérica associado a luteiniza¢do pré-ovulatoria dos foliculos,
elevacao na progesterona sérica por periodos maiores ou iguais aos dois meses de gestacao
e um anestro obrigatério de inatividade ovariana aparente que persiste por tempos
variados, de dois a dez meses (CONCANNON e VERSTEGEN, 2005). Algumas cadelas
podem ser consideradas inférteis devido a falha na concepcao, quando acasaladas entre o
10° e o 14° dia apds inicio do proestro, intervalo médio mais comumente utilizado. Tais
falhas no momento da insemina¢ao podem ser resolvidas com a determinacdao do tempo da
ovulagao (WILBORN e MAXWELL, 2012).

A citologia vaginal ¢ uma técnica de facil execugdo e custo reduzido que permite
detectar as modificagdes celulares do epitélio da mucosa vaginal, permitindo diferenciar as
fases do ciclo estral mesmo em cadelas em que ndo se conhece o historico do ciclo
reprodutivo (JOHNSTON et al., 2001). Para uma melhor confirmagdo da ovulagdo, estao
disponiveis testes complementares, como o monitoramento das concentracdoes de
progesterona em amostras de soro ou plasma (CONCANNON e VERSTEGEN, 2005).

Outro método que estd se tornando fundamental para o controle do ciclo
reprodutivo das cadelas ¢ a ultrassonografia que, além do papel importante no diagndstico
precoce de gestagdo, permite o acompanhamento de diversas outras caracteristicas, entre
elas o desenvolvimento folicular e formagao do corpo luteo (JOHNSTON et al., 2003). Os
ovarios dessa espécie sao estruturas dificeis de se avaliar na ultrassonografia comum
devido ao tamanho diminuto e ecogenicidade semelhante aos tecidos envoltos, com isso, o
modo Doppler pode ser associado, auxiliando em uma detec¢do mais segura da ovulagdo
(DOMINGUES et al., 2007). Segundo Vermeulen (2009), ocorreu intensidade maxima de
cor no Doppler durante a avaliacdo do aparelho reprodutivo dois dias apds o pico pré-
ovulatorio de LH na maioria das cadelas de seu estudo, sugerindo que o fluxo se intensifica
no periodo da ovulagao.
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Esse avanco nos estudos referentes a biologia reprodutiva em cadelas tem sido
associado a uma maior disponibilidade de agentes farmacologicos para a manipula¢ao do
ciclo estral. Segundo Silva (2016), algumas drogas mostraram-se uteis na reproducio de
cadelas, como os inibidores da prolactina e os agonistas do GnRH que vém mostrando
potencial para inducdo do ciclo estral. Seu mecanismo de acdo envolve a estimulagdo
direta da hipodfise, causando a liberagdo do hormonio foliculo-estimulante (FSH) e do
hormonio luteinizante (LH), resultando em uma resposta ovariana (LANNA et al., 2010).

O objetivo da presente revisao de literatura ¢ ampliar as informagdes a respeito do
assunto, abordando particularidades relacionadas a fisiologia e endocrinologia reprodutivas
da cadela, bem como os principais moduladores do ciclo estral.

DESENVOLVIMENTO
Fisiologia Reprodutiva

O ciclo estral das cadelas ¢ dividido em fases distintas, proestro, estro, diestro e
anestro, onde se estabelecem alteracdes hormonais que induzem modificagdes clinicas e
citologicas (OLIVEIRA et al., 2003). As cadelas sdo monoéstricas ndo estacionais, podem
ovular uma ou duas vezes ao ano, e o periodo entre um proestro e outro ¢ chamado
intervalo interestro (IE) e pode durar em torno de 16 a 56 semanas (CONCANNON et al.,
2006). Os protocolos de indu¢do de estro sdo utilizados para encurtar o IE. Durante o
anestro, as concentragoes de FSH estdo aumentadas e as de LH diminuidas, no anestro
tardio ha um aumento mais significativo no FSH que ¢ determinante para a foliculogénese
e inicio do proestro em caes, além de induzir a expressao de receptores de LH nas células
da granulosa ovarianas (KUTZLER, 2018).

As cadelas atingem a puberdade em torno dos sete meses de idade, podendo variar
conforme alguns fatores, entre eles raga e porte, animais de porte pequeno tendem a ter
uma puberdade mais precoce em comparagdo aos de grande porte que iniciam seu ciclo
reprodutivo mais tardiamente, por volta de nove a doze meses de idade (CONCANNON,
2011). O intervalo entre os ciclos ¢ de aproximadamente seis meses, porém, em algumas
racas como Basenji, um intervalo de 12 meses ¢ considerado normal (FONTAINE e
FONTBONNE, 2011).

FASES DO CICLO ESTRAL
Proestro

Esse periodo tem como principais caracteristicas edema vulvar e presenca de
corrimento vaginal que varia de serosanguinolento a sanguinolento. Sua duracdo €, em
média, nove dias (CONCANNON, 2011). No final do proestro ocorre um aumento
continuo nas concentragdes séricas de estrogeno (E2), o que resulta na estratificagdo do
epitélio vaginal e consequente predominio de células superficiais nos esfregagos vaginais,
caracteristicas da fase seguinte (OLIVEIRA et al., 2003).

Outras modificacdes que ocorrem em decorréncia do aumento dos niveis de E2
sdo o espessamento da tuba uterina e do endométrio, proliferacdo das fimbrias tubdricas,
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aumento da atividade miometrial e proliferacdo da parede vaginal. A elevag¢do dos niveis
de progesterona (P4) ocorre em torno de quatro dias antes do inicio do estro, coincidindo
com a queda de E2 devido a luteinizagdo pré-ovulatéria, havendo um aumento mais
intenso de P4 apds a ovulagdo. O LH ¢ liberado de forma pulsatil pela hipofise,
estimulando a maturacao e ovulacao dos foliculos ovarianos, ocorre uma elevacao de
amplitude e frequéncia desses pulsos no final do proestro, até alcangar um pico 48 horas
antes da ovulacdo (FELDMAN e NELSON, 2004). O FSH estimula o desenvolvimento
dos foliculos ovarianos, atuando em sinergia com o LH na matura¢do desses (HAFEZ,
2004).

Estro

Nesse estagio do ciclo sdo desencadeadas as mudancas comportamentais e
fisiologicas observadas nas cadelas em estro, que passam a ficar mais receptivas aos
machos, essa fase tem inicio no momento em que as concentracdes plasmaticas de E2
diminuem e de P4 aumentam, chegando a niveis acima de 1 a 3 ng/mL durante o pico pré-
ovulatorio de LH. A duragdo desse periodo varia de 5 a 9 dias e hd uma diminui¢dao no
edema e na secrecdo vaginal. Na citologia, hd a predominancia de células superficiais
queratinizadas (CONCANNON, 2011).

O pico de LH persiste por 12 a 24 horas e ¢ seguido pela ovulagdo, que ocorre de
24 a 48 horas depois. Os ovocitos, diferente de algumas espécies de mamiferos, sdo
liberados ainda imaturos, com isso, eles necessitam de 1 a 3 dias (24 a 96 horas) até
completarem a sua maturacao. Apos a ovulacdo e o inicio da formacao do corpo luteo a
concentracdo de P4 se eleva, atingindo 10 a 20 ng/mL (FELDMAN e NELSON, 2004).

Diestro

Essa fase tem dura¢do de 60 a 100 dias caso a fémea ndo esteja gestante. H4 a
predominancia de P4, que atinge concentragdes de 15 a 80 ng/mL até aproximadamente o
dia 30 do ciclo, declinando lentamente até atingir valores abaixo de 1 ng/mL. Na citologia
vaginal sdo encontrados neutréfilos e ha uma predominancia de células parabasais e
intermediadias em relagdo as superficiais queratinizadas (CONCANNON, 2011).

Essas alteragoes sao semelhantes as que ocorrem em fémeas gestantes, o que pode
ser uma explicagdo para a grande incidéncia de pseudociese em cadelas (GOBELLO et al.,
2002).

Anestro

E a fase de quiescéncia e involugdo uterina e dura de dois a dez meses, podendo
variar de acordo com a raga, porte e condi¢cdes sanitarias dos animais. S3o observadas
oscilagdes de LH, que pode manter-se basal ou apresentar pulsos de 3 a 30 ng/mL a cada 8
a 12 horas, e de FSH, que permanece aumentado, com niveis variando entre 50 e 400
ng/mL. A involugdo uterina completa leva em média 120 dias contados a partir do proestro
em cadelas que nao ficaram gestantes, podendo ser um pouco maior naquelas que passaram
por gestacdo. A citologia vaginal apresenta células parabasais ¢ um nimero variavel de
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neutrofilos (CONCANNON, 2011 e KUTZLER, 2007). Durante essa fase, a P4 atinge
niveis basais, abaixo de 0,5 ng/mL (CONCANNON e VERSTEGEN, 2005).

MATURACAO OVOCITARIA

Na maioria dos mamiferos o processo de maturagdo ovocitaria ocorre no ambiente
folicular, onde sdo expostos a concentragdes crescentes de E2. Quando h4 o pico do
hormonio luteinizante (LH) ocorre ovulagdo e os ovoécitos liberados estdo em metafase II,
prontos para serem fecundados (APPARICIO e al., 2011). De modo distinto, ovécitos de
cadelas estdo expostos, além da agdo de E2, a altas concentracdes de progesterona no
foliculo pré-ovulatério e sdo ovulados, em média, dois dias ap6s o pico de LH, quando
ainda estdo imaturos (APPARICIO e VICENTE, 2015). Desta forma, necessitam de um
periodo adicional de dois a cinco dias dentro da tuba uterina para retomarem meiose €
atingirem o estagio de metéafase I, quando estardo aptos a serem fecundados. A maturacao
dos odcitos caninos se da fora do ambiente folicular, na tuba uterina, onde também ocorre
a fertilizagdo e o desenvolvimento até o estadio de blastocisto (LUVONI et al., 2005).

PROTOCOLOS DE INDUCAO DE ESTRO - AGONISTAS DO GnRH

Entre as principais indicagdes para inducdo de estro em fémeas caninas estdo
casos em que o animal ndo apresentou sinais de estro até os 24 meses de idade, intervalos
maiores que 12 meses entre um estro e outro, necessidade de programar pari¢des para uma
determinada época do ano ou disponibilidade restrita de um macho para cobertura ou
inseminagdo. Os diferentes protocolos para indugdo de estro em cadelas variam em eficacia
e taxas de ovulagdo e gestacdo (KUTZLER, 2018).

Virios protocolos estdo sendo estudados nos ultimos anos, incluindo estrogenos
sintéticos como dietilestilbestrol, agonistas de GnRH, agonistas dopaminérgicos e
gonadotrofinas exogenas (LH, FSH, eCG, hCG) (JOHNSTON et al., 2003; KUTZLER,
2007).

AGONISTAS DO GNRH
Lutrelina

Em um estudo de Concannon et al. (2006), a administracdo continua da lutrelina
foi testada em cadelas em diferentes fases de anestro, em seis diferentes doses, de 0,2 a 4,8
mg/kg/dia, com duragdo de 7 a 14 dias. Foi constatado que esse farmaco induziu um
proestro normal em 89% das cadelas em torno de 4,8 dias, que posteriormente levou ao
estro espontdneo em 71 % dos casos, ovulagdo em 59% e gestacdo em 44% das cadelas
tratadas. A dose que produziu melhores resultados foi de 0,6 mg/kg/dia durante 12 dias,
tanto na indugdo do estro, quanto na taxa de gestacdo que foi de 100%. A dose que
produziu melhores resultados foi de 0,6 mg/kg/dia durante 12 dias, desencadeando proestro
em 92% das cadelas e estro em 82%, obtendo taxa de gestacdo em 92% destes animais.
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Deslorelina

O mecanismo de agdo inicial da deslorelina ¢ estimular um aumento na sintese de
gonadotrofinas. Ela pode ser utilizada na forma de implantes que liberam o farmaco de
forma gradual, ou aplicagdes subcutaneas ou intramusculares de determinadas doses. Em
alguns estudos, a inducdo do estro pdde ser observada na maioria das cadelas que
receberam implantes de deslorelina, independentemente do estagio do anestro em que foi
feita a aplicagdo. Em geral, todas as cadelas em idade reprodutiva respondem igualmente,
independentemente do porte e idade, porém, isso pode ser modificado a depender do
estagio do ciclo em que elas se encontrem (FONTAINE e FONTBONNE, 2011).

Nos caes, esse farmaco tem um poder 150 vezes maior que o GnRH endogeno e
produz resultados satisfatorios quando utilizado na forma de implantes subcutaneos
(GOBELLO 2006), o tempo de aparecimento da secre¢do vaginal serosanguinolenta foi
semelhante, com implantes de 4,7 mg de deslorelina, variando entre 4 e 6 dias contados do
dia em que foi aplicado (FONTAINE e FONTBONNE, 2011). Também foram estudados
implantes de 2,1 mg, onde os sinais de proestro comecaram a surgir 6 dias apds a
aplicacdo, e a ovulacdo ocorreu em média aos 11 dias pos-inser¢do (intervalo de 8 a 16
dias) (KUTZLER et al., 2009).

Em uma pesquisa de Lanna et al. (2010), foi testada a eficacia da forma injetavel
de deslorelina 2 mg em cadelas no anestro, obtendo sucesso na inducdo de estro nas
cadelas que receberam quatro aplicagdes de 2 mg/kg IM com intervalo de 48 horas.

Buserelina

Em cadelas na fase de anestro, o acetato de buserelina administrado em duas
doses, tanto de 2,1 mcg/animal quanto de 4,2 mcg/animal, via intramuscular, com intervalo
de 10 dias, foi eficaz na indugdo do estro fértil em menos de duas semanas apds a ultima
aplicacdo, obtendo 100% de taxa de prenhez apds acasalamento natural (REZENDE et al.
2018).

Em um estudo anterior, ndo houve significativo progresso na inducao do estro
fértil utilizando 3 doses ao dia de 1,5 pg/kg durante 11 dias, seguidas de 0,75 pg/kg por 3
dias (ROTA et al., 2003).

AGONISTAS DOPAMINERGICOS

Os principais agonistas da dopamina de importancia para a espécie canina sao
Cabergolina e Bromocriptina (GOBELLO, 2006), eles tém como principal mecanismo a
acdo direta nos receptores D2 da dopamina nas células lactotroficas da hipofise anterior,
inibindo a secrecao de prolactina. Em algumas espécies, esses farmacos inibem a secrecao
de gonadotrofinas, com consequente inibicdo do estro, ja nas cadelas, eles induzem o
aparecimento do mesmo. Ainda nao se sabe se esses medicamentos tém efeito direto nas
gbénadas, no entanto, foi notado que a administracao deles durante o proestro e estro nao
afetou o desenvolvimento folicular (RENSIS et al., 2006).
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A Cabergolina apresentou menos efeitos colaterais e tem a vantagem de poder ser
administrada apenas uma vez ao dia (CONCANNON 2002). Esse farmaco estd disponivel
principalmente via oral, com dose usual de 5 pg/Kg no periodo de anestro. Foi identificada
uma reducao do intervalo interestral de até 56 dias, seguida por estro fértil em 5 cadelas
que estavam no periodo inicial do anestro (100 a 120 dias contados do final do estro
anterior) tratadas com a dose usual de Cabergolina uma vez ao dia, durante 15 dias, sem
aparecimento de efeitos colaterais (PAULA, 2009).

Além do custo relativamente elevado, hd uma grande dificuldade na dosagem com
precisdo, principalmente em animais de pequeno porte, onde os comprimidos precisam ser
triturados e diluidos imediatamente antes de oferecer (MCLEAN et al., 2007). Cirit et al.
(2007) observaram que ha a diluicdo completa do comprimido em 50ml de dgua destilada,
produzindo uma solu¢do de 0,01lmg/mL.

Um dos efeitos colaterais relatados ¢ a mudanga de coloragdao da pelagem em
alguns animais, apesar de reversivel a medida em que ha renovagao dos foliculos pilosos
(KUSTRITZ, 2012).

GONADOTROFINAS

No cdo, tanto o LH quanto o FSH sdo foliculotrépicos, sua administracao isolada
pode induzir o estro, no entanto, estudos que utilizaram protocolos com dosagens
semelhantes as endogenas nao foram bem-sucedidos (KUTZLER, 2005). A utilizacao de
gonadotrofinas provocou alteragdes na citologia vaginal caracteristicas de proestro e estro,
porém, na avaliagdo macroscopica do ovario, notou-se um fluido folicular extremamente
denso e viscoso que envolvia os ovdcitos, podendo estar associado as baixas taxas de
fertilidade (RIBEIRO et al., 2007).

Uma dose de 50 Ul’kg de gonadotrofina corionica equina (eCG), seguida por 500
UI de gonadotrofina coridnica humana (hCG) proporcionou o estro em 80% dos animais
estudados (STORNELI et al. 2012).

O estudo de NAK et al. (2012) também obteve sucesso na inducao do estro fértil
seguido de gestacao com eCG na dose de 20 Ul/kg por dia durante 5 dias, seguido por 25
Ul/kg de hCG no quinto dia.

ESTROGENO

O aumento de E2 ocorre no anestro tardio aumentando a responsividade do ovario
as gonadotrofinas enddgenas, embora ndo se tenha muito conhecimento sobre uma possivel
toxicidade apos a aplicagdo de estrogenos exodgenos devido aos estudos escassos, o
dietilestradiol (DES) foi utilizado com sucesso no estudo de Kutzler (2007), onde foi
utilizada a dose de 5 mg/dia por animal durante 6 a 9 dias, ou até que os animais
manifestassem sinais de proestro.

EXAMES COMPLEMENTARES PARA DETECCAO
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DO ESTAGIO DO CICLO ESTRAL
Citologia Vaginal

A citologia vaginal ¢ um meio de diagndstico eficiente e de baixo custo muito
utilizado na reproducao de cadelas, tem como objetivo verificar a celularidade do epitélio
vaginal que varia de acordo com o periodo do ciclo estral e alteracdes hormonais. Por meio
de um Swab ou escova ginecoldgica, ¢ feito a coleta do material no canal vaginal
(RASKIN et alv., 2001) depositando-o em uma ldmina de microscopia que sera corada
com o método panoético para posterior observagdo no microscopio optico. No proestro, ha
uma queratinizagdo progressiva das células epiteliais, um aumento de células
intermediarias e superficiais, além da presenga de hemacias e alguns neutréfilos
(FELDMAN e NELSON, 2004).

A realizacao de exames citologicos seriados a partir do inicio do proestro pode
facilitar a determinacdo da onda pré-ovulatéria de LH, e uma contagem acima de 80% de
células superficiais determina a concentra¢do maxima de estrogeno, indicando que a cadela
estd entrando na fase de estro. A mudanca abrupta dos tipos celulares resultando em
células parabasais e intermediarias indica o primeiro dia do diestro. No anestro hd a
predominancia de células intermediarias e parabasais, podendo ter ou ndo a presenga de
neutréfilos (FELDMAN e NELSON, 2004).

VAGINOSCOPIA

Também chamado de endoscopia vaginal, ¢ o exame que permite a observagao e
avaliagdo da mucosa, sendo os principais pardmetros: cor, contorno ou pregueamento €
presenga de fluidos (FONTAINE e FONTBONNE, 2011). No proestro inicial, sdo
observadas alteracdes como edemaciacdo da mucosa, juntamente com pregueamento,
coloracdo rosea e fluido serosanguinolento devido a agdo crescente de E2. O edema da
mucosa vai se atenuando a medida que o ciclo vai se aproximando do estro, tornando-a
ressecada e pregueada. O diestro pode ser identificado quando se observa uma diminuig¢ao
representativa do pregueamento, coloracdo esbranquicada e tons avermelhados. No
anestro, as caracteristicas observadas sdo: mucosa lisa e plana de coloracdo avermelhada
(CONCANNON, 2002).

DOSAGENS HORMONAIS

No dia 2 ap6s o pico de LH, a P4 aumenta para valores entre 2 ¢ 5 ng/mL, no dia
4, dois dias apos a ovulacdo a progesterona alcanca 3 a 8 ng/mL, e no dia 6 apds o pico de
LH ¢ tipicamente entre 6 ¢ 12 ng/mL (CONCANNON, 2005). A dosagem de P4 ¢ o
método mais utilizado atualmente e pode ser feita com auxilio de kits comerciais semi-
quantitativos através do método ELISA ou por radioimunoensaio (RIE), sendo este ultimo
mais acurado (JOHNSTON et al., 2003). Sabe-se que a ovulacdo ja ocorreu a partir do
momento em que se obtém valores acima de 4 ng/mL.
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A dosagem de LH ¢ menos utilizada na rotina clinica, seu uso pode ser
concomitante com a dosagem de P4, e tem como objetivo a identificagdo do pico de LH,
que ¢ caracterizado quando forem detectadas concentragdes séricas acima de 1,0ng/mL
associadas a concentragdao de P4 acima de 4ng/mL.

AVALIACAO ULTRASSONOGRAFICA MODO B E DOPPLER

A avaliagdo do aparelho reprodutor por meio de ultrassonografia permite
exploragdo uterina e ovariana, mensuracdes do didmetro folicular, do nivel do fluxo
sanguineo da artéria intra-ovariana e velocidade do seu pico sistélico, uma frequéncia de
7,5 MHz do transdutor linear pode ser utilizada no modo B ou Doppler para avaliar esses
parametros (VERMEULEN, 2009).

Durante o anestro e inicio do proestro, os ovarios t€ém tamanho diminuto e medem
em torno de 15x10x6mm considerando animais do tamanho de um beagle. Durante a fase
folicular e lutea, eles aumentam de tamanho gradualmente, chegando a medir 25x14x11
mm (EKER e SALMANOGLU, 2006).

A posigdo dos ovarios ¢ no polo caudal ou caudolateral ao rim ipsilateral, em caes
maduros, o ovario esquerdo esta situado 12 cm caudal a décima terceira costela, e o direito
a aproximadamentre 10 cm. Em anestro, quando ndo hé foliculos, eles podem ser dificeis
de encontrar (VERMEULEN, 2009).

Na reprodugado e obstetricia canina, os estudos sobre Doppler ainda sao escassos
(ALVAREZ-CLAU e LISTE 2005). Com o avango das pesquisas, constatou-se que o fluxo
sanguineo nos ovarios varia com cada fase do ciclo estral normal. No proestro foi
verificado um aumento gradual na perfusao ovariana durante, atingindo seu nivel maximo
na ovulagdo e no do diestro (KOSTER et al., 2001). Segundo Alvarez-Clau e Liste (2005),
o aumento da velocidade sistolica e consequente reducdo da resisténcia vascular das
artérias uterinas ocorrem por influéncia do estrogeno.

Ao Doppler, sinais da irrigacdo podem ser mapeados em cortes transversais e
longitudinais do corpo e colo uterino, mas a identificacdo dessas estruturas pode ser
dificultada devido aos artefatos produzidos pelo colon descendente (ALVAREZ-CLAU e
LISTE 2005).

Em um estudo de Vermeulen (2009) onde foram feitas ultrassonografias diérias
nos Modos B e Doppler em cadelas, foi constatado que houve um aumento acentuado do
fluxo sanguineo ovariano no periodo em torno do pico de LH, atingindo valores maximos
no dia da ovulagdo, sugerindo-se que o aumento da vascularizagdo ovariana pode estar
relacionado com o periodo ovulatério da cadela. A ovulagdo foi estimada através de
dosagem de progesterona por ensaio de imunoabsor¢ao enzimatica (ELISA), considerando-
se que a ovulagdo ocorreu 2 dias apds a dosagem atingir 2 ng/mL.

INSEMINACAO ARTIFICIAL

A inseminagdo artificial (IA) pode ser utilizada para confirmar a fertilidade do
estro induzido, além de promover uma série de beneficios para a reproducdo canina, entre
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eles a eliminacdo do desgaste no transporte de animais no momento do acasalamento
quando estes se encontram em regides distantes, evitar a proliferacdo de doengas
sexualmente transmissiveis, além de ser uma alternativa em casos de animais agressivos ou
de tamanhos desproporcionais ou que sao impossibilitados de realizar a monta natural por
outros motivos (UCHOA et al., 2012).

A via de inseminagao mais utilizada ¢ a intravaginal, onde o sémen ¢ depositado
na por¢ao distal da vagina por meio de uma pipeta especifica para a espécie, sonda rigida
ou sonda de Osiris flexivel, que contém em sua extremidade um baldo inflavel, simulando
o papel do bulbo cavernoso peniano. A via intrauterina pode ser realizada através de
laparoscopia, onde sémen ¢ depositado em um dos cornos uterinos, ou por via ndo
cirargica (SILVA et al., 2003) através de cateterismo transcervical auxiliado por
endoscopia, porém, a mesma exige destreza do profissional devido & anatomia ndo
favoravel da cérvix e pode ser necessaria a sedagao do animal (GONCALVES 2008).

De acordo com Johnston et al. (2001), a data ideal para realizar a IA seria dois
dias apos a dosagem de P4 atingir valores entre 4 ¢ 10 ng/mL, uma vez que a elevacao
desse hormonio corresponde ao pico de LH que ocorre em torno de 48 horas antes da
ovulagao.

CONSIDERACOES FINAIS

Embora existam muitos métodos para a manipulagao do ciclo estral em canideos,
o sucesso tanto na indugdo do estro, quanto da ovulacdo, gestacdo e parto subsequentes
variam conforme os varios protocolos. O conhecimento do complexo sistema enddcrino
dessa espécie, incluindo os mecanismos responsaveis pela ocorréncia do anestro
prolongado fisiologico, proporcionara uma sele¢do mais adequada de protocolos para o
paciente. A indugdo do estro ainda ndo ¢ frequentemente utilizada na rotina clinica devido
a escassez de estudos sobre o tema nessa espécie. Protocolos com agonistas da dopamina
ou do GnRH se mostraram boas opcdes e devem ser estudados mais profundamente. O
controle do ciclo reprodutivo também auxiliard na preservagdo de espécies de canideos
ameacados de extingdo. O uso do cdo como modelo experimental para outras espécies,
inclusive em estudos humanos, torna a pesquisa relacionada a esta espécie extremamente
promissora a comunidade cientifica.
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