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RESUMO

As intoxicacdes por picadas de abelhas possuem grande relevancia na medicina humana e veterindria. Os
componentes da toxina apresentam agdes lesivas aos tecidos, principalmente aos rins, € podem culminar com a
morte, mesmo quando a dose inoculada é pequena. A identificagdo precoce desse tipo de intoxicacdo permite a
implementag¢do de medidas terapéuticas adequadas ¢ a melhoria do progndstico. Desta forma, o presente estudo
foi desenvolvido com o objetivo de relatar os achados anatomopatologicos observados em dois cées, sem raga
definida, os quais foram vitimas fatais de picadas de abelhas. Os animais eram irmaos de ninhada, um macho e
uma fémea, com trés anos de idade e com cerca de 30kg. Os cdes foram encontrados mortos no periodo da noite,
ja em rigor mortis, o que conduziu a suspeita de que a morte havia ocorrido ha, no maximo, cinco horas. As
principais lesdes macroscopicas observadas foram: petéquias cutaneas, algumas associadas a presenca de ferrdes;
congestdo generalizada; hemorragia; necrose e edema; assim como insetos com morfologia compativel com Apis
mellifera dispersos no trato gastrointestinal. Microscopicamente, degeneracdo, necrose € hemorragias renais
constituiram os achados de maior importancia, além de acentuado edema pulmonar, ao qual foi atribuida a causa
mortis. Assim, as alteragcdes mais importantes neste tipo de intoxicacdo sdo necrose, hemorragia, edema e
congestdao. Além disso, o 6bito pode ocorrer de forma rapida, mesmo com baixas doses da toxina.
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ABSTRACT

Bee sting poisonings have great relevance for both human and veterinary medicine. The toxin components present
harmful actions on tissues, especially on kidneys, and can lead to death, even when the inoculated dose is small.
The early identification of this type of intoxication allows the implementation of appropriate therapeutic measures
and improvement of the prognosis. Thus, the present study aimed to report the anatomopathological findings of
two mixed-breed dogs, which were fatal victims of bee stings. The animals were litter brothers, one male and one
female, with three years old and weighing about 30kg. The dogs were found dead at night, already in rigor mortis,
which led to the suspicion that the death had occurred no more than five hours ago. The main macroscopic lesions
were: cutaneous petechiae, some of them associated with bee stingers, generalized congestion, haemorrhage,
necrosis, and oedema, as well as insects with morphology compatible with Apis mellifera dispersed in the
gastrointestinal tract. Microscopically, degeneration, necrosis, and renal haemorrhages were the most relevant
findings, in addition to marked pulmonary oedema, which was considered the causa mortis. Thus, the most
important alterations in this type of intoxication are necrosis, haemorrhage, oedema, and congestion. Moreover,
death can occur quickly, even with low doses of the toxin.

Keywords: Apis mellifera, degeneration, hymenopteran, necrosis, toxin.

INTRODUCAO

As abelhas africanizadas (Apis mellifera, Hymenoptera: Apidae) foram originadas a
partir do cruzamento entre as abelhas europeias (4. mellifera mellifera e A. mellifera lingustica)
e africanas (4. mellifera scutellata) trazidas ao Brasil a partir de 1956, em virtude do aumento

Recebido: ago./2021.
Publicado: mar./2022. 151



Ciéncia Animal, v.32, n.1, p.151-159, jan./mar., 2022,

da demanda por mel (GONCALVES, 1974; FRANCA et al., 1994). Apesar do seu potencial
produtivo, as abelhas africanizadas sdo altamente agressivas e responsdveis por parte
significativa dos ataques de himenopteros a humanos e animais (MUHAMMAD et al., 2000;
FERREIRA JUNIOR et al., 2012).

No Brasil, os ataques relacionados as abelhas possuem grande relevancia em humanos.
A incidéncia, segundo as notificagdes do periodo de 2000 a 2018, foi de 159.520 casos, com
total de 466 obitos (BRASIL, 2021). Em relagdo aos ataques a caes, ndo existem dados oficiais
contabilizados. A maioria das ocorréncias se dd em areas arborizadas, como zonas rurais,
florestas e parques, onde comumente sdo encontradas colmeias. No entanto, as abelhas podem
ser encontradas em ambientes urbanos, nos quais a frequéncia das intoxicagdes ¢ ainda maior,
tendo em vista a alta densidade demografica de tais locais MUHAMMAD et al., 2000).

As toxinas produzidas por abelhas possuem uma ampla gama de substancias, que
incluem enzimas e outros peptideos com agdes toxicas sobre o organismo (HABERMANN,
1972; SHERMAN, 1995; SCHMIDT, 1995). Os principais componentes encontrados na toxina
produzida pelas abelhas sdo a fosfolipase A> e a melitina, que atuam sobre as membranas
celulares causando lise, o que frequentemente resulta em Obito (HABERMANN, 1972;
HUMBLET et al., 1982; SCHMIDT, 1995; VETTER et al., 1999; GRISOTTO et al., 2006).

Diante da importancia da identificacdo precoce do quadro de intoxicagdo por picadas
de abelhas, visando a tomada de medidas terapéuticas adequadas, faz-se necessdria a
compreensdo dos mecanismos fisiopatologicos e das alteragdes morfoldgicas presentes na
toxicose em questao. Dessa forma, este trabalho foi desenvolvido com objetivo de descrever os
achados anatomopatologicos em dois caes que vieram a Obito decorrente da intoxicagdo por
picadas de abelhas.

ATENDIMENTO AO PACIENTE

Foram encaminhados para exame necroscopico, no Setor de Patologia Animal da
Universidade Federal de Uberlandia, dois caes adultos, um macho e uma fémea, ambos sem
raca definida, com trés anos de idade e cerca de 30kg. Os animais eram irmdos da mesma
ninhada e viviam em uma residéncia com quintal arborizado. A tutora relatou que os animais
se apresentavam higidos até o dia anterior, quando foram submetidos a vacinagdo antirrabica.
Os cadaveres foram encontrados no periodo da noite, ja em rigor mortis, o que conduziu a
suspeita de que a morte havia ocorrido hd, no maximo, cinco horas.

Durante o exame externo, foi observada acentuada cianose de mucosas e hemorragias
petequiais em faces internas dos pavilhdes auriculares e no abdomen, associadas a presenca de
ferrdes (Fig. Ola). Ao rebatimento da pele, observou-se acentuada dilatacio dos vasos
sanguineos subcutaneos. No exame interno, foi notada congestdo visceral generalizada, e no
coragdao ¢ pulmoes, areas multifocais de hemorragia (Fig. 01b), além de acentuado edema
pulmonar e enfisema. Em cavidade oral, es6fago e estobmago, notou-se grande quantidade de
material arenoso, além de insetos com morfologia compativel com Apis mellifera (Fig. 01c).
No figado, havia aumento de volume associado a congestao e evidenciagao do padrao lobular.
Os rins exibiam acentuada congestdo e ao corte, foi notada coloracdo enegrecida difusa
acentuada, mais proeminente na regido medular (Fig. 01d). Por fim, congestdo e hiperemia dos
vasos das leptomeninges também foram observadas.
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Figura 01: Achados macroscéopicos em caes intoxicados por picadas de Apis mellifera.

Obs.: A) Face interna do pavilhdo auricular com hemorragias petequiais (setas) e ferrdes (cabecga de seta); B)
Congestdo visceral generalizada e areas de hemorragia em pulmdes (setas); C) Insetos com morfologia compativel
com Apis mellifera em conteudo gastrico; D) Rim com coloragdo avermelhada a enegrecida difusa, mais
proeminente na regido medular.

A avaliacdo microscopica (Fig. 02) revelou edema e congestdo acentuados em pele,
pulmdes, encéfalo e musculatura esquelética e cardiaca, e, nesta, hemorragias multifocais. Nos
pulmdes, além de edema e congestao, havia hemorragia e enfisema. No figado, foi observada
degeneracao hidropica difusa acentuada, areas de hemorragia e necrose. De forma similar, os
rins exibiam degeneragdo tubular difusa acentuada, além de areas de necrose e congestdo
intensa. No interior de glomérulos e, ocasionalmente, nos lumens tubulares, havia discreta
quantidade de granulos de coloragdo marrom-dourada, compativeis com pigmentos de
hemoglobina e mioglobina. Com base nos achados, a causa mortis, em ambos os caes, foi
estabelecida como insuficiéncia respiratoria, secundaria ao edema pulmonar ocasionado pela
toxicose associada a picadas de Apis mellifera.

Figura 02: Achados microscopicos (HE, 10, 20x) em caes intoxicados por picadas de Apis
mellifera.

Obs.: A) Pele do pavilhdo auricular, com edema significativo (seta - aumento do espaco entre fibras colagenas
dérmicas) e congestdo (cabega de seta); B) Pulmido com edema acentuado (seta), hemorragia (cabeca de seta) e
enfisema (asterisco); C) Figado com hepatdcitos dissociados e vacuolizagdo citoplasmatica; D) Rim com
degeneracdo tubular (seta), poucos pigmentos de hemoglobina/mioglobina nos glomérulos (cabeca de seta).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste trabalho, foram relatados os achados post-mortem de dois caes intoxicados por
picadas de Apis mellifera. Os animais eram irmaos da mesma ninhada, com trés anos de idade,
e sem racga definida. Os principais achados macroscopicos incluiram cianose de mucosas,
petéquias cutaneas associadas a presenca de ferrdes, congestdo generalizada, hemorragias
pulmonares e exemplares de 4. mellifera no trato digestorio; microscopicamente, edema e
congestao generalizados, além de nefrose difusa acentuada, com areas de necrose tubular foram
as principais alteracdes.

Assim como em humanos, os ataques de himendpteros possuem grande relevancia em
Medicina Veterinaria, ja sendo descritos em diversas espécies animais, incluindo caes
(OLIVEIRA et al., 2007, MACHADO et al., 2018), bovinos (CALDAS et al., 2013), ovelhas
e equinos (VEADO et al., 2020). Apesar da maior probabilidade da ocorréncia se dar no meio
rural, os ataques no meio urbano sdo frequentes, dado o potencial adaptativo das abelhas ao
ambiente antrépico (MELLO et al., 2003; FITZGERALD e FLOOD, 2006; SANTOS e
MENDES, 2016).

Neste relato, ndo foi possivel obter informagdes relacionadas ao quadro clinico
apresentado pelos animais acometidos, uma vez que foram encontrados mortos horas apds o
ataque pelas abelhas.

A sintomatologia apresentada pelos pacientes ¢ varidvel, sendo relacionada a
quantidade da toxina inoculada, a sua concentra¢do, ao local das picadas e a sensibilidade
individual da vitima (ALMEIDA et al., 2011). Comumente, as picadas se concentram em
regides com pouco pelo, como face e membros (VETTER et al., 1999; FITZGERALD e
FLOQOD, 2006), como observado nos dois animais avaliados, que apresentavam multiplas areas
de hemorragias petequiais em pavilhdes auriculares e abdomen. Machado et al. (2018) também
relataram acometimento das regides de face, orelhas e pescoco em dois caes atacados por
abelhas.

A toxina produzida pelas abelhas é composta por diversas substancias, como a melitina
e fosfolipase Az, com potencial téoxico e hipersensibilizante sobre o organismo animal
(SCHMIDT, 1995). A toxicidade e a quantidade de cada componente da toxina podem variar
de acordo com as condig¢des climdticas e tipo de flores utilizadas pelos insetos (ROODT et al.,
2005; FERREIRA JUNIOR et al., 2010). A melitina ¢ responsavel pela sensacao de dor da
picada e possui acdes hemolitica, citotoxica e cardiotdxica. Atua induzindo a formagao de poros
na membrana celular, além de alterar o potencial de membrana e promover a agregacao de
proteinas (LEE et al., 2013). Essa substancia ativa enzimas, como a proteina cinase-C, adenilato
ciclase e fosfolipase A2 (ORSOLIC, 2012), e promove a liberagio de histamina e catecolaminas,
sendo estas potencializadoras da agdo hemolitica (MUHAMMAD et al., 2000; FITZGERALD
e FLOOD, 2006; SCIANI et al., 2010; SANTOS e MENDES, 2016). Por sua vez, a fosfolipase
A atua hidrolisando fosfolipidios da membrana celular, com consequente degradacao de acido
araquidonico e inducdo da resposta inflamatoria (BURKE e DENNIS, 2009). Outros
componentes incluem a fosfatase acida, esterases, proteases e hialuronidase (VETTER et al.,
1999, DE GRAAF et al., 2021).

As alteragdes macroscopicas apresentadas pelos animais deste relato sdo compativeis
com quadros previamente descritos. Machado ef al. (2018) apontaram alteragdes similares as
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encontradas, também sendo observados rins com coloragdo enegrecida, congestdo pulmonar e
abelhas no interior do estdbmago. A presenca de himenopteros, ao longo do trato digestorio,
pode ser relacionada ao comportamento agressivo dos caes durante o ataque, que, na tentativa
de combater os insetos, engolem-os (OLIVEIRA et al., 2007).

Nos achados microscopicos, as alteragdes de maior importancia incluiram a
degeneracao e necrose tubulares renais, achados frequentemente descritos em caes com
intoxicacdo por picadas de abelhas. Em estudo retrospectivo das lesdes decorrentes da
intoxicacdo em caes, Oliveira et al. (2007) descreveram as mesmas alteragdes em todos os 19
animais acometidos. Os autores ainda apontaram a presenca de pigmentos de hemoglobina e
mioglobina nos citoplasmas das células epiteliais e nos limens tubulares. Essa condi¢do
também pode ser observada neste relato, no qual havia discreta quantidade de pigmentos no
interior de glomérulos. Os mesmos achados também foram notados por Machado et al. (2018),
em dois cdes, e por Veado et al. (2020), em uma ovelha. As lesdes renais podem ser
desencadeadas pela agdo direta dos componentes toxicos sobre o epitélio tubular, bem como
pelo acumulo de hemoglobina e mioglobina, além da isquemia tecidual causada pelos
componentes do veneno (HABERMANN, 1972; HUMBLET et al., 1982; SCHMIDT, 1995;
HOMMEL et al., 1998; VETTER et al., 1999; GRISOTTO et al., 2006).

O acumulo de hemoglobina e mioglobina nos tibulos renais ¢ diretamente relacionado
aos efeitos de hemolise e rabdomidlise desencadeados pela melitina e fosfolipase A>. Uma
elevada quantidade desses pigmentos nos limens tubulares resulta em hemoglobinuria e
mioglobintria, conferindo coloracao avermelhada a enegrecida a urina (HUMBLET et al.,
1982; AZEVEDO-MARQUES et al., 1992; SCHMIDT, 1995; VETTER et al., 1999; ROODT
et al., 2005).

Tendo como base essas informagdes, pode-se presumir que os caes deste relato vieram
a 0bito em um curto periodo de tempo apds a inoculagio das toxinas, uma vez que havia apenas
discreta quantidade dos pigmentos no interior dos glomérulos, e ndo houve tempo habil para
acimulo dos pigmentos nos tubulos renais, em quantidade significativa, e consequente
estabelecimento do quadro de hemoglobintria e mioglobintria. Além disso, ndo foi encontrada
quantidade significativa de urina na vesicula urindria para avaliagdo adequada em ambos os
Ccasos.

No que diz respeito as alteracdes hepaticas, foram observadas acentuadas
degeneracdes, com areas de necrose € hemorragia. Oliveira et al. (2007) relataram achados
similares, nos quais foram observados congestdo acentuada, aumento de volume dos
hepatdcitos e pigmentos nos ductos biliares. Em relacdo as alteragdes cardiacas, os mesmos
autores apontaram palidez de miocardio em um dos animais, e petéquias no pericardio de outros
dois, sendo notadas necrose associada a infiltrado inflamatério misto e hemorragias, a
microscopia. Em ambos os caes, deste caso, apenas hemorragia e congestao se faziam presentes
no coragdo. As alteragdes observadas no figado e no miocardio sdo compativeis com aquelas
provocadas pela melitina e fosfolipase A» presentes na toxina, uma vez que essas substancias
induzem necrose ¢ alteram a cascata de coagulacdo (COWELL et al., 1991; HOMMEL et al.,
1998; PETROIANU et al., 2000; MEDEIROS ¢ FRANCA, 2003; GUIMARAES et al., 2004,
LEE et al., 2013)

Edema, enfisema, hemorragia e congestdo pulmonares acentuados estavam presentes
em ambos os animais avaliados neste trabalho, corroborando com os achados de Oliveira et al.
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(2007). Edema e congestao, que também foram notados na pele, sdo diretamente relacionados
aos efeitos vasoativos da histamina, cuja liberacgao € resultado da acdo da melitina e fosfolipase
Az, bem como da degranulacdo de mastocitos (HUMBLET et al., 1982; MENDES et al., 1990;
SCHMIDT, 1995).

Os achados anatomopatolédgicos, em casos de intoxicacao por picadas de 4. mellifera,
sdo inespecificos, e grande parte das lesdes ¢ decorrente de choque anafilatico
(MANOQUERRA, 2001). Nesses casos, um achado comum ¢ o edema de laringe, que além da
congestdo e hemorragia, mostra-se como um dos principais indicativos da intoxicag¢ao
(RICHES et al., 2002). Neste relato, nenhum dos animais avaliados exibiu edema significativo
na mucosa laringea, no entanto, a observacdo direta de himenopteros no trato gastrointestinal
permitiu um diagndstico etioldgico definitivo.

Apesar de as alteragdes macro e microscopicas observadas em ambos 0s casos serem
caracteristicas da intoxicacdao por apitoxinas, ndo se exclui a possibilidade da influéncia do
processo de autdlise sobre as lesdes degenerativas em rins e figado, uma vez que os animais
nao foram avaliados imediatamente apos o obito. No entanto, achados como hemorragia,
congestao e necrose nao foram afetados pela conservacdo dos cadaveres, tendo em vista se
tratarem de processos ante-mortem.

Medidas terapéuticas empregadas em casos de intoxicag@o por picadas de abelhas sdo
variadas, e muitas drogas sdo compartilhadas entre a medicina humana e veterinaria. A terapia
inclui agentes promotores de diurese, como solucdes eletroliticas e diuréticos como manitol,
por exemplo (THOMAS et al., 2013). A administracdo intravenosa de bicarbonato de sodio ¢
tida como alternativa para alcalinizacao da urina em pacientes humanos (ALMEIDA et al.,
2011). Em relagdo aos analgésicos, comumente sao empregados os opioides. Anti-inflamatorios
esteroidais, tal qual dexametasona e cefazolina sdo opgdes utilizadas para retardar os efeitos da
resposta inflamatdria exacerbada nos caes (THOMAS et al., 2013). Além disso, o uso de anti-
histaminicos, como a difenidramina é recomendado, com intuito de reduzir os efeitos
anafilaticos dos componentes da toxina (ALMEIDA et al., 2011, THOMAS et al., 2013).

Um soro antiapilico tem sido desenvolvido e testado pelo Centro de Estudos de Venenos
e Animais Peconhentos (CEVAP) da Universidade Estadual Paulista (UNESP), em parceria
com o Instituto Vital Brasil. At¢ o momento, sabe-se que o produto, que estd na segunda fase
de ensaios clinicos, possui boa seguranca e eficadcia promissora (BARBOSA et al, 2017).
Apesar disso, ainda ndo ha previsao para sua disponibilizagdo para tratamento das intoxicagdes
por picadas de abelhas em humanos ou animais.

CONCLUSOES

Neste trabalho foram apresentados dois casos de obito decorrentes da intoxicagdo por
picadas de Apis mellifera em caes. As principais alteracdes anatomopatoldgicas encontradas
foram a degeneracdo e a necrose renais, além do edema pulmonar, que foi associado a causa
mortis. Além disso, percebeu-se que a evolucao do quadro pode se dar de forma rapida e levar
a morte, mesmo com baixas doses da toxina.
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