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RESUMO

Dentre as diversas formas de obter a conservagdo de pegas anatomicas para estudo, a formolizagdo € a mais
utilizada. Esta técnica altera a coloracao e textura, dificultando o processo de ensino-aprendizagem. Além disso,
proporciona um ambiente insalubre que pode comprometer a saude de individuos expostos constantemente ao
formol. Existem técnicas alternativas como a glicerinagao, criodesidratag@o e corrosao, as quais reduzem os riscos
a saude ocasionados pela exposi¢do aos materiais, proporcionam um ambiente livre de odores desagradaveis e
facilitam a manipulacdo e o armazenamento das pecas, quando comparadas com a formolizagdo. O presente
trabalho visa a apresentagdo de técnicas alternativas para a conservacdo ¢ manutengdo de pegas anatdmicas e seus
devidos procedimentos, buscando a substitui¢do da utilizagdo do formol como forma principal de conservagéo. A
técnica de glicerinagdo apresenta grande eficiéncia quanto a preservacao das caracteristicas de coloracao e formato
das visceras, além de ser uma técnica de baixo custo e ndo apresentar riscos a satde, assim como a técnica de
criodesidratacdo, A criodesidratacdo difere em relagdo a tonalidade das visceras, entretanto demonstra facilidade
quanto a conservacdo, armazenamento ¢ manutencao das mesmas. J& a injecdo e corrosdo de 6rgdos facilitam a
visualiza¢do da arquitetura interna de 6érgdos ocos, além de permitir fazer o modelo de vascularizag@o de 6rgaos.
No entanto, esta pode ser considerada uma técnica cara a depender do polimero utilizado.
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ABSTRACT

Among the several ways to obtain the conservation of anatomical parts for study, formalization is the most used.
This technique changes the color and texture, making the teaching-learning process difficult. In addition, it
provides an unhealthy environment that may compromise the health of individuals constantly exposed to
formaldehyde. There are alternative techniques such as glycerination, cryodehydration, and corrosion, which
reduce health risks caused by exposure to materials, provide an environment free of unpleasant odors and
facilitate handling and storage of parts, when compared to formalization. This work aims to present alternative
techniques for the conservation and maintenance of anatomical parts and their proper procedures, seeking to
replace the use of formaldehyde the main form of conservation. The glycerination technique presents great
efficiency in preserving the viscera's color and shape characteristics, in addition to being a low-cost technique
and not presenting health risks, as well as the cryodehydration technique. The cryodehydration differs in relation
to the tonality of the viscera; however, it demonstrates convenience in terms of their conservation, storage, and
maintenance. On the other hand, the injection and corrosion of organs facilitate the visualization of the internal
architecture of hollow organs, in addition to allowing the model of organ vascularization. However, it can be
considered an expensive technique depending on the polymer used.

Keywords: Anatomy, dehydration, corrosion.

INTRODUCAO
O conhecimento da anatomia animal ¢ indispensavel na educagdo dos profissionais e
alunos da area de satide animal e a aquisicdo de cadaveres torna-se necessario, tanto para
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estudos topograficos para observacdo da localizagdo e posicionamento de 6rgdos quanto para a
dissecacdo de visceras individualizadas que permite a visualizacdo de areas que necessitam ser
exploradas para detalhamento dos 6rgdos, sendo de extrema importancia para a medicina
veterinaria. Durante anos foram desenvolvidas técnicas para conservagdo ¢ manutencdo das
pecas anatdomicas, com o intuito de manter cadaveres e 6rgaos com caracteristicas mais perto
da realidade em relagdo a coloragao, textura e formato e ainda hoje tém-se desenvolvido novas
técnicas para obtencdo de pecas com qualidades cada vez melhores (SILVA et al., 2008;
TAVANO e OLIVEIRA, 2008).

Segundo Vieira et al. (2013), o processo de fixacdo aplicado nos cadaveres visa a
manter as estruturas dos tecidos com o aspecto apresentado in vivo e, por outro lado, objetiva
inativar a acdo das enzimas autoliticas. J4 a conservacgdo, posteriormente a fixacdo, visa a
impedir a proliferagdo de bactérias e fungos e a maceragdo dos tecidos, facilitando assim os
estudos de pecas anatdmicas, ndo havendo razdo para acreditar que as mesmas substancias
quimicas sejam ideais para ambos 0s processos.

Dentre diversas técnicas, a mais utilizada ainda ¢ a formalizacdo devido ao menor
custo para execu¢dao do procedimento, para manutengdo e duracdo das pecas. Entretanto, o
formaldeido contém propriedades toxicas danosas a saude das pessoas que manuseiam e
mantém contato didrio com esse composto quimico, e devido a essa problematica vém-se
desenvolvendo novas técnicas de conservagdo que tem como principal objetivo conservagao e
fixagdo de pecas para serem utilizadas no ensino-aprendizagem de alunos e professores, e que
nao sao causadores de enfermidades (SANTOS et al., 2017).

Diversas técnicas que tém poder conservador e/ou fixador, entre as mais utilizadas
estao a formalizagdo, a glicerinacaoe a injecdo e corre¢ao de 6rgaos, sendo um dos principais
motivos o custo/beneficio. A utilizagdo do processo de fixacdo com o formaldeido além de
inativar a acdo de enzimas autoliticas impede a proliferagcdo de bactérias e fungos, mantendo os
tecidos mais firmes e protegidos contra a deteriora¢ao (VIEIRA et al., 2013).

A glicerinagdo ¢ uma técnica de conservacdo de pegas anatomicas que pode ser
utilizada devido as suas caracteristicas antifungicas e bactericidas que protegem as pecas sem
a necessidade de um conservante. A visualizagdo, formato e posicao dos drgaos conservados,
sdo preservados e o odor ¢ mais agradavel, quando comparado ao uso do formol. Trata-se de
uma técnica que exige mais cuidado e apresenta varias etapas para finalizagdo da pega, porém
o resultado ¢ satisfatorio e a duracdo da pega ¢ relativamente longa (CURY et al., 2013).

A criodesidratacao ¢ uma técnica que utiliza sessoes repetitivas de congelamento e
descongelamento para obter pecas anatomicas conservadas sem odor, leves e de facil utilizagao
em laboratorios de anatomia. A técnica ¢ baseada no principio de que o congelamento lento da
agua no interior da célula causa sua expansao e forma cristais de gelo grandes o suficiente para
romper a membrana plasmatica celular. Através de repeticdes do procedimento, um namero
maior de rupturas acontece na parede celular, facilitando a liberagao de agua do tecido durante
o descongelamento levando a obtencdo de uma peca ressecada e sem odores, com coloragao
escura e de facil manipulagdo (KREMER et al., 2011).

Outra forma de preparagdo de pecgas anatdmicas ¢ a injecdo de resinas
autopolimerizantes seguida de corrosao por acido sulfurico. Essa técnica oferece a possibilidade
de visualizacdo dos componentes tubulares como os seguimentos dos bronquios e bronquiolos
e sistemas vasculares de 6rgaos como os rins e coragdo. O modelo necessita de mais estudos e
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trabalhos para aperfeicoamento da técnica que culmina com a produgdo de pecas com
durabilidade e resisténcia, sem a necessidade de agentes liquidos de conservagao (OLIVEIRA
etal.,2013). O presente trabalho visa a apresentacao de técnicas alternativas para a conservagao
e manutencao de pecas anatomicas, com seus devidos procedimentos, buscando a substituicao
da utilizacao do formol como forma principal de conservacgao.

MATERIAL E METODOS

Coleta das pecas

Foram coletados oito cadaveres, sendo cinco caes e trés gatos, no més de setembro de
2019, em um hospital veterinario localizado na cidade de Aracaju/SE, e transportados ao
Laboratorio de Anatomia Animal do Departamento de Medicina Veterinaria da Universidade
Federal de Sergipe. Os cadaveres eram decorrentes de 6bitos ocorridos em até cinco dias
anteriores a coleta e encaminhados para a refrigeracdo imediatamente ap6s a constatacdo do
obito. Logo apos a coleta, os animais foram mantidos sob refrigeragao e dissecados, sendo que
a cada dia da semana houve a disseca¢do de um animal, e as visceras coletadas foram destinadas
a preparacado das pecas em suas respectivas técnicas de conservagao que foram a glicerinagao,
criodesidratagdo e injecao de resina acrilica seguida de corrosao.

Foi produzido um total de 13 pecas anatomicas. Foram utilizados para técnica de
glicerinagdo dois sistemas cardiorrespiratdrios (coracao € pulmao), dois sistemas renais (apenas
uma peca inclui a bexiga e os ureteres) e um figado. Na criodesidratagdo foram utilizados quatro
estomagos (2 anteriormente fixados em formol e 2 frescos), um figado, um bago e um pega com
sistema cardiorrespiratorio € em especifico para o processo de inje¢do de resina acrilica
autopolimerizéavel a utilizagdo do pulmao para preparagdo da arvore bronquica.

Preparacao das pecas

Para a técnica de glicerinizagdo apds a dissecacdo dos cadaveres, os orgaos foram
lavados em agua corrente para retirar o excesso de sangue presente. Em seguida foram imersos
em um recipiente contendo formol a 10% por um periodo de dois meses, para preservagao e
fixagdo das pecas. Finalizado o procedimento da formalizacdo, as pecas foram lavadas com
agua para retirar o excesso do formol e logo ap6s foram colocadas em recipientes com agua por
um periodo de 48 horas e em seguida colocadas para secagem a sombra. Posteriormente as
pecas foram submersas em alcool absoluto em um recipiente fechado por um periodo de
sessenta dias para que ocorresse a desidratagao das pecas.

Decorrido esse periodo, as pegas foram retiradas do recipiente contendo alcool
absoluto e postas para secar a sombra, sem a necessidade de lavagem com agua corrente e apos
a secagem foram imersas totalmente em glicerina P.A. Para garantir que as pecas ficassem
totalmente imersas, foram utilizadas estopas encharcadas de glicerina na superficie das visceras.
Apbs o periodo de dois meses as pecas foram retiradas da glicerina e colocadas para
secarasombra, depois de secas as pecas ficaram prontas para utilizagao.

A técnica de criodesidrata¢do iniciou-se com a dissecacdo dos animais e posterior
coleta de quatro estobmagos, um figado, um bago e dois blocos contendo pulmao e coragao.
Essas visceras foram lavadas com dgua corrente para retirar o excesso de sangue, os estdmagos
foram abertos e lavados internamente para retirar todos os residuos presentes na cavidade.
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Ap6s alimpeza dos o0rgaos, os mesmos foram submersos por um periodo de dois meses
em solugdo de formol a 10% para fixagdo e dois estdmagos foram utilizados frescos para a
aplicacdo da técnica de criodesidratacdo. As visceras que foram submetidas a formalizagao, ao
fim do processo, foram lavadas com agua corrente e secas a sombra. Em seguida, tanto as pegas
frescas quanto as formolizadas foram preenchidas com micro pérolas de poliestireno
expandido, com o intuito de manter a conformacao das visceras, e levadas para o inicio do
processo de desidratagao.

As pegas foram submetidas a baterias repetidas de congelamento por cerca de 48 horas
a -5 °C, e descongelacdo em temperatura ambiente por 24 horas, por um periodo de oito
semanas. Decorrido esse periodo, as pe¢as formam envernizadas com verniz incolor em “spray”
com a aplicacdo uniforme em todos os 6rgdos. Os 0rgdos apresentaram-se mais leves, inodoros
e possibilitando uma facilidade no manuseio e conservacao.

A técnica de injecdo de resina acrilica teve inicio com a dissecacdo de um pulmao
sendo este retirado com a parte inicial da traqueia. Apos a retirada a viscera da cavidade
toracica, o coracao foi removido para permanéncia apenas do conjunto: traqueia, bronquios e
pulmao. Em seguida, amarrou-se um barbante na porcao inicial traqueia e manteve-se o 6rgao
suspenso para iniciar o processo de lavagem.

Para a lavagem foi inserido uma canula na traqueia e com o auxilio de uma seringa
(20mL) foi injetado um litro (1L) élcool etilico (96° GL), por via traqueal do pulmio até a
retirada completa de residuos e secregdes. Apos a lavagem, o 6rgdo permaneceu suspenso por
cerca de 12 horas para o completo escoamento do alcool. Decorrido esse periodo foi preparada
a resina acrilica incolor autopolimerizante odontoldgica (Marca Dencril®).

Em um béquer, foi colocado o liquido para manipulacao da resina e posteriormente o
po na proporcao de 2:1 e misturado homogeneamente com um bastao de vidro. Em seguida,
esse material foi injetado na traqueia até o preenchimento completo dos bronquios e
bronquiolos. Apds a polimerizacdo da resina, o pulmao foi submerso em uma solugdo de SmL
de acido sulftirico e 995mL de 4gua por trinta dias, onde ocorreu até completa desintegracao do
parénquima pulmonar. Finalizada a corrosdo do parénquima, a estrutura interna (bronquios e
bronquiolos) foi lavada para a completa visualizagdo das ramificacdes dos bronquios e
bronquiolos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A execucgdo das técnicas de conservagdo, no geral, resultou em pecas de qualidade
satisfatoria para o ensino-aprendizagem dos alunos e o aumento do acervo disponivel no
laboratério de anatomia dos animais domésticos da Universidade Federal de Sergipe, pois
proporcionou pecas com menor peso, sem odor desagradavel de formol e que podem ser
conservadas fora de uma solu¢do conservante, como as pecas de formol tradicionalmente
utilizadas na maioria dos laboratorios de anatomia. Os 6rgaos conservados com a utilizagdo da
glicerina resultaram em pegas sem odor, leves e com coloragdo proxima da realidade “in vivo”
(Fig. 01 e Fig. 02).
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Figura 02: Aspecto dos rins de cdo antes (A) e ap0s a glicerinicagdo (B).

Em relacao a criodesidratacao (Fig. 03 e Fig. 04), as pecas que anteriormente estiveram
submersas na solucao de formol, obtiveram um resultado mais positivo quando comparado as
pecas frescas que foram preenchidas com pérolas de poliestirenoexpandido e submetidas ao
congelamento logo apds a dissecagdo. O preenchimento dos ventriculos gastricos frescos com
pérolas de poliestireno expandido resultou em marcas exteriorizadas que fogem da arquitetura
anatomica presente nos animais.

Figura 03: Aspecto do estdmago de felino ap6s a remogao (A) e apds concluido o processo de
criodesidratagao (B).
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Figura 04: Aspecto do estomago de cao antes (A) e apos (B) o processo de criodesidratacao.

Por fim, a aplicacdo da resina acrilica autopolimerizadvel odontologica seguida de
corrosdo permitiu a visualizagdo de estruturas internas do pulmao, evidenciando os bronquios
e bronquiolos, todavia, trata-se de uma peca que necessita de um manuseio delicado (Fig. 05).

Figura 05: Arquitetura da traqueia, bronquios e bronquiolos de pulmao submetido ao processo
de corrosao.

As pegas preparadas pela técnica de glicerinizagdo apresentaram coloragao mais clara
quando encerrada a sua preparagdo, mesmo nao sendo utilizado peroxido de hidrogénio durante
o processo de preparacdo das pecas, conforme cita Karam et al. (2016) onde ¢é preconizado que
as pecas sejam mergulhadas na solucdo por trinta dias e apos esse periodo sejam mergulhadas
na glicerina.

Ja Cury et al. (2013) preconizam que as pecas sejam mergulhadas no perdxido de
hidrogénio por 48 horas antes da imersdo em glicerina, nesse trabalho os autores obtiveram
pecas muito claras, o que distancia as pecas preparadas das pecas reais. As pecas resultantes
deste trabalho apresentaram coloracao mais clara que quando se encontravam tratadas apenas
com formol, o que mostra que a técnica melhorou o seu aspecto sem, no entanto, distanciar do
aspecto ao qual a maioria dos profissionais esta acostumado.

Silva et al. (2008) afirmam que a técnica de glicerinizagao resulta em pecgas sem odor
forte, e sem toxicidade conferida pelo formol, as pecas deste trabalho ndo apresentaram odor
forte o que confere as mesmas melhor qualidade quando comparadas a pecas apenas
formolizadas.
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Para que se completasse a técnica de criodesidratacdo neste trabalho, foram
necessarios vinte congelamentos, tempo semelhante ao descrito por Pereira et al. (2006) que
relatam que foram necessarias trinta sessdes de congelamento para a desidratacdo de um
coracdo, um rim e um baco de bovino que foram fixados em formol a 10% por 48 horas. Nesse
trabalho, tanto as pec¢as fixadas quanto as submetidas ao processo de desidratagcdo frescas
apresentaram resultados semelhantes, embora que as frescas apresentaram odor desagradavel
nas duas primeiras semanas do processo. Dessa forma, afirma-se que a fixacdo por um curto
periodo de tempo seja recomendada com a finalidade de combater a presenca de
microrganismos e consequentemente reduzir o mal cheiro.

A técnica de inje¢do e corrosdo ¢ indicada para vias respiratorias, urindria, biliares e
para o sistema respiratorio, sendo considerada uma boa técnica quando se busca conhecer a
estrutura interna destes 6rgdos conforme afirma Rodrigues (2010). Nesse trabalho a técnica de
corrosdo se mostrou eficiente, pois permitiu a visualizagdo de detalhes da arquitetura de
bronquios e bronquiolos pulmonares, normalmente nao visualizaveis quando se utiliza técnicas
como a dissecagao de pegas formolizadas, ou cortes em pecas anatomicas.

Em trabalho desenvolvido por Silva ef al. (2017) com uso de pulmdes os mesmos
afirmam que a técnica de corrosdo utilizando resina acrilica foi eficiente para a demonstragao
de bronquios e bronquiolos, porém as pecas tornam-se frageis por causa resina acrilica. Nesse
trabalho a técnica de corrosdo utilizando resina acrilica também tornou o esqueleto bronquico
fragil para ser manipulado, sendo necessaria a manipulagdo cuidadosa ou a sua manuten¢ao em
recipientes fechados.

CONCLUSOES

As diferentes técnicas de preparo e conservacdo de pegas utilizadas nesse trabalho se
mostraram capazes de garantir a preservacdo da estrutura anatomica de diferentes orgdos
animais o que pode tornar essas técnicas substitutas do uso de formol na rotina nos laboratorios
de anatomia. Os diferentes tipos de conservacao relatadas nesse artigo sdo satisfatorios para a
utilizagdo nos oOrgaos trabalhados, porém novos trabalhos com outros tipos de 6rgaos sao
necessarios, a fim de se verificar a eficiéncia das técnicas trabalhadas em diferentes tipos de
tecidos.
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