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RESUMO

A castragdo ¢ um dos procedimentos mais realizados na pratica clinica veterinaria. A castragdo quimica é um
método ndo invasivo, que leva a reducdo total ou parcial da produgdo de espermatozoides, causando disfungéo
reprodutiva. Tal procedimento apresenta vantagens como baixo custo, simplicidade e possibilidade de esterilizagao
de um grande numero de animais. Neste artigo realiza-se uma revisao atual (a partir de 2016) sobre castragao
quimica em animais como uma alternativa viavel para castrar machos. Foram resgatados artigos que descrevem
castragdo quimica em diversas espécies. A técnica de castragdo quimica na maioria das vezes ¢ realizada com
anestesia local e inclui a introdugao de substancias no interior dos testiculos com a utilizagdo de seringas ¢ agulhas.
Varias substancias podem ser utilizadas para realizar castracdo quimica em animais. As mais empregadas na
pratica sdo cloreto de calcio e cloreto de sodio hipertdnico. A principal desvantagem da castragdo quimica se
relaciona a dor produzida pela injecdo de uma substancia no interior do testiculo. Ocorre edema e processo
inflamatorio, mas sdo transitorios. Concluiu-se que a castragdo quimica € uma técnica viavel para ser utilizada em
animais machos. Pode ser empregada em animais de produgdo, especialmente para os pequenos produtores. Além
disso, pode ser util no controle populacional de cées e gatos. S0 necessarios mais estudos com farmacos, doses e
espécies diferentes, inclusive estudos a longo prazo que devem enfocar especialmente a reversibilidade do método,
a carcinogénese e as alteragdes comportamentais.
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ABSTRACT

Castration is one of the most performed procedures in veterinary clinical practice. Chemical castration is a non-
invasive method, which leads to a total or partial reduction in the production of sperm, causing reproductive
dysfunction. Such a procedure has advantages such as low cost, simplicity and the possibility of sterilizing many
animals. In this paper, a current review (from 2016) on chemical castration in animals as a viable alternative to
castrate males is carried out. Papers that describe chemical castration in several species were retrieved. The
chemical castration technique is most often performed with local anesthesia and includes the introduction of
substances into the testicles with the use of syringes and needles. Various substances can be used to perform
chemical castration in animals. The most used in practice are calcium chloride and hypertonic sodium chloride.
The main disadvantage of chemical castration is related to the pain produced by the injection of a substance inside
the testicle. Edema and inflammation occur, but they are transient. It was concluded that chemical castration is a
viable technique to be used in male animals. It can be used in farm animals, especially for small producers. Besides
that, it can be useful in the population control of dogs and cats. Further studies with different drugs, doses and
species are needed, including long-term studies that should focus especially on the reversibility of the method,
carcinogenesis and behavioral changes.

Key words: Animals, chemocastration, sterilization; testicles.

INTRODUCAO
A castrac¢ao ¢ um dos procedimentos mais realizados na pratica clinica veterinaria. Em
animais de producao tal procedimento ¢ realizado por razdes zootécnicas de manejo, ganho de
peso e palatabilidade da carne. Em caes e gatos, a castragdo ¢ realizada principalmente para
controle populacional.
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Os métodos contraceptivos utilizados em animais podem ser representados por formas
fisicas, cirtirgicas ou farmacologicas (LOPES e SILVA, 2014). Todavia, novos métodos de
esterilizagdo vém sendo pesquisados nos ultimos anos (JANA e SAMANTA, 2006). Estes
novos métodos visam, especialmente, técnicas eficazes, de baixo custo € com menor
invasibilidade, levando em consideracao os aspectos do bem-estar animal (OLIVEIRA et al.,
2012).

Os métodos ndo cirtrgicos de esterilizagdo correspondem a utilizagdo de substancias
capazes de suprimir a fung¢do reprodutiva ou a produgdo de gametas vidveis (LOPES e SILVA,
2014). Entre estes métodos, hd a castragdo quimica ou quimiocastracdo (LOPES e SILVA,
2014; OLIVEIRA et al., 2012).

A castracdo quimica ¢ um método ndo invasivo, que promove alteracdes definitivas
nas estruturas do aparelho reprodutor masculino e, consequentemente, leva a reducao total ou
parcial da producao de espermatozoides, o que causa disfuncao reprodutiva (SOTO, 2015). Este
método compreende a aplicagdo de agentes esclerosantes no parénquima testicular, causando
atrofia testicular, decréscimo da espermatogénese e reducao da concentracdo de androgenos.
Para que seja considerada eficaz, alguns requisitos devem ser preenchidos, como ser eficaz em
suprimir a fun¢do reprodutiva em uma grande porcentagem dos animais tratados, ser segura
tanto para os pacientes quanto para o meio ambiente e ter efeitos irreversiveis com apenas uma
aplicacdao (OLIVEIRA et al., 2012).

Tal procedimento apresenta muitas vantagens como baixo custo, simplicidade e
possibilidade de esterilizagao de um grande nimero de animais (SOTO, 2015).

O objetivo deste artigo ¢ divulgar uma revisao atual sobre a utilizagdo da castracao
quimica em animais, analisando a possibilidade de ser empregada na pratica clinica como uma
alternativa viavel para castrar machos. Foram resgatados artigos que descrevem a castragao
quimica em diversas espécies a partir de 2016.

DESENVOLVIMENTO

Importancia da castracio

A castragdo de machos ¢ conduta comum em fazendas de bovinos de corte. Tal pratica
¢ realizada com o objetivo de facilitar o manejo dos animais (MATTA et al., 2017). A castragao
de bovinos proporciona maior docilidade aos animais, facilitando o manejo. Além disso, evita
cruzamentos indesejados (COETZEE, 2013). Em relagdo a palatabilidade da carne, a castracao
favorece a qualidade da carcaga e do produto carneo. Isso acontece porque o procedimento
aumenta a espessura de gordura, possibilitando melhor acabamento no abate em relacdo a
bovinos nao castrados (MOLETTA et al., 2014).

Embora tenha tais vantagens, a castragdo na espécie bovina realiza supressao do efeito
anabolizante da testosterona, a qual estd diretamente relacionada a deposi¢ao de musculo e
gordura na carcaga. Esses dois aspectos influenciam o ganho de peso € a composi¢ao da carcaca,
tornando este tema objeto de estudo por profissionais que atuam na cadeia produtiva de carne
bovina. A terminagdo de bovinos inteiros produz carcagas mais pesadas e com menores taxas
de cobertura de gordura e de marmoreio (VAZ et al., 2014). Entretanto, a remog¢do da
testosterona sérica nos animais castrados permite maior e mais rapida deposicao de gordura na
carcaga, enquanto os bovinos nao castrados permanecem depositando massa muscular por um
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periodo mais longo. Dessa forma os bovinos inteiros apresentam carcagas maiores € que
depdem gordura em periodos mais longos. Em contraposi¢ao os bovinos castrados demonstram
carcagas menores ¢ com deposi¢cdo maior e mais rdpida de gordura (MARTI et al., 2013;
MOLETTA et al., 2014).

Uma das técnicas utilizadas para melhorar a palatabilidade e a aceitagdo pelo
consumidor da carne suina ¢ a castracdo de machos. O odor sexual presente na carne suina,
causado principalmente pelo acumulo de androstenona e escatol no tecido adiposo, ¢ um
problema significativo na qualidade da carne oriunda de suinos machos inteiros. A
androstenona ¢ um ferormonio esterodide produzido nos testiculos e o escatol ¢ um subproduto
da degradagdo do triptofano pelas bactérias lacticas no trato digestivo que cai na corrente
sanguinea, ¢ ¢ absorvido pelo tecido adiposo e eliminado nas fezes e na urina. Ambas as
substancias, altamente lipofilicas, sdo sequestradas pelo tecido adiposo dos suinos e, devido a
alta volatilidade, sdo liberadas durante aquecimento e o cozimento, liberando odor e sabor
indesejaveis (ATHAYDE, 2013). Além de melhorar o sabor e palatabilidade da carne, a
castragdo em suinos machos também ¢ realizada para facilitar o manejo, pois animais inteiros
apresentam agressividade devido a agao da testosterona (THUN et al., 2006).

Em suinos, os métodos de castragdo incluem orquiectomia, realizada, geralmente, aos
sete dias de vida do animal (BARTICCIOTTO et al., 2016), imunocastracdo que significa a
administracdo de uma vacina que inibe a fung¢ao testicular por meio da imunizagao ativa contra
0 hormonio liberador de gonadotropjna (GnRH) (BAUMGARTNER et al., 2010) e castracao
quimica, embora ainda incipiente. Nesta espécie foram registrados alguns artigos que
descrevem castracdo quimica. A primeira mengao sobre a castragao quimica nesse grupo de
animais ¢ um registro de patente nos Estados Unidos, datado de 1994. Para castragdo quimica,
foi utilizado acetato de zinco (FAHIM, 1994). Em um estudo foi utilizado um composto de
substancias incluindo permanganato de potéssio, acido acético glacial e 4gua destilada estéril
para castrar quimicamente suinos (GIRI et al., 2002). Em outra pesquisa foram apresentados
bons resultados, utilizando-se o gluconato de zinco associado ao dimetil sulfoxido (DMSO)
(LUCAS et al., 2016).

Nos animais de produgdo, a castragdo de machos ¢ tradicionalmente realizada por
métodos cirurgicos, sendo denominada de orquiectomia. No Brasil, ainda ¢ amplamente
utilizada a castracao cirargica nos animais de produgao por meio de métodos tradicionais sem
utilizacao de anestesia e analgesia. Provavelmente isso ocorre principalmente por questdes
financeiras. Entretanto, este tipo de castracdo como ¢ realizada atualmente no Brasil prejudica
a exportacdo de carne brasileira, uma vez que os consumidores internacionais estdo cada vez
mais exigentes sobre bem-estar animal. Empresas produtoras de carne que forem capazes de
implementar sistemas de produg¢do que permitam a rastreabilidade do produto desde a
propriedade ao consumidor e que possam demonstrar que estdo protegendo o meio ambiente,
observando a legislagao do bem-estar em toda a sua cadeia produtiva, terdo maiores margens
de lucro, produtos de alta qualidade e uma maior facilidade na venda de seus produtos nos
mercados externo e interno (COSTA et al., 2005). Nos dias atuais, as pessoas passaram a
desejar comer carne oriunda de animais que sejam criados, tratados e abatidos em sistemas que
promovam bem-estar e sejam sustentaveis sob condi¢des ambientalmente corretas (WARRISS
et al., 2000).
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Em caes e gatos, a castragdo ¢ realizada principalmente para controle populacional.
Um dos resultados mais nefastos da negligéncia na guarda responsavel ¢ o abandono de animais
com consequente superpopulacdo de cdes e gatos nas ruas. Uma das maneiras mais efetivas
para evitar tais problemas ¢ controle reprodutivo de caes e gatos e medidas educacionais. Desta
forma, o controle reprodutivo em caes e gatos ¢ um problema mundial de satide tnica, sendo
que propostas e técnicas vém sendo estudadas de forma a atingir este objetivo. Estudos em
paises desenvolvidos demonstram que o controle reprodutivo aliado a informacao da populacao
sobre guarda responsavel tem se mostrado muito eficaz ¢ menos oneroso na prevengdo de
zoonoses ¢ fornecimento de melhores condi¢des de vida aos animais e para a sociedade em
geral (REICHMANN et al., 2000). Em estudo sobre controle reprodutivo em caes e gatos,
observou-se que, dezoito meses apds a esterilizagdo cirurgica realizado pelo poder publico,
ocorreu reducao no numero de animais (GARCIA et al., 2018), mostrando a efetividade do
controle reprodutivo de caes e gatos em relacdo a superpopulagdo destes animais.

Os métodos contraceptivos utilizados em caes e gatos podem ser representados por
formas fisicas, cirurgicas ou farmacologicas (LOPES e ACKERMANN, 2017; SILVA et al.,
2017). Embora a castracdo cirtrgica seja o método mais seguro e efetivo para evitar a
concepcao, muitos tutores resistem a esse tipo de cirurgia, seja por medo, questdes financeiras,
seja por desconhecimento seja por aspectos culturais (CATAPAN et al., 2015). Além disso, o
método cirargico apresenta desvantagens que incluem complicacdes no local da ferida
cirirgica, necessitando de cuidados pods-operatorios, maior tempo para execucdo, custos
elevados, necessidade da habilidade de cirurgides e anestesistas veterinarios e dificuldade de
ser aplicado em larga escala (JANA e SAMANTA, 2006). Portanto, o método de castragao
quimica pode ser benéfico em programas de controle populacional de caes e gatos, apresentando
elevada aceitabilidade por ser simples, pratico e seguro sob o ponto de vista clinico e compativel
com os principios de bem-estar animal (SOTO, 2015). Assim sendo, sugere-se que sejam
realizados estudos sobre o método de castracdo quimica, especialmente em relacdo a
reversibilidade e carcinogénese para que prefeituras e Orgdos publicos possam empregar a
técnica em larga escala, permitindo controle populacional de caes e gatos por um método seguro
e de baixo custo, desonerando os cofres publicos.

Técnica de castracdo quimica em animais

Uma das principais restricdes do emprego da castragao quimica se relaciona ao bem-
estar animal, ja que tal técnica provoca dor (SINGH et al., 2020). Para que os animais
submetidos a tal procedimento fiquem em situa¢do de bem-estar devem ser adotadas condutas
que possibilitem analgesia adequada, sendo que um dos protocolos mais eficazes para isso
inclui a aplicacdo de meloxicam associada a anestesia local (intratesticular) com lidocaina
(BONASTRE et al., 2016).

Em um artigo descreve-se a castragao quimica em ratos utilizando-se apenas conten¢ao
manual (ULUM et al., 2017). Entretanto, para se realizar o procedimento, o animal pode ser
acalmado utilizando-se tranquilizante indicado para a espécie (DIGANGI et al., 2017,
KARAKUS et al., 2017; NAHI et al., 2019; VARGAS et al., 2020). Em camundongos
submetidos a castracdo quimica foi empregada anestesia geral com utilizacdo de éter
(FESSEHA e NEGASH, 2020).
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Em carneiros, a castragdo quimica foi conduzida apenas sob seda¢dao com xilazina
(KARAKUS et al., 2017). Em caprinos, foi empregada xilazina para sedagdo associada a
anestesia local (NAHI et al., 2019). Em caes, foi empregada apenas seda¢do com
dexmedetomidina (DIGANGI et al., 2017) e xilazina (VARGAS et al., 2020). Desta forma,
observa-se que os autores dao preferéncia aos farmacos tranquilizantes alfa dois agonistas para
tranquilizar os animais para se proceder a castragao quimica. Provavelmente tal preferéncia se
deve as propriedades analgésicas do alfa dois agonistas (CAIRES e CLARK, 2014).

Em bovinos, foi empregada anestesia local para realizacdo do procedimento
(OLIVEIRA et al., 2017; PEREIRA et al., 2018). O mesmo tipo de anestesia foi utilizado em
suinos submetidos a castracdo quimica (SILVA et al., 2019). Em caes e gatos a maioria dos
autores empregaram anestesia geral (CAMPOLAT et al., 2016; PARANZINI et al., 2017,
SILVA et al.,2017). Em camundongos submetidos a castra¢ao quimica também foi empregada
anestesia geral com utilizacao de éter (FESSEHA e NEGASH, 2020).

A maioria dos autores injeta a substancia esclerosante no interior dos testiculos
bilateralmente (ABOU-KHALIL et al., 2020; DIGANGI et al., 2017; FESSEHA ¢ NEGASH,
2020; JARAMILL et al., 2018; KARAKUS et al., 2017; NAHI et al., 2019; VARGAS et al.,
2020; OLIVEIRA et al., 2017; PEREIRA et al., 2018; SILVA et al.,2019; CAMPOLAT et al.,
2016; PARANZINI et al., 2017; SILVA et al., 2017; ULUM et al., 2017). Entretanto, em um
artigo que descreve a castracdo quimica em caes, a introdu¢do do fairmaco esclerosante foi
realizada no epididimo bilateralmente (VARGAS et al., 2020). O efeito produzido pelos
agentes esclerosantes no epididimo ¢ similar ao dos produtos injetados no interior dos testiculos
(VARGAS et al., 2020).

Para introducao da substancia esclerosante nos testiculos ou no epididimo, os autores
utilizaram seringas e agulhas (Fig. 01). O produto que vai efetivar a castragdo quimica ¢
introduzido no interior dos 6rgaos, bilateralmente, com a dose variando de acordo com o porte
do animal, tamanho dos testiculos e substancia empregada. Em todos os artigos consultados,
os autores realizaram a inje¢do do farmaco esclerosante em dose tinica (ABOU-KHALIL et
al., 2020; DIGANGI et al., 2017, FESSEHA ¢ NEGASH, 2020; JARAMILL et al., 2018;
KARAKUS et al., 2017; NAHI et al., 2019; VARGAS et al., 2020; OLIVEIRA et al., 2017;
PEREIRA et al., 2018; SILVA et al., 2019; CAMPOLAT et al., 2016; PARANZINI et al.,
2017; SILVA et al., 2017; ULUM et al., 2017; VARGAS et al., 2020).

Figura 01: Cao, sem raca definida, submetido a castracdo quimica. Obs: a injegdo intratesticular do
produto por meio de seringa e agulha. (Fonte: os autores, 2020)
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Substancias utilizadas para castracdo quimica em animais

Dentre as substancias utilizadas para castracdo quimica em animais, destacam-se o
gluconato de zinco, acido latico, glicerol, cloreto de célcio, solucao salina 20% com eficacia
variada (LOPES e SILVA, 2014). Porém, em anos mais recentes outros farmacos tém sido
propostos para se realizar castracdo quimica em animais.

No Brasil ha citacdo de um farmaco utilizado para castragdo quimica em caes a base
de gluconato de zinco associado a DMSO. O nome comercial do farmaco ¢ infertile, sendo que
ele foi utilizado em um mutirdo de castracdo no municipio de Americana (SP) com sucesso
(SOTO et al., 2013). Entretanto, sdo poucos os relatos do emprego do farmaco em mutirdes de
castragdo. O site denominado Sertanopolis News informa que o municipio de Sertanopolis (PR)
inicia castragdo quimica de animais de rua, com o emprego do infertile. A informagdo ¢ datada
de margo de 2018. Todavia, ndao sao informados os resultados do procedimento
(SERTANOPOLIS NEWS, 2018). Em sites de busca ndo foi possivel resgatar informagdes
sobre o medicamento como bula ou locais de venda.

Em caprinos foi empregada formalina a 3%. Histologicamente a substancia produziu
necrose coagulativa e alteragdes degenerativas com supressao do processo de producdo de
espermatozoides. Estas alteragdes teciduais nos testiculos comprovaram a eficacia do método.
Os autores concluiram que a técnica ¢ simples, de baixo custo e facil de ser realizada na espécie
caprina (NAHI et al., 2019). O formol em maior concentragdo (5%) do que a utilizada em
caprino foi empregado em carneiros com sucesso, mas o ganho de peso dos animais foi inferior
aos castrados cirurgicamente. E provavel que esta redugdo do ganho de peso nos animais
castrados quimicamente esteja relacionada ao hormoénio leptina, o qual age no organismo
animal diminuindo a ingestdo alimentar, sendo que os animais em que se injetou formol nos
testiculos apresentaram aumento de leptina. O sucesso do procedimento foi comprovado pela
mensuragao de testosterona que se apresentou em concentragdes minimas nos animais castrados
quimicamente (KARAKUS et al., 2017) (Tab. 01).

O cloreto de célcio empregado na castracao quimica de bovinos mostrou eficacia para
castrar quimicamente animais com idade de cinco meses. A eficacia foi demonstrada pelas
alteracdes degenerativas observadas na histopatologia dos testiculos e pelos niveis diminuidos
de testosterona (OLIVEIRA et al.,2017) (Tab. 01). Este mesmo produto (cloreto de célcio), em
diferentes concentragdes (20%, 30% ¢ 40%) em associagdo com DMSO (dimetilsulfoxido)
administrado nos testiculos de bovinos, causou necrose coagulativa com auséncia de
espermatozoides ao exame microscopico das estruturas testiculares, comprovando a eficacia do
método. Concluiu-se que o método € simples, de baixo custo, ndo requer cirurgia e pode ser
realizado pelos produtores de bovinos. A utilizacdo de DMSO reduziu o nivel de dor (PEREIRA
etal., 2018).

A solugdo hipertonica de cloreto de sddio a 20% foi capaz de castrar quimicamente
bovinos recém-nascidos (quatro a 20 dias de idade). Os testiculos dos animais castrados
quimicamente por este método apresentaram necrose coagulativa, evidenciando a eficacia do
método. Entretanto, esta solucdo hipertonica de cloreto de sddio, mesmo em concentragdo mais
elevada (30%), ndo produziu alteragdes testiculares degenerativas em animais de cinco meses
de idade, mostrando, portanto, ineficacia em bovinos desta faixa etaria (OLIVEIRA et al., 2017)
(Tab. 01).
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Tabela 01: Numero de animais, espécies, substancias empregadas e complicagdes de castragao
quimica em animais de producao em artigos resgatados na literatura a partir de 2016.

N° | Espécie Substincias Eficacia Complicacdes Autores
45 Suino Gluconato  de | Apenas em | Nada digno de nota | Lucas et al.,
zinco associado | 48,64% dos 2016
a DMSO animais
10 Ovino Formol 5% Sim Baixo ganho de peso 2K(;1 lrikus etal,
3 Bovino g?(l)g/(r)eto de calcio Sim Estresse leve (2)(;11\/76.11‘3 etal,
9 Cloreto soédio a Sim em
Bovino | 20% com | recémnas- | Estresse leve Oliveira et al.,
lidocaina 2% cidos (4-20 2017.
dias idade)
03 ) Cloreto  sodio Nao em .
Bovino | 300, animais de | Estresse leve Oliveira et
al.,2017.
5 meses
03 ) Cloreto de calcio Sim em Oliveira et
Bovino | 309, animais de | Estresse leve al.,2017.
cinco meses
24 Cloreto de calcio .
Bovin |20 S0 airy | sim | B ssroaloper | P ot
com DMSO )
8 edema escrotal em
Caprino | Formalina 3% ) todos, ulcera escro- | Nahi et al.,
Sim .
tal e claudicagcdo em | 2019.
dois
10 Suino Oleo essencial de Nao Edema em todos os | Silva et al.,
cravo da india Informado | animais 2019.
6 Asinino 5120(;2 0 de calcio Sim Alto nivel de estresse eAtbaOIl‘l’_ghma&l

DMSO: dimetilsulfoxido.

O cloreto de calcio dissolvido em etanol absoluto foi empregado na castragdo quimica
de jumentos. A eficacia da técnica foi demonstrada pela diminui¢do dos niveis de testosterona.
Embora tenha sido eficaz para castrar quimicamente os animais, o método produziu mais
estresse nos jumentos do que o método cirtirgico (ABOU-KHALIL et al., 2020) (Tab. 01).

O 6leo essencial de cravo da india (Eugenia caryophyllata) foi empregado para castrar
quimicamente suinos. Clinicamente, ap6s o procedimento, observou-se que ocorreu edema,
mas de pequeno volume, que regrediu em 48 horas e ndo causou manifestagdes clinicas nos
animais. Desta forma, os autores concluiram que a injecao intratesticular de 6leo essencial de
cravo da india em suinos machos mostrou-se uma técnica viavel e de facil execucao na espécie
estudada. No entanto, os autores ndo informam se o procedimento foi eficaz (SILVA et al.,
2019) (Tab. 01).

O protocolo com utilizagdo de cloreto de célcio associado a DMSO foi empregado em
caes (SILVA et al., 2018) e gatos (PARANZINI et al., 2018), com resultados semelhantes aos
observados na espécie bovina (Tab. 02). Tanto nos caes quanto nos gatos a eficacia do método
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foi comprovado por meio do exame de sémen, onde se detectou azoospermia e exame
histolégico dos testiculos, nos quais se evidenciou degeneragdo tecidual (SILVA et al., 2018;
PARANZINI et al., 2018).

O cloreto de sodio a 20% foi utilizado para castracdo quimica em caes. Entretanto, s6
ocorreu necrose testicular em animais com idade inferior a seis meses. A ocorréncia de necrose
testicular comprovou que o método foi eficaz (CANPOLAT et al., 2016). Também na espécie
canina foi utilizado o gluconato de zinco em apresentacao comercial para castrar quimicamente
caes machos. Todavia os autores ndo comentam sobre a eficacia do produto (DIGANGI et al.,
2017) (Tab. 02).

Tabela 02: Numero de animais, espécies, substancias empregadas e complicagdes de castragao
quimica em caes, gatos e ratos em artigos resgatados na literatura a partir de 2016.

N° | Espécie Substincias Eficacia Complicacdes Autores
6 Perda de peso,
Canino | Cloreto de calcio Sim dimifluigﬁo c}e apetite, | Silva et al.,
7,5% com DMSO dor a palpagdo e ulce- | 2017.
racdo escrotal em 1 cdo
12 Sim Edema escrotal em
_ Cloreto de sodio a em todos. Um cdo com | Canpolat et al.,
Canino | 209, animais | fistula e descamacgéo da | 2016.
adultos | pele escrotal
20 gluconato de
. clorexidina  4%; ) Edema e hidrocele em | Vargas et al,
Canino | ¢loreto de Sim todos 2020.
benzalconio 4% +
cetrimida 0,4%
54 . , ) Sete cdes com edemaou | . .
Canino | Gluconato de zinco Sim ulceragio. ?8:‘1%311@ et al.,
6 Felino Cloreto de calcio Sim Nada digno de nota Paranzini et al.,
com DMSO 2018.
10 Rato Cetrimida 2% Sim Nada digno de nota Fesseha e
Negash, 2020.
# Rato g(l)f’)/f)etol 0(‘1’2 feSr"r/S : COIlSCl::TItI‘a UIP 6bito na concentra- | Ulum et~ al,
) ) > acdo de 2,5%¢e4a5% |2017.
2,5% coes >5%
30 | cobaia | Alcool 2% com Sim Baixo ganho de peso Jamarill et al.,
iodo 2018

DMSO: dimetilsulfoxido.

Um antisséptico derivado do amoénio quaterndrio, a cetrimida, foi utilizado em
castragdo quimica de ratos tendo sido eficaz em produzir necrose testicular, demonstrando a
eficacia do produto. Foi ainda verificada infertilidade nos ratos, apos cobertura das fémeas que
ndo emprenharam. Os autores concluiram que a cetrimida em dose unica injetado no interior
dos testiculos bilateralmente ¢ efetiva, econdmica e facil de ser realizada. Os autores sugerem
que o farmaco pode ser usado como agente esterilizante para controlar a populacao de
mamiferos como caes errantes ¢ macacos (FESSEHA e NEGASH, 2020). Na mesma espécie
(rato) foi utilizada solugao de cloreto de ferro hexahidratado. Os autores do estudo concluiram
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que o produto tem potencial para ser desenvolvido como uma nova substancia ativa para realizar
castracdao quimica (ULUM et al., 2017) (Tab. 02).

Na espécie canina foram empregados para realizar castragdo quimica cloreto de
benzalconio a 4% associado a cetrimida e clorexidina a 4%. Ambos os métodos foram eficazes
para realizar a castracdo quimica em caes, embora tenham sido injetados no epididimo e nao no
interior dos testiculos (VARGAS et al., 2020) (Tab. 02). Neste estudo, os autores nado
esclarecem por que injetaram as substancias no epididimo e ndo nos testiculos como se observa
na maioria dos estudos sobre castracdo quimica em animais. A eficacia do método foi atestada
por meio de avaliagdo do sémen onde se registrou azoospermia e exame histologico testicular
onde se observou intensa degeneragdo epididimaria (VARGAS et al., 2020).

Em cobaias foi empregado alcool 2% associado a iodo para castrar quimicamente estes
animais. O método foi consid erado eficaz na espécie (JARAMILL et al., 2018), mas os autores
nao relatam como avaliaram a eficacia da castragdo quimica.

A nanotecnologia pode ser empregada para se estudar castragdo quimica. A utilizagdo
in vitro de nanoemulsdao de doxorubicina demonstrou que o farmaco ¢ citotoxico para
espermatozoides de ratos apresentando, portanto, potencial para ser utilizado na castragdo
quimica de animais (PAGSEESING et al, 2018).

Desvantagens, complicacdes e efeitos adversos da castracdo quimica

A principal desvantagem da castragdo quimica se relaciona a dor produzida pela
injecdo de uma substancia no interior do testiculo. Tal procedimento pode produzir dor intensa
(SINGH et al., 2020). Desta forma, ¢ necessaria a adoc¢ao de protocolos analgésicos adequados
para controlar a dor no momento do procedimento.

Estudos sobre a dor ocasionada pela quimiocastracao sao escassos (ROSSETTO et al.,
2012). No entanto, tais estudos sdo necessarios ja que a dor € um evento estressante que pode
causar imunodepressao e dificuldades de cicatrizacdo (SAMPAIO, 2010).

Foram castrados quimicamente seis jumentos com a utilizagdo de cloreto de calcio.
Nao ocorreram dbitos, mas houve alto nivel de estresse, em comparagdo a castracdo cirargica.
Este alto nivel de estresse foi comprovado por niveis elevados de cortisol nos animais
submetidos a castracdo quimica (Tab. 01). Para controle da dor os autores informam que
utilizaram protocolos anestésicos adequados e administra¢ao regular de analgésicos. Todavia,
nao sao citados quais farmacos foram utilizados (ABOU-KHALIL et al., 2020)

Dez carneiros foram submetidos a castracdo quimica com formol 5%. O procedimento
foi eficaz, mas houve perda de peso em todos os animais. Nao foram informados procedimentos
para contornar este efeito colateral (KARAKUS et al., 2017) (Tab. 01).

Em castragdo quimica de trés bovinos utilizando-se cloreto de célcio 30%, o
procedimento foi considerado eficaz, apresentando apenas estresse leve devido a resposta
inflamatoria. No mesmo estudo, a solu¢do hipertdnica de cloreto de sddio a 30% utilizada em
12 bovinos foi ineficaz em animais de cinco meses, apresentando também estresse leve com
resposta inflamatoria. Todavia, a solucdo de cloreto de sddio a 20% associado a lidocaina 2%
foi eficaz em recém-nascidos (4-20 dias de idade), apresentando estresse leve e resposta
inflamatoria. No estudo, ndo sdo relatados Obitos, nem complicacdes que requeressem
intervengao terapéutica (OLIVEIRA et al., 2017) (Tab. 01).
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Em experimento com bovinos castrados quimicamente com cloreto de célcio em
diferentes concentra¢des associado ao DMSO, os autores ndo relataram efeitos adversos
sistémicos nem Obitos (Tab. 01). No entanto, foram detectados edema escrotal em todos os
animais. Tal edema regrediu gradualmente e 15 dias apds o procedimento nao foi mais
observado edema em nenhum animal. Foi constatada perda de peso sete dias apds o
procedimento, mas com o passar do tempo, os animais apresentaram ganho de peso normal. Os
resultados demonstraram que os niveis de dor foram aceitaveis, ndo tendo sido necessario o
emprego de analgésicos. A auséncia de dor severa, segundo os autores, estd relacionada ao
DMSO que possui propriedades analgésicas e anti-inflamatérias (PEREIRA et al., 2018).

Em estudo com oito caprinos submetidos a quimiocastragio com formalina foi
observado edema escrotal em todos os animais, Ulcera escrotal em dois caprinos e claudicagao
em dois pacientes. Entretanto, os autores ndo citam 6bitos. Nao s@o relatadas condutas para
minimizar os efeitos colaterais observados (NAHI et al., 2019) (Tab. 01).

Um animal perdeu peso e apresentou diminuigdo de apetite, dor a palpagao e ulceragao
escrotal, trinta dias apds o procedimento em um estudo com seis caes castrados quimicamente
com cloreto de calcio associado a DMSO. Nao ocorreram obitos no estudo (SILVA et al., 2017)
(Tab. 02).

Em estudo, utilizando-se solucdo hipertonica de cloreto de sodio para castrar
quimicamente 12 caes (seis filhotes e seis adultos), observou-se edema escrotal em todos os
caes, o qual teve um pico 48 horas apés o procedimento. Nao foram descritas condutas
terapéuticas para controlar os efeitos colaterais. Um cdo deste estudo apresentou fistula e
descamacgdo da pele escrotal. Nao sdo relatados Obitos, mas a castracdo quimica com este
método so foi eficaz nos caes adultos (CANPOLAT et al., 2016) (Tab. 02).

Foram utilizados para castrar quimicamente caes machos o gluconato de clorhexidina
4% e cloreto de benzalconio 4% + cetrimida 0.4%. Os farmacos foram eficazes e ndo ocorreram
obitos. Ocorreram edema ¢ hidrocele em todos os animais, mas nao sao relatadas intervengdes
terapéuticas para controle de tais alteragdes (VARGAS et al., 2020) (Tab. 02).

Em 54 cdes castrados quimicamente com gluconato de zinco, observou-se eficacia do
farmaco. Sete dos caes apresentaram edema escrotal ou ulceragao, tendo sido tratados. Todavia,
ndo sao informadas quais medicagdes foram empregadas neste tratamento. Dois caes
precisaram ser submetidos a castragdo cirurgica para correcao de ulceragao (DIGANGI et al.,
2017) (Tab. 02).

A castragdo quimica com cloreto de calcio associado a DMSO 0,5% em seis felinos
foi eficaz. Nao ocorreram 6bitos nem complicagdes dignas de nota (PARANZINI et al., 2018)
(Tab. 02).

A utilizagdo de cetrimida 2% foi considerada eficaz na castragdo quimica de dez ratos,
sem ocorréncias graves apos o procedimento (FESSEHA e NEGASH, 2020). Entretanto, o
emprego de cloreto de ferro em varias concentragdes para castrar quimicamente animais da
mesma espécie (ratos) causou 0bitos na concentragdo de 2,5% e 5% (ULUM et al., 2017) (Tab.
02).

Cobaias castradas quimicamente com alcool 2% associado a iodo apresentaram baixo
ganho de peso. Entretanto ndo houve avaliagdo do método por meio de pardmetros como
dosagem de testosterona, exame histopatologico ou avaliagdo do sémen (JARAMILL et al.,
2018) (Tab.02).
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CONSIDERACOES FINAIS

A castracdo quimica ¢ uma técnica viavel para ser utilizada em animais machos. Em
mutirdes de castracdo de cdes e gatos tal técnica ¢ muito util por ser de facil execugdo e ter
custo menor que a castragdo cirirgica que € a técnica mais empregada atualmente no controle
populacional de caes e gatos.

Em animais de producao, a castracdo quimica apresenta potencial para ser aplicada a
pequenos produtores por ser acessivel, de baixo custo e comtemplar as premissas de bem-estar
animal. Para grandes produtores, a técnica pode ser util para reduzir os custos de producao e
possibilitar a exportagdo uma vez que o método ndo fere o bem-estar animal.

Os efeitos adversos apresentados pela castracdo quimica nos animais ndo so graves e
podem ser controlados por medica¢do e manejo. Sao necessarios experimentos que estudem a
dor do procedimento e as maneiras de contornar tal problema.

A substancia mais eficaz para emprego nas diferentes espécies ¢ o cloreto de calcio.
No entanto, novas substancias como cetrimida e 6leo de cravo da india estdo sendo estudadas.
Sao necessarios mais estudos com doses e espécies diferentes.

Experimentos que estudem o efeito a longo prazo da injecao intratesticular de produtos
sdo necessarios principalmente nas espécies canina e felina. Tais estudos devem enfocar
especialmente a reversibilidade do método e a carcinogénese. Além disso, um efeito ainda
pouco estudado da castracdo quimica em caes € a alteracdo do comportamento.
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