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RESUMO

As alteragdes ovarianas e tubarias em vacas comprometem a fertilidade e a eficiéncia produtiva dos animais. Nos
ovarios, os problemas mais frequentes sdo os cistos ovarianos, que podem ser foliculares ou luteinicos, além de
tumores, como teratomas ¢ adenocarcinomas, que afetam diretamente a fungdo reprodutiva. Desequilibrios
hormonais também podem causar anovulagdo, prejudicando o ciclo reprodutivo. No trato tubérico, condigdes
como salpingites, hidrossalpinge e aderéncias dificultam a fertilizagdo, geralmente resultando de infecg¢des
bacterianas ou processos inflamatorios. O diagndstico dessas alteracdes envolve o uso de ultrassonografia,
exames hormonais e analises microbiologicas. Os tratamentos variam entre terapias hormonais, intervengdes
cirargicas e, em casos mais graves, o descarte do animal. A prevencdo ¢ fundamental ¢ deve incluir um manejo
reprodutivo adequado, controle rigoroso de infeccdes e monitoramento regular do rebanho. O diagndstico
precoce dessas condicdes € essencial para minimizar perdas econdmicas e garantir a satide reprodutiva das vacas.
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ABSTRACT

Ovarian and tubal alterations in cows compromise fertility and the productive efficiency of the animals. In the
ovaries, the most frequent problems are ovarian cysts, which can be follicular or luteal, as well as tumors such
as teratomas and adenocarcinomas, which directly affect reproductive function. Hormonal imbalances can also
lead to anovulation, disrupting the reproductive cycle. In the tubular tract, conditions such as salpingitis,
hydrosalpinx, and adhesions hinder fertilization, usually resulting from bacterial infections or inflammatory
processes. The diagnosis of these alterations involves the use of ultrasonography, hormonal tests, and
microbiological analyses. Treatments range from hormonal therapies and surgical interventions to, in more
severe cases, culling of the animal. Prevention is fundamental and should include proper reproductive
management, strict infection control, and regular herd monitoring. Early diagnosis of these conditions is
essential to minimize economic losses and ensure the reproductive health of cows.
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INTRODUCAO

No Brasil, a criagdo de bovinos vem ganhando cada vez mais seu espago na
economia Brasileira, em 2023. Segundo dados preliminares do IBGE, foram produzidas 8,91
milhdes de toneladas, 11,2% a mais que em 2022 e 8,6% acima do recorde anterior, obtido em
2019 (IBGE, 2024). Um dos maiores obstaculos para a expansdo da pecudria bovina mundial
¢ o impacto negativo das infecgdes do trato reprodutivo nesses rebanhos (ALFIERI, 2017).

Os ovarios e as tubas uterinas desempenham papéis fundamentais na reproducao dos
bovinos, sendo estruturas-chave para a producdo de gametas, secre¢do hormonal e transporte
dos ovulos e espermatozoides. Se localizam na cavidade pélvica, sdo o6rgaos pares, produzem
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6vulos por meio da foliculogénese e sintetizam o estrogénio e a progesterona, essenciais para
regular o ciclo estral e a manter a gestagdo (DYCE et al., 2010; YANIZ et al., 2004).

As tubas uterinas ou ovidutos, conectam os ovarios ao utero ¢ sdo divididas em
infundibulo, ampola e istmo. Essas estruturas garantem a captura do 6vulo, sua fertilizagdo e o
transporte do embrido para o utero, através de uma interacao coordenada entre os movimentos
peristalticos das tubas e a atividade ciliar de suas células epiteliais. Compreender a anatomia e
a fisiologia dessas estruturas ¢ essencial para avaliar sua importancia no desempenho
reprodutivo e no manejo da fertilidade dos rebanhos bovinos (DYCE et al., 2010).

Virios fatores podem interromper o ciclo reprodutivo causando infertilidade ou
esterilidade. Infec¢des causadas por bactérias e virus podem afetar o trato reprodutivo de
fémeas e de machos bovinos, além de comprometer o feto em qualquer fase da gestacao.
Entre os problemas mais comuns estdo as endometrites, as ooforites e as vulvovaginites
(FARIN e STILL, 1993; JUNQUEIRA e ALFIERI, 2006; RUFINO et al., 2006).

Os cistos ovarianos figuram entre as principais causas de infertilidade em bovinos
leiteiros (YANIZ et al., 2004), resultando em um prolongamento do intervalo entre partos,
queda na produgao de leite e aumento na taxa de descarte (NOAKES, 1996). Estudos indicam
que essa ¢ a alteracdo mais comum em vacas com problemas pds-parto, como febre vitular,
distocia e retengdo de placenta (NASCIMENTO e SANTOS, 2021). Diversos fatores
influenciam a ocorréncia dos cistos ovarianos, tais como: idade, producao leiteira, nutri¢ao,
hereditariedade, hormdnios exogenos, estresse e hipocalcemia (YOUNGQUIST, 1986).

Embora menos frequentes, outras causas de infertilidade em bovinos incluem cistos
endometriais que sao alteragdes estruturais do endométrio, caracterizadas por aumentos de
volume circunscritos ou multiplos, devido a dilatagdo de vasos linfaticos ou glandulas cisticas
e patologias tubarias (NASCIMENTO e SANTOS, 2021).

A salpingite, ¢ a patologia tubdria mais comum em animais domésticos e as
obstru¢des no limen do oviduto podem predispor a uma hidrossalpinge (GRUNERT et al.,
2005). Esta revisao teve por objetivo explorar e consolidar o conhecimento cientifico
relacionado as principais alteragdes de origem ovariana e tubdria e suas influéncias sobre a
eficiéncia reprodutiva em bovinos.

DESENVOLVIMENTO - ALTERACOES OVARIANAS

Agenesia ovariana

A agenesia ovariana ¢ uma patologia de origem genética caracterizada pela auséncia
total de tecido ovariano, podendo ser uni ou bilateral, ¢ em alguns casos todo o trato
reprodutor pode estar ausente (ZACHARY, 2018). Em bovinos, essa ¢ uma condicao
congénita rara (SANTOS e ALESSI, 2016). A fémea que apresenta agenesia de ovario tem
como caracteristicas genitalia infantil e auséncia de ciclo (PARKINSON, 2019).

Hipoplasia ovariana

Essa patologia se caracteriza pela reducdo do tamanho, perda de fungdo e
parénquima ovariano com cé¢lulas indiferenciadas e auséncia ou reducdo de foliculos
ovarianos (PARKINSON, 2019). A hipoplasia ovariana ¢ uma condigdo onde ocorre o
desenvolvimento incompleto do tecido ovariano, podendo ser uni ou bilateral. Quando afeta
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os dois ovarios resulta em esterilidade, mas quando ocorre em apenas um, leva a
subfertilidade e o seu diagnéstico ¢ mais desafiador. O gene relacionado ¢ autossdmico
recessivo com penetrancia incompleta (SANTOS e ALESSI, 2016). A hipoplasia ovariana em
vacas ¢ devida aos disturbios da diferenciagdo (DDS) no cromossomo sexual sendo mais
frequente a forma bilateral em vacas jovens (ZACHARY, 2018).

Uma novilha com hipoplasia bilateral (Fig. 01), apresentava sinais clinicos da
afeccao tais como o anestro. O exame histopatoldgico identificou estruturas compativeis a
foliculos degenerados no cortex ovariano. Esta ¢ uma condicdo de dificil diagnostico, pois a
palpacdo retal ¢ dificultada pelo diminuto tamanho dos ovarios (AKKOYUNLU et al., 2014).

S S

(Fonte: AKKOYUNLU et al., 2014).

Figura 01: Micrografias com maior ampliagdo da estrutura compativel com ovario
hipoplésico bilateral.

Obs.: A = Tecido conjuntivo denso ¢ espesso, forma a tunica albuginea se difunde pelo cortex. A medular
interna com tecido conjuntivo frouxo e uma rede vascular dispersa; B = Foliculo 14" no cértex, com duas
camadas de células da granulosa e um o6cito imaturo. (H&E)

Ovarios inativos

Também conhecido como anestro tipo I em vacas, se caracterizada pela auséncia de
atividade ciclica nos ovarios. Os foliculos come¢am a se desenvolver, mas seu crescimento se
limita a fase de emergéncia, atingindo um maximo de 4mm de didmetro. Nesse estagio, nao
ocorre a formacao de um foliculo dominante (FD) e caracteriza a condi¢ao de ovarios inativos
(DRION et al., 2000). Alguns fatores predispdem essa afeccdo como a subnutricao (baixo
nivel de gordura corporal) e doengas parasitarias debilitantes (PETER et al., 2009).

Fibrose ovariana
A fibrose ovariana em vacas caracteriza-se pela substitui¢ao do tecido normal por
tecido conjuntivo fibroso, formando cicatrizes que comprometem a fungao reprodutiva e esta
associada a puncao folicular repetitiva, em programas de coleta de oocitos para reprodugao
assistida (VIANA et al., 2003). A frequéncia das puncdes foliculares, estdo diretamente
relacionadas a lesdes nos ovarios e formam cicatrizes no trajeto da agulha, hemorragias,
infiltragdo de células inflamatdrias e fibrose no estroma ovariano. Essas alteragdes levam a
formagdo de aderéncias entre o ovario e estruturas adjacentes, como as fimbrias da tuba
uterina, comprometendo ainda mais a fertilidade das fémeas (OLIVEIRA, ef al., 2018).
A avaliacdo histopatoldgica de ovarios de vacas submetidas a pungdes foliculares
continuas revelou a presenga de cistos, fibromas, luteomas, ooforites e tumores de células da
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granulosa. Essas lesdes reduzem a fertilidade e representam riscos a saude da fémea. A
técnica de puncao folicular deve ser utilizada com cautela, considerando-se os potenciais
danos ao tecido ovariano e a preservacao da saude reprodutiva da vaca (VIANA et al., 2003).

Ovarios supranumerarios e acessorios

Sao definidos como gonadas adicionais que ocorrem com maior frequéncia em
bovinos e caninos. Essas estruturas se apresentam como um nddulo formado por tecido
similar ao ovariano. O ovdario acessorio estd unido a gbénada principal por um septo
conjuntivo, ja o supranumerario ¢ completamente independente das gdénadas principais
(SANTOS e ALESSI, 2016). Ovarios acessorios variaram de tamanho, sendo alguns visiveis a
olho nu com cerca de Smm e apés remocgdo cirirgica da gonada principal, ¢ possivel que
ocorra hipertrofia e fun¢do compensatoria (FARIN e ESTILL,1993).

Cistos ovarianos e para-ovarianos

A doenga cistica ovariana ¢ causa importante de infertilidade em vacas (TODOROKI
e KANEKO, 2006), sendo comum os foliculos aumentarem seu tamanho ¢ ndo ovularem,
provocando uma degeneragdo das células da granulosa e da teca interna. As fémeas com a
doenga, apresentam cio irregular ou continuo e esporadicamente se tornam masculinizadas
(HAFEZ e HAFEZ, 2004).

O cisto folicular e o luteinizado sdo de importancia na clinica em bovinos. O cisto
folicular ¢ decorrente da exposicdo inadequada do foliculo pré-ovulatério ao LH, ndo
ovulando, aumentando de tamanho e se tornando persistente no ovario. O cisto luteinizado ao
ser exposto ao LH, h4 uma luteinizagdo parcial das paredes, porém, sem ovulacao do mesmo.
Os cistos tém em sua composi¢ao diferentes tipos celulares, que determinam quais secregdes
serdo produzidas, sendo as células da granulosa ou da teca, com producdo de estrégeno,
progesterona ou androgenos, resultando em sinais clinicos como ninfomania, anestro ou
masculinizagdo (NASCIMENTO e SANTOS, 2021).

Os cistos para-ovarianos juntamente com as doencas ginecoldgicas das vacas,
doencas dos ovidutos e estruturas paraovarianas, nao tém sido estudados o suficiente e sdao
raramente diagnosticados (LAMY et al., 2018; SHARMA et al., 2019). Eles se localizam
entre o ovario e¢ as tubas uterinas (KISELI et al., 2012; DEMIREL e ACAR, 2016) e se
desenvolvem a partir do mesotélio do ligamento largo, através de remanescentes
paramesonéfricos e raramente mesonéfricos e sao benignos (ALTARAS et al., 1990).

Alteragoes proliferativas

Intimeras patologias podem acometer o ovario, dentre elas, as neoplasias se
destacam. Caracterizadas como massas teciduais com desenvolvimento anomalo e excessivo,
que nao regridem apos a eliminagao dos estimulos que as produziram (STRADA et al., 2018).
Os tumores ovarianos sdo pouco freqiientes em todas as espécies domésticas e sdo
considerados raros em bovinos. Estas neoplasias poder ter origem primdaria nos ovarios ou
serem metastases tumorais com origem em outros 6rgaos (BEEFPOINT, 2004). As neoplasias
primarias do ovario que afetam diferentes tecidos se dividem em:
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Tumores do estroma especializado

Tumor de células da teca e granulosa: Na vaca, encontra-se principalmente neoplasias
relacionadas a células do estroma especializado. O tipo de neoplasia primaria mais comum € o
tumor de células da teca e da granulosa (Fig. 02), geralmente unilateral, com coloracao
branco-amarelada. Nao se conhece as causas ou fatores predisponentes, mas como tumores
em outros 6rgaos, apresentam uma maior incidéncia em animais velhos (MATZUK 2014).

(Fonte: BEEFPOINT, 2004)
Figura 02: Tumor de células da teca e granulosa de grandes propor¢des em vacas.

Obs.: Areas de hemorragia (escuras) e a tuba uterina do lado afetado, totalmente envolvida pela massa tumoral.

O tumor geralmente afeta os dois tipos celulares da parede dos foliculos, ou seja,
células da teca e da granulosa. Pode haver predominancia de um tipo celular, porém,
geralmente ambos estdo envolvidos (LI et al., 2014). Apresenta-se como uma massa de
crescimento rapido, compacta ou com cistos, podendo ter regidoes de hemorragia e necrose
(BEEFPOINT, 2004; MATZUK 2014). Na maioria das vezes tem carater benigno e raramente
apresenta metastases ¢ quando ocorrem sdo vistas nos linfonodos regionais. Embora nado
apresente metastases, pode invadir 6rgaos adjacentes como tubas uterinas, ttero e ligamentos,
ou como uma massa aderida a pelve (HATIPOGLU et al., 2002).

A sintomatologia depende da progressao da patologia, se o tumor secreta hormonio e
qual tipo € secretado. Na vaca geralmente ndo produzem hormdnios, ndo havendo, portanto,
alteracdes na manifestagdo do ciclo estral por disturbios hormonais. Ha inclusive a
possibilidade da fémea ficar gestante mesmo apresentando uma massa tumoral consideravel
em um dos ovarios (JUSTEN et al., 2018; PRESTES et al., 2014). Geralmente a gonada
afetada ndo ¢ funcional, porém a outra pode ter fisiologia normal, dai a possibilidade de
gestagdao (JUSTEN, 2018; PRESTES et al., 2014). Os principais sintomas sao:

» Subfertilidade ou esterilidade: O ovario afetado geralmente ¢ afuncional, além de o6rgaos
adjacentes como tubas e utero estarem envolvidos. Se o comprometimento for bilateral ou
muito extenso nos 0rgdos genitais, a fémea nao tem condigdes de estabelecer e/ou manter a
gestacdo. Quando unilateral e restrito ao ovario, a f€émea pode ciclar normalmente.
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» Anestro: Pode ser observado nos casos de tumores bilaterais ou quando a neoplasia secreta
progesterona. Esta condicdo de producdo de progesterona por tumores ovarianos na vaca
ocorre principalmente quando se trata de um tumor de células luteinicas.

» Ninfomania: Acontece quando a neoplasia secreta estrogeno. Pode acontecer na vaca e
mais comumente em cadelas (hiperestrogenismo).

O diagnostico pode ser feito por palpagdao via retal e/ou ultrassonografia. Para
diferenciar de outras condi¢des com aumento do volume ovariano, os tumores geralmente sao
massas solidas, com crescimento progressivo, que podem invadir tecidos ou o6rgaos
adjacentes. A biopsia pode ser utilizada para verificar o tipo de tumor (TESSELE e BARROS,
2016; PRESTES et al., 2014).

Independentemente do tipo e tamanho do tumor, o progndstico do animal para a
reprodu¢do nao ¢ bom, mas depende do tamanho do tumor, da invasdo de outros tecidos, da
presenca de metastases e das condi¢des do animal. O progndstico pode ser reservado para a
vida do animal e geralmente desfavoravel para a reproducao. O Unico tratamento indicado ¢ a
remocao cirirgica da gonada afetada (TESSELE e BARROS, 2016; JUSTEN et al., 2018).

Tumor das células luteinicas (luteoma): O luteoma ¢ uma neoplasia rara, de origem
estromal do corddo sexual ovariano, que ocorre pela luteinizagdo das células da granulosa e
teca folicular, sendo relacionado a diversas alteragdes hormonais (progesterona, testosterona e
estrogeno) e alteragdes comportamentais de ninfomania e masculinizagdo (Fig. 03)
(NASCIMENTO e SANTOS, 2021).

(Fonte: BEEFPOINT, 2004)
Figura 03: Tumor de células luteinicas (Luteoma) em ovario da vaca.

Obs.: Area amarelada e pode produzir progesterona e levar o animal ao anestro.

E uma neoplasia de baixa frequéncia, pode se desenvolver nas células da teca,
granulosa e em glandulas, com alta producao de células luteinizadas (Fig. 04) STRADA et al.,
2018), com caracteristicas semelhantes as das células luteinicas, mas ndo sdo originarias do
corpo lateo (NASCIMENTO e SANTOS, 2021). Esse tumor ¢ normalmente unilateral e
benigno, associado a desequilibrios hormonais em fémeas gestantes ou vazias. Ele tem como
hipétese o desenvolvimento devido a altas concentracdes de estradiol, no entanto, pode nao
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apresentar anormalidades clinicas importantes (JONES et al., 2000). O diagnoéstico ¢ feito
pelo ultrassom e na maioria dos casos ndo ¢ necessaria a ooforectomia (SILVA e SILVA,
2001).

Figura 04: Lamina histopatoldgica de luteoma em ovario bovino (aumento 100x).

Tumores do tecido fibroso / mole

Fibrossarcoma e hemangiossarcoma: O fibrossarcoma ¢ uma neoplasia maligna de origem
mesenquimal de fibroblastos, que produze tecido conjuntivo e coldgeno para a pele, tecido
subcutineo e cavidade oral. E uma neoplasia altamente infiltrativa e recidivante, apesar de
incomum (CARLTON e GAVIN, 2002; MEUTEN, 2002; GOMES, 2003). E descrito como
sarcoma de tecidos moles e decorre de células especializadas (GARDNER et al., 2015), sendo
o terceiro tumor oral mais comum em caes (DALECK et al., 2016). A excisdo cirurgica dos
tecidos afetados ¢ necessaria e mesmo com terapias adjuvantes, pode haver recidiva. Apesar
de possuir capacidade metastatica, nao ¢ um fato frequente (FRAZIER et al., 2012). O
fibrossarcoma no trato reprodutivo feminino foi pouco diagnosticado (REIS et al., 2017).

O hemangiossarcoma ¢ caracterizado como uma neoplasia mesenquimal maligna de
células endoteliais, acometendo diversas espécies como bovinos, caprinos, ovinos, suinos e
caes (CASWELL e WILLIAMS, 2016). Se origina de células endoteliais atipicas que formam
linhas de anastomose e canais vasculares (WARREN e SUMMERS, 2007). Pode ser primario
de tecidos como bago, figado, coracdo, pele e principalmente nos pulmdes e na pleura, com
poder metastatico. E uma neoplasia pouco documentada em bovinos (REIS et al., 2017).

Tumores de células germinativas

Teratoma: O teratoma ¢ uma neoplasia que se caracteriza pela composicao, sendo derivado
de mais de um dos trés folhetos embrionarios, tendo sido mais descrito em testiculo e ovario.
Teratomas ovarianos sdo tumores raros, benignos e bem diferenciados, apresentam uma
cavidade cistica que possui material sebaceo, pélos e dentes, bem como tecidos diversos
(TSUNODA, 1983; JONES et al., 2012).

No Brasil, os casos relatados sdo, em sua maioria, provenientes de abatedouros e em
grande parte de fémeas zebuinas. E predominante o teratoma do tipo multilobulado
semelhante ao ovario policistico (CAMPOS, 2024). O diagndstico pode ser feito pela
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palpagdo retal, pela laparotomia exploratoria, laparoscopia ou ultrassonografia. Essa formagao
ndo interfere nas fungdes reprodutivas, todavia, sdo escassos os relatos que confirmem tal
informagdo (FREGONESI, 1991). Os tumores de origem germinativa correspondem a cerca
de 15% dos casos de tumores ovarianos (ETTINGER e FELDMAN, 2005).

Disgerminoma: Essa neoplasia ¢ encontrada em cerca de 6 a 12% dos tumores de células
germinativas (JACKSON et al., 1985), sendo caracterizado como uma neoplasia maligna com
alta taxa de mitose, necrose, hemorragia e metastases. O diagndstico inicial pode ser realizado
com ultrassonografia e o confirmativo através de achados histopatologicos, ou por
diferenciagdo celular feita com imuno-histoquimica (PARK et al., 2009).

Tumores epiteliais

Cisto adenomas: Os tumores epiteliais sdo na maioria bilaterais ¢ podem causar metastase
em outras estruturas abdominais, causando a compressao de vasos linfaticos e/ou venosos que
culmina em quadros de edema cavitario (ascite). Se originam, da rete ovarii ou de estruturas
epiteliais superficiais (NASCIMENTO e SANTOS, 2021). Os adenomas e carcinomas se
formam geralmente de papilas arboriformes que se projetam no limen das cavidades cisticas,
podendo ser classificados como papilares ou cisticos (AGNEW e MACLACHLAN, 2017). O
diagnoéstico ¢ baseado no exame clinico e de imagem, dosagens hormonais e exame
histopatologico, que ¢ padrdo ouro para diferenciagdo das alteragdes neoplasicas
(BERTAZZOLO et al., 2004).

Alteracoes na rete ovarii

E uma estrutura embrionaria remanescente em animais adultos, consiste em uma rede
de tabulos formada por células epiteliais e sem fungdo definida (CASSALI et al., 2000). Ja foi
descrita por alguns autores como atuante na foliculogénese ou na fagocitose de foliculos
degenerados (BEAN, 2013; PILNY, 2014). Alteracdes na rete ovarii (Fig. 05) em bovinos sdo
raras (XAVIER et al., 2017), contudo foi observada uma hiperplasia adenomatosa em rete
ovarii de vacas zebuinas criadas na Amazdnia Oriental. A rete ovarii ¢ uma incomum
localizagdo para lesdes (RAMOS et al., 2010).

(Fonte: CAMARGO et al., 2019)
Figura 05: Fotomicrografia exibindo alteragdes na rete ovarii em ovario bovino. (H&E)

Obs.: A = Cavidade cistica revestida por epitélio estratificado discretamente modificado (seta - aumento 4x);
B/C = Intensa reagdo fibroblastica (setas - aumento 10x e 40x, respectivamente).
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A hiperplasia adenomatosa na refe ovarii ¢ uma lesdo rara, encontrada
principalmente em cdes. Em 23 das 417 amostras, em rebanho de vacas mesti¢as, foram
observados o processo hiperplésico adenomatoso em rete ovarii, que tem como propriedade, o
espessamento da camada epitelial e modificagdo do padrao epitelial (CAMARGO et al., 2019).

Alteracdes inflamatdrias e circulatérias

A inflamagdo de ovario (Fig. 06) ¢ conhecida como ooforite, considerada rara em
animais domésticos, porém, entre eles, ¢ mais observada nas vacas. Alguns dos agentes
causadores da ooforite sdo Herpesvirus bovis, H. suis, Mycobacterium tuberculosis var. bovis.
Os ovarios afetados pela ooforite, apresentam filamentos de fibrina, tecido de granulagdo e
aderéncias fibrosas que podem causar problemas na ovulagdo e formar cistos em sua

decorréncia (OLIVEIRA et al., 2018).

(Fonte: OLIVEIRA et al., 2018).
Figura 06: Fotomicrografia de ovario com ooforite e células inflamatdrias (setas).

A inflamagdo ovariana (Fig. 07) também pode ser causada por agentes virais, sendo
um deles o bovine herpes virus-1 (BoHV-1), que causa desde uma ooforite branda, até uma
mais acentuada, caracterizada por areas multifocais de tecido necrosado, hemorragia e
infiltragdo linfocitica mononuclear (GRAHAM, 2013). O virus da diarreia viral bovina
(BVDV) também pode causar esse tipo de lesdo sendo possivel detectar o antigeno de BVDV
em tecido ovariano (WATHES et al., 2020).

(Fonte: PARKINSON, 2019)

Figura 07: Infeccao e inflamacao do ovario (seta) de uma vaca infértil.

Obs.: O corno do utero estd marcado com a letra ‘u’.
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Processos inflamatorios ascendentes do trato reprodutivo podem alcangar os ovarios,
levando a periooforite, onde a inflamagdo dos ovarios ¢ precedida por endometrite e salpingite
e resulta na formagao de abscessos ovarianos e periovarianos (SANTOS e ALESSI, 2016). Na
vaca, pode haver formacdao de pequenas trabéculas de tecido conjuntivo na superficie do
ovario devido a hemorragia pos-ovulacao. Contudo, adesdes entre o infundibulo e o ovario
podem variar de bandas delgadas a grandes folhetos de tecido conjuntivo fibroso unindo as
paredes, resultando em alteragdes no sistema reprodutor (SANTOS e ALESSI, 2016).

As lesdes geralmente sdo bilaterais, podendo também ser causadas por trauma fisico
da palpagdo retal e da manipulagdo do ovario (ZACHARY e McGAVIN, 2018). Perfuracdes
ovarianas podem causar sequelas como aderéncia e fibrose, especialmente em vacas
submetidas a multiplas sessdes de aspiragio folicular transvaginal (DORIA et al., 2008).

Abscessos ovarianos

Abscessos ovarianos e periovarianos podem se formar quando processos inflamatérios
ascendentes do trato reprodutivo alcangam os ovarios, sendo precedidos por endometrite e
salpingite (SANTOS e ALESSI, 2016). A presenga de cistos ovarianos, mais comuns em
vacas, pode predispor o animal a infec¢des secundarias, levando a formacao de abscessos. A
identificacdo precoce e o manejo adequado de anormalidades ovarianas sdo essenciais para
prevenir complicagdes mais graves (SANTOS et al., 2009).

Hemorragia ovariana

A hemorragia ovariana fisiologica em vacas ¢ um processo natural que acontece
durante o ciclo estral, especialmente na ovulacdo. Pesquisas sobre a dindmica folicular em
bovinos mostram que, a ruptura do foliculo dominante, resulta em um pequeno sangramento,
considerado ocorréncia normal. E fundamental diferenciar essa hemorragia fisiologica de
sangramentos patologicos, que podem surgir devido a procedimentos manuais ou outras
complicacdes ovarianas. Geralmente, a hemorragia fisioldgica ¢ autolimitada e nao
compromete a fertilidade ou a saude da vaca (ALVES et al., 2002).

A hemorragia ovariana em vacas pode ocorrer como consequéncia de procedimentos
como a remo¢ao manual do corpo lateo. Em casos extremos, essa condigao pode ser fatal.
Recomenda-se que a retirada manual do corpo luteo seja evitada em vacas, pois, na maioria
das situagdes, ndo ¢ essencial. Vale ressaltar que a vaca ¢ o unico animal doméstico no qual
esse procedimento pode ser realizado com facilidade, porém seu uso indiscriminado nao ¢
justificavel devido aos riscos envolvidos (ROBERTS, 1962).

ALTERACOES DA TUBA UTERINA
Alteracoes do desenvolvimento

Agenesia e aplasia tubarica: As alteracdes reprodutivas de origem genética em bovinos sio
consideradas raras. Dentre elas, a agenesia tubdria se caracteriza pela total auséncia de uma ou
das duas tubas uterinas (LENZI, 2017). Essa alteragdo pode ser encontrada no exame de
fémeas jovens apos diversas tentativas de concepgdes mal sucedidas (ESTEVES et al., 2019).
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J4 a aplasia segmentar (Fig. 08), condicdo mais frequente que a agenesia, se da pela
falha no crescimento e desenvolvimento parcial de segmentos tubarios por uma falha dos
ductos paramesonéfricos na fase embriogénica, de forma a apresentar o oviduto incompleto e
os demais 6rgao reprodutivos sem alteracdes (SANTOS e ALESSI, 2016).

(Fonte: CAMPOS, 2024)
Figura 08: Peca anatomica de sistema reprodutor feminino da vaca com aplasia segmentar.

Obs.: A = Estruturas reprodutivas presentes em fémea bovina com aplasia segmentar; B = Pega anatomica fixada
em formaldeido, de trato reprodutivo de vaca.

O status reprodutivo da fémea pode variar de subfertilidade a esterilidade,
dependendo do comprometimento uni ou bilateral dos ovidutos, com concepgdo e a gestagao
prejudicadas (LEAL et al., 2019). Ademais, a descontinuidade tubdria e a impossibilidade de
drenar secrecdes via descendente no trato reprodutivo pode gerar acimulo de conteudo
mucoso com hidrossalpinge e consequente distensao do 6rgao (PEREIRA et al., 2015).

Foi observada a presenca das estruturas do aparelho reprodutivo feminino sem
alteragdes e ovarios com dinamica folicular ativa em uma vaca com aplasia segmentar
unilateral (CAMPOS, 2024). Além disso, destaca-se a necessidade de exames ginecologicos
detalhados para a identificagdo precoce desta anomalia reprodutiva, minimizando os prejuizos
economicos relacionados (LEAL et al., 2019).

Alteracoes degenerativas

Hidrossalpinge: E uma alteracio de carater degenerativo, gerando obstrugdo congénita ou
adquirida das tubas uterinas, caracterizada pela dilatacdo tubéria com a presenca de liquido
aquoso e, na maioria dos casos, uma fibrose do estroma tubario devido a uma inflamagao
cronica. Ela pode também ser resultado de aderéncias da tuba uterina a orgdos adjacentes
(SANTOS e ALESSI, 2016). As vacas apresentam turgidez no oviduto, associada a presenga
de fluido na tuba uterina, e durante necropsia, ser observado um liquido transparente e incolor
no interior da estrutura (SKOVORODIN et al.,2022).

Na fémea com hidrossalpinge, as tubas uterinas se apresentaram distendidas,
alongadas e tortuosas, formando espirais na mesossalpinge (Fig. 09), sendo a regido ampular a
mais afetada. Na histologia pode ser visualizada parede tubdria fina, translicida e distendida,
além da presenca de fluido palido (GAUTAM et al., 2021; SOFI e SINGH, 2018).
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(Fonte: GAUTAM et al., 2021)
Figura 09: Aspecto macroscépico de tuba uterina de uma bufala com hidrossalpinge.

Obs.: Tuba uterina se apresenta distendida (seta) devido ao acumulo de liquido no limen tubario.

Essa patologia pode levar a infertilidade quando afeta a vaca de forma unilateral e a
esterilidade na sua forma bilateral, pois a tuba uterina acometida por hidrossalpinge (Fig. 10)
ndo possui epitélio ciliar funcional o que compromete o deslocamento do embrido no oviduto
(GAUTAM et al., 2021; SOFI e SINGH, 2018).

(Fonte: SOFI e SINGH, 2018)
Figural0: Tuba uterina com hidrossalpinge.

Obs.: a = Imagem ultrassonografica de tuba uterina, mostrando acimulo de fluido (seta branca) no lumen
tubario; b = Imagem de uma laparoscopia, mostrando a distensdo do oviduto (seta preta).

Alteracoes Inflamatorias

A salpingite/piossalpinge € um processo inflamatdrio supurativo das tubas uterinas,
sendo uma das principais causas de infertilidade em bovinos (SADEGHI et al., 2022). E
causada principalmente por processos infecciosos ascendentes, em sua maioria de origem
bacteriana e estd relacionada a uma endometrite. Além disso, pode ocorrer a presenca de
nddulos granulomatosos (Fig. 11) na tuba uterina de vacas com tuberculose genital (SANTOS
e ALESSI, 2016). A principal bactéria piogénica, causadora do processo infeccioso ¢ a
Trueperella pyogenes (GAUTAM et al., 2021).
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(Fonte: SANTOS e ALESSI, 2016)

Figura 11: Salpingite granulomatosa com a formag¢do de nodulos (seta) em caso de
tuberculose bovina.

Diversas outras espécies de microrganismos podem estar envolvidas na formagao
dessa patologia, como Trueperella pyogenes, Fusobacterium necrophorum, Streptococcus
spp. e Porphyromonas levii, que invadem o oviduto como infec¢do ascendente de origem
uterina (KARSTRUP et al., 2017; OWHOR et al., 2019).

Em um estudo de 300 tratos reprodutivos de vacas leiteiras, dentre as quais, 70
apresentavam sinais de infec¢des uterinas graves, a analise histopatoldgica revelou que, na
maioria dos casos, a salpingite estava associada a ocorréncia de endometrite. Em 96% dos
casos de inflamag¢do do endométrio, também foi observada a presenca de inflamagao nas tubas
uterinas, em sua maioria bilat eral (Fig. 12), apenas um caso de salpingite ndo estava
relacionado com a endometrite (GAUTAM et al., 2021; SADEGHI et al., 2022).

(Fonte: GAUTAM et al., 2021)

Figura 12: Aspecto macroscopico de tuba uterina de uma bufala acometida por Salpingite
bilateral.

Quanto a relagdo da salpingite e a fertilidade do animal, essa patologia compromete a
morfologia e a fisiologia das células epiteliais tubarias. Essa condig¢do resulta em alteragdes
como a infiltragdo de células inflamatodrias, principalmente linfocitos, no epitélio e no limen
do oviduto, aglomeragdo ciliar, degeneracdo vacuolar das células secretoras da mucosa,
congestdo dos vasos sanguineos intersticiais, edema e acimulo de muco e detritos celulares
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no limen da tuba uterina (Fig. 13) (ELWEZA et al., 2020). Essa secrecdo mucoide ¢
composta de glicoproteinas e mucopolissacarideos acidos que interferem no transporte e na
nutricdo dos gametas (OWHOR et al., 2019).
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(Fonte: Adaptaqao de SADEGHI et al., 2022)
Figura 13: Diferentes graus de salpingite histologica na regido ampular.

Obs.: a = Oviduto saudavel, limen limpo e cél. epiteliais normais, infiltragdo de linfocitos (3 / campo - Hpf); b =
Salpingite leve; ¢ = salpingite moderada; d: salpingite grave, acimulo de detritos celulares e secre¢des (seta);
Cabegas seta = linfocitos; Retangulos = cilios, protuberancia das cél. secretoras ¢ muco sobre o epitélio.

A piossalpinge (Fig. 14), no seu aspecto histolégico, ¢ caracterizada pelo acumulo de
neutrofilos, linfécitos e plasmoécitos no lumen do oviduto, ademais, o epitélio tubario ausente,
hiperplasico, principalmente as camadas mucosa e muscular, ou com metaplasia escamosa. O
acumulo de exsudato purulento e a intensa infiltracdo inflamatéria prejudicam o processo de
fertilizagdo, devido a obstrugdo da tuba uterina (GAUTAM et al., 2021).

(Fonte: GAUTAM et al., 2021)
Figura 14: Aspecto macroscopico de tuba uterina de uma bufala acometida por piossalpinge.

Alteracoes proliferativas

Condigdes patologicas com alteragdes celulares proliferativas, como a substituicao
de um tipo celular por outro, podem estar associadas a processos inflamatorios recorrentes,
células com elevado indice mitdtico, alteracdes gendmicas ou estresses repetitivos. No
sistema reprodutivo da vaca, a metaplasia escamosa pode alterar o epitélio e a fungdo da tuba
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uterina (Fig. 15) (SANTOS e ALESSI, 2016) e, de forma mais recorrente, de ovario
(BORGES et al., 2021).

N

(Fonte: SANTOS e ALESSI, 2016)
Figura 15: Area de metaplasia escamosa em tuba uterina suina.

Além de hipovitaminose A e o hiperestrogenismo, a ingestio da micotoxina
zearalenona por alimenta¢do contaminada pode desenvolver essas alteracdes em diferentes
espécies (ULGER et al., 2020) que acontecem devido a similaridade estrutural desta
micotoxina com o 17B-estradiol (E2), que se liga a receptores estrogénios especificos e podem
inibir a secrecdo do hormoénio foliculo estimulante e causar pseudogravidez, metaplasia
escamosa endometrial e atrofia ovariana por hiperestrogenismo (SILVA et al., 2024).

CONSIDERACOES FINAIS

As alteracdes ovarianas e tubdrias em vacas representam um desafio significativo
para a reprodugdo e a produtividade dos rebanhos. Os problemas podem comprometer
gravemente a fertilidade, gerando impactos econdmicos negativos na pecudria. A
compreensdo desses disturbios, associada ao avango nas técnicas de diagnostico e tratamento,
¢ fundamental para mitigar os prejuizos e garantir a eficiéncia reprodutiva. Além disso, a
adocdo de praticas preventivas, como manejo reprodutivo adequado, controle de infecgdes e
monitoramento regular do rebanho, ¢ indispensavel para reduzir a sua incidéncia. A
identificacdo precoce, um tratamento eficaz e a prevencdo, sao pilares essenciais para
preservar a saude reprodutiva das vacas e promover a sustentabilidade da produgdo pecuaria.
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