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RESUMO

Um dos grandes desafios da moderna suinocultura esta relacionado a manutengdo e a
melhoria do meio ambiente com consequente prote¢ao a saude humana e animal. Sendo
uma atividade considerada altamente poluidora e consumidora de grandes quantidades de
agua, as empresa suinicolas necessitam de um programa racional de controle de dejetos.
E necessario o uso de biotecnologias de produgao que além de agregar valor, incorporem
em sua dimensdo economica, praticas que visem o bem-estar animal e que utilizadas
possam contribuir para uma producdo sustentavel. Ferramentas nutricionais,
nutrigenomica, alternativas ao uso de antimicrobianos repartidores de nutrientes e
imunocastracdo sao praticas que podem contribuir para uma produgdo sustentavel. Sendo
assim, objetivamos com esta palestra, discutir alguns novos conceitos e tecnologias
aplicadas a produgdo e nutrigdo de suinos e como estas podem contribuir para uma
producdo sustentavel.

Palavras-chave: Bem-estar  animal, imunocastragao, nutrigenomica,

sustentabilidade.

ABSTRACT

One of the great challenges of modern pig farming is related to the maintenance and

improvement of the environment with consequent protection of human and animal health.

Being an activity considered highly polluting and consuming large amounts of water, pig

now need a rational program of waste control. It is necessary to use production
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biotechnologies that besides adding value, incorporate in its economic dimension,
practices aimed at animal welfare and used to contribute to sustainable production.
Nutritional tools, nutrigenomics, alternatives to the use of antimicrobial splitters of
nutrients and immunocastration are practices that can contribute to sustainable
production. Therefore, we aimed with this talk, discuss some new concepts and
technologies applied to production and nutrition of pigs and how they can contribute to

sustainable production.

key-words: Animal welfare, immunocastration, nutrigenomics, sustainability.

INTRODUCAO

Um dos grandes desafios da moderna suinocultura esta relacionado a manutengdo e a
melhoria do meio ambiente com consequente protecdo a saude humana e animal.
Atualmente, vem-se discutindo o papel da suinocultura, principalmente a forma com que
esta interage com a sociedade e com o meio em que esta inserida. Desta forma o
Stakeholder das empresas suinicolas tem incorporado os conceitos de desenvolvimento
sustentavel e de sustentabilidade e segundo Brundtlan (1991), um desenvolvimento
sustentavel € aquele que “satisfaz as necessidades do presente sem comprometer a
capacidade de as futuras geracdes satisfazerem suas proprias necessidades”. Sendo uma
atividade considerada altamente poluidora e consumidora de grandes quantidades de
agua, as empresa suinicolas necessitam de um programa racional de controle de dejetos.
E urgente a incorporacdo de biotecnologias de produgdo que além de agregar valor,
incorporem em sua dimensdo economica, praticas que visem o bem-estar amimal, o
respeito pelos trabalhadores e moradores do entorno das propriedades e que atendam as
novas exigencias de consumo. Nas ultimas decadas o perfil dos consumidores tem sido
pautado em valores éticos e morais que questionam as modernas praticas pecuarias e a
oferta de produtos de origem animal a custa do sofrimento imposto aos animais, agressao
ao meio ambiente, exploracdo de mao de obra e trabalho infantil. Sendo assim,
objetivamos, com esta palestra, discutir alguns novos conceitos e tecnologias aplicadas a
producdo e nutricio de suinos e como estas podem contribuir para uma produgao

sustentavel.
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DESENVOLVIMENTO

BEM-ESTAR ANIMAL

As pessoas desejam consumir um alimento com qualidade ética, que este seja obtido de
forma mais humanitaria possivel e passaram a exigir que 0s processos criatorios sejam
ambientalmente benéficos, eticamente sustentaveis, socialmente aceitaveis e relevantes
aos objetivos, necessidades e recursos da comunidade para a qual foram desenhados para
servir (PINHEIRO MACHADO FILHO e HOTZEL, 2000). De fato, alguns paises da
Uniao Europeia (UE) ja comecaram a proibir diversas formas de confinamento, tais
como, gaiolas de gestacdo para suinos bem como praticas invasivas a exemplo da
caudectomia e corte dos dentes em leitdes. Dentre as varias definicdes propostas para
BEA, a mais aceita no meio cientifico ¢ a de Broom (1998), para o qual “bem-estar
animal é o estado fisico e psicologico de um animal diante de suas tentativas de lidar com

0 ambiente”.

COMPORTAMENTO DO SUINO EM RESPOSTA AO STRESS

O comportamento dos suinos e dos demais animais € o resultado de componentes
hereditarios ou inatos e dos adquiridos, em uma complexa relacao que se estabelece entre
eles e seu meio. Segundo Lagrecaet al, (2008) a fisiologia do comportamento € o estudo
do ritmo de atividades diarias que realiza o animal pelo qual se estabelece um padrao de
atividades normais, em suas distintas etapas produtivas. Conveém a ciéncia do BEA
estudar e pesquisar o aparecimento e os motivos das diferentes condutas anormais que
podem apresentar-se durante as diversas fases da criacdo, e seus retlexos para o bem-
estar. Os principais comportamentos e condutas anormais apresentados pelos suinos em
situacdo de bem-estar pobre sdo as condutas apaticas, estereotipias e condutas

agonisticas.

CONTROLE DA POLUICAO AMBIENTAL DOS DEJETOS DE SUINOS:

ASPECTOS NUTRICIONAIS

Segundo Oliveira & Nunes (2002) o impacto ambiental causado pelo manejo inadequado

dos dejetos liquidos de suinos tem causado severos danos ao meio ambiente. Um dos
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destinos dos dejetos de suinos seria seu uso como fertilizantes, atraveés da incorporacao na
forma bruta ao solo. Porém, esta forma de distribuicdo dos dejetos, sem tratamento e
aplicando diretamente no solo, quando medida em regides de grandes concentragdes de
suinos, aponta a presenca de agentes poluentes como os nitratos e nitritos, elementos
estes, cancerigenos (Oliveira, 2002). Segundo Verstegen e Hartdog (1998), a media de
eficiéncia de utilizagao do N, P e potassio (K) nas ragoes de suinos é de 29%, 28% e 6%,
respectivamente. A reducao da excrecao de elementos poluentes pelos suinos pode ser
também obtida atraves da utilizacdo de praticas nutricionais que viabilizem o melhor
aproveitamento dos nutrientes contidos na racao. Entre estas praticas podemos destacar a
reducdo da concentragdo de proteina bruta das ragoes, formulagdo com base na
digestibilidade dos aminoacidos; formulagido de racdes utilizando o conceito de proteina
ideal, e 0 uso de enzimas exogenas que permitam melhorar a digestibilidade dos

nutrientes.

REDUCAO DA CONCENTRACAO DE PROTEINA BRUTA DAS RACOES

Com a finalidade de reduzir o impacto do excesso de nutrientes nas racdes de suinos
sobre 0 meio ambiente, excelentes resultados, em testes experimentais e lotes comerciais,
tém sido obtidos com ragoes contendo niveis mais baixos de proteina, mantendo-se os
nivels recomendados dos aminoacidos essenciais. (ROSTAGNO et al., 2011). As
formulagoes de ragdes para leitdes utilizando exclusivamente o nivel minimo de proteina
bruta foram praticadas durante muitos anos, quando nao se conheciam ou eram escassas
as informagdes sobre as exigéncias nutricionais de aminoacidos. O conceito de proteina
bruta € bastante empirico, e nada mais € do que o resultado da quantidade de nitrogénio
total (N) presente na amostra, que incluiu, aléem dos aminoacidos, tambem compostos
nitrogenados da ra¢do, multiplicado por um coeficiente genérico 6,25%. Segundo Sa e
Nogueira, (2009) formulagdes de ragdes com base no conceito de proteina bruta resultam
em dietas com conteudo de aminoacidos acima das exigéncias dos animais e
levantamento com varios trabalhos de pesquisas realizados Suida, (2001) constatou que
em meédia, a redugdo de 1% da proteina bruta da ra¢do reduz em 10% a excrecao de N nos
dejetos (feces+urina) dos suinos. A ingestdo excessiva de proteina ¢ economicamente
dispendiosa, eleva a excrecao de nitrogénio e contribui para aumentar a poluigao
ambiental, especialmente em regides com grande concentrac¢do de produgdo de suinos.
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DIGESTIBILIDADE DOS AMINOACIDOS

Para se formular considerando os aminoacidos digestiveis dos alimentos € necessario ter
conhecimento de que, quanto melhor forem as estimativas da digestibilidade dos
aminoacidos e as exigéncias desses pelos animais, mais precisas serao as formulagdes, no
sentido de atender as exigéncias nutricionais e reduzir a excre¢ao de nitrogénio. A
introduc¢ao do conceito de digestibilidade de aminoacidos na determina¢do da composigao
de alimentos e das exigéncias nutricionais para animais significou um importante avango
porque passou a considerar que os aminoacidos contidos na proteina so podem ser
absorvidos no intestino delgado, ou utilizados ao longo do trato gastrointestinal, apos a
digestdo ou cisdo da cadeia protéica ou ligagdes peptidicas entre os aminoacidos, 0 que
permitiu valorar corretamente as mateérias-primas quanto ao aproveitamento dos
aminoacidos, (NOGUEIRA et al, 2012). Esse conceito permitiu a substituicio da
formulag@o de ragdes com base em aminoacidos totais, que tinha por base exclusivamente
a lisina e metionina, mantendo um valor de minimo protéico. Vale lembrar que varios
fatores sao responsaveis pela variagao no valor dos da digestibilidade dos nutrientes nos
alimentos, e entre estes podemos citar aqueles relacionados aos animais como a genética,

idade, niveis nutricionais das ragdes e temperatura ambiente.

FORMULACAO COM BASE NA PROTEINA IDEAL

A proteina ideal (PI) ¢ definida como o balan¢o exato de aminoacidos essenciais e 0
suprimento adequado de aminoacidos nao-essenciais, capaz de prover, sem deficiéncias
ou excessos, as necessidade absolutas de todos os aminoacidos requeridos para mantenca
e crescimento corporal. A PI baseia-se na relacio dos aminoacidos essenciais
(digestiveis) com a lisina digestivel. Uma vez que o requerimento de lisina esteja
estabelecido, as exigéncias de outros aminoacidos podem ser facilmente calculadas (SA e
NOGUEIRA, 2009). Em revisdao de literatura entre os anos de 2000 a 2010 sobre
exigéncias de aminoacidos para suinos Tokach et al. (2011), sugeriram que a melhor
forma de se expressar as exigéncias dos demais aminoacidos essenciais em formulagdes
praticas para suinos ¢ em rela¢do a lisina digestivel, utilizando o conceito de proteina
ideal. Desta forma, a formula¢do de dietas utilizando o conceito de PI tem recebido
atencdo especial nos ultimos anos, ja que, quando a racdo e formulada a custo minimo,
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geralmente ha excesso de algum nutriente, quando comparado com as exigéncias dos
animais. Os estudos com formulag¢des tendo como base a PI com a lisina como referéncia
nutricional, justifica-se por este ser um aminoacido estritamente essencial, ndo ser
sintetizado pelos suinos, e também porque € o primeiro aminoacido limitante para sintese
de proteina muscular, isto €, a sintese ¢ limitada se nao ha lisina disponivel para o
metabolismo. Por nao haver sintese endogena de lisina, este aminoacido deve ser

obrigatoriamente fornecido pela ragao.

UTILIZACAO DE ENZIMAS EXOGENAS: ACIDO FITICO, FITASE VS.
REDUCAO DOS POLUENTES DOS DEJETOS

Aproximadamente 66% do fosforo (P) contido nos griaos dos cereais estdo na forma de
fitato (inositol hexafosfato), uma forma quimica de baixa disponibilidade biologica para
aves e suinos. O fitato representa uma classe complexa de compostos que agem sobre o
aproveitamento dos alimentos de maneira ainda nao totalmente compreendida. Por outro
lado, a suplementagdao de P representa o terceiro item de maior custo nas ragdes de
suinos, e sua baixa disponibilidade nos alimentos vegetais torna necessaria a
suplementagdo a partir de fontes minerais, com conseqiiente aumento na quantidade de
fosforo nos dejetos dos animais, propiciando assim sérios problemas para o meio
ambiente (Cromwell et al., 1996). O acido fitico, ou fitato, € um complexo organico que
ocorre naturalmente nas plantas, formando uma variedade de sais insoluveis com cations
di e trivalentes e, de acordo com Consuegro (1999), ¢ uma das formas na qual a planta

armazena nutrientes para seu uso durante a germinagao. Varias revisoes tém relatado uma
acao redutora do fitato sobre a atividade da pepsina, tripsina e o-amilase, afetando a

digestibilidade e disponibilidade da proteina, amido e, consequentemente, da energia
(CONSUEGRO, 1999).

ADITIVOS, PROMOTORES DE CRESCIMENTO NA NUTRICAO DE SUINOS

Na fungao de promotores de crescimento, os antibioticos agem na modulagao do

equilibrio intestinal, fazendo cambios no ecossistema microbiano (reduzindo a

prevaléncia de bactérias gram-positivas e favorecendo as gram-negativas), promovendo a

melhora da digestibilidade dos nutrientes. Reconhecidamente os aditivos antimicrobianos

sao efetivos no aumento de produtividade, Silva (2014), na otimizagao da transformagao
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do alimento em carne, no bloqueio dos processos microbiologicos ligados a deterioracdao
da ragao, na prevencao de patologias infecciosas e parasitarias e na reducao da taxa de
mortalidade. Apesar de os antibioticos promotores de crescimento conferirem beneficios
a saude animal, ndo tém atribui¢oes preventivas e terapéuticas. Todavia, com vantagens
claras na producdao animal, as alegacoes de riscos que esses podem determinar pela
presenga de residuos nos alimentos e principalmente pela resisténcia bacteriana devido a
extensa exposicao dos animais a uma subdosagem., gerando um potencial de
disseminag@o de bactérias para o homem, os antibioticos promotores de crescimento tém
recebido muitas criticas, resultando em mudangas de conduta de uso bastante severas.
ALTERNATIVA AO USO DE ANTIBIOTICOS NAS RAC()ES DE SUINOS

Uma alternativa segura e promissora € a utilizacdo de probiotico, prebiotico e simbiotico
(prebiotico + probiotico) como promotores de crescimentos e que conferem beneficios a
saude dos hospedeiros, garantindo a qualidade dos alimentos e indices de produtividade
com seguranca alimentar. Uma alternativa segura e promissora € a utilizagdo de
simbiotico (prebiotico + probiotico) como promotores de crescimentos e que conferem
beneficios a saude dos hospedeiros, garantindo a qualidade dos alimentos e indices de

produtividade com seguranga alimentar.

PROBIOTICOS

Sao suplementos alimentares constituidos de microrganismos vivos capazes de beneficiar
0 hospedeiro atraves do equilibrio da microbiota intestinal. Esses microorganismos
devem ser capazes de exercer efeitos benéficos no animal hospedeiro, aumentando seu
crescimento ou a sua resistencia as doengas. Esses microrganismos devem estar presentes
como celulas viaveis, capazes de sobreviver e metabolizar-se no ambiente intestinal,
resistentes ao baixo pH do estomago e acidos organicos, serem estaveis e capazes de
permanecer viavel por longos periodos sob condigoes de armazenamento a campo e

finalmente nao devem ser patogenos ou toxicos (SILVA, 2014).

PREBIOTICOS

Os prebioticos sao carboidratos nao digestiveis que estimulam o crescimento e/ou a

atividade de um limitado numero de microorganismos capazes de proporcionar um

ambiente intestinal saudavel ao hospedeiro (SANCHES 2006). Entre os prebioticos que
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tém sido mais estudados como aditivos em alimentacdo animal estio o0s
frutoligossacarideos (FOS), glucoligossacarideos (GOS) e mananoligossacarideos
(MOS). O MOS ¢ encontrado principalmente na parede celular das leveduras
(Saccharomyces cerevisiae) e vem sendo utilizado na industria como adsorvente de

bacterias patogenas.

SIMBIOTICOS

Simbioticos sdao produtos nos quais, um probiotico e um prebiotico estio combinados. A
intera¢ao entre ambos in vivo pode ser favorecida por uma adaptag¢ao do probiotico ao
substrato prebiotico anteriormente ao consumo resultando em vantagens competitivas.
Alternativamente, esse efeito simbiotico pode ser direcionado as diferentes regides alvo
do trato gastrointestinal, os intestinos delgado e grosso

(OPALINSKI, 2007).

REPARTIDORES DE NUTRIENTES (AGONISTAS BETA-ADRENERGICOS)

A ractopamina € um agonista beta-adrenérgico sintético com estrutura analoga as
catecolaminas, que sao hormonios aminoderivados do catecol. Por poder alterar o
metabolismo lipidico e protéico, esta molécula é considerada um aditivo modificador do
metabolismo animal (Schinckel et al., 2003). A ractopamina tem sido avaliada na dieta de
animais como os suinos a fim de se reduzir o teor de gordura na carcaga, o que €
desejavel devido a maior aceitacdo do consumidor ser pela carne magra. Essa melhoria
tem sido observada em varios experimentos (See et al., 2004; Carr et al., 2009; Ferreira et
al., 2011; Andretta et al., 2012) porque a ractopamina pode inibir a lipogénese e/ou
estimular a lipolise (Mills, 2002). Todavia, em suinos os resultados de modo geral
indicam que a agao da ractopamina em diminuir a deposi¢ao de lipideos na carcaca €
predominantemente explicada pela maior inibigao da lipogénese do que por um maior
estimulo da lipolise (Ferreira et al., 2013). A ractopamina, portanto, € um promotor
agonista beta-adrenérgico da classe das fenetanolaminas, que age modificando o
metabolismo animal, melhorando os indices de desempenho e as caracteristicas de

carcaca, direcionando os nutrientes para as fungdes zootécnicas desejaveis.

NUTRIGENOMICA APLICADA A PRODUCAO DE SUINOS
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A Nutrigenomica estuda a relacao entre os nutrientes e os genes, ou seja, como a dieta e a
genética podem influenciar o equilibrio entre saude e doenga. Essa ciéncia parte do
principio de que os nutrientes agem de formas diferentes em cada animal, de acordo com
a heranca genética. A idéia ¢ semelhante a usada na area farmacéutica: o mesmo
medicamento pode produzir efeitos diferentes de acordo com o perfil genetico do
individuo (HANNAS 2013). A capacidade das técnicas de Nutrigenomica para reunir
informacoes detalhadas abriu novas possibilidades para explorar as sutis diferengas entre
pessoas e animais (que, a principio, parecem muito semelhantes). Subgrupos dentro de
uma populac¢do heterogénea podem responder de maneira diferente a uma intervengao
dietetica (como por exemplo, o consumo de um produto alimenticio). Sera possivel no
futuro identificar quais os grupos que se beneficiam (ou ndo) com o consumo de
determinado produto. Portanto, a Nutrigenomica permite estudar ao longo do tempo a
influéncia da dieta na estrutura e expressao dos genes, favorecendo condi¢des de saude ou
de doenca.

O entendimento da interagao entre genes e nutri¢do propicia uma das ferramentas mais
poderosas para manipular os sistemas de producdo de suinos. A Nuftrigenomica nos
permite entender como a nutrigdo afeta o crescimento e a saude dos animais ao alterar a
expressao genética ou a manifestacdo fenotipica. O objetivo € propiciar estratégias
nutricionais e de manejo para o controle de processos associados a expressdao genetica.
(HANNAS 2013).

IMUNOCASTRACAO

A castragdo cirurgica, realizada com o intuito de evitar a presenca do odor sexual (boar
taint) na carne de suinos machos. Procedimento invasivo, essa pratica causa estresse e por
150 ndo e bem visto quando se considera o bem-estar destes animais, alem de prejudicar
o desempenho dos mesmos por a eliminagdao dos hormonios esteroides (MARTINS et. al
2006). Segundo Lovato et al (2010), no ano de 1993 pesquisadores australianos passaram
a estudar a possibilidade de castragao imunologica dos suinos, e logo estudos em
diferentes paises sobre esta técnica mostraram que a mesma poderia ser empregada,
fazendo com que a utilizagdo de uma vacina comercial fosse aceita por agéncias de saude

e vigilancia sanitarias. Seu principio consiste na aplica¢ao de vacinas contendo um GnRH

Ciéncia Animal, 25(1), 2015
Palestra apresentada no III Congresso Estudantil de Medicina Veterinaria da UECE,
Fortaleza, CE, Brasil, 08 a 12 de junho de 2015

117



Ciéncia Animal, 25(1); 109-120, 2015 — Edi¢do Especial

modificado conjugado a uma proteina, que induz a formacao de anticorpos direcionados
contra o GnRH (ZAMARATSKAIA et al., 2008, HECK, 2011).

CONCLUSOES

A necessidade de mudangas nos sistemas de produgao animal origina-se de uma nova
postura etica. Essa postura iniciada com uma parcela minoritaria da sociedade tem
avangado e se solidificado através de campanhas publicitarias, conduzindo a populagao a
defesa da idéia de que o sofrimento animal ndo pode ser justificado quando existem
alternativas que podem minimiza-lo. Ha uma grande necessidade de énfase em agoes
preservacionistas considerando a exploragdo zootécnica no Brasil. Entretanto, o grande
desafio dos produtores de suinos, atualmente, € a exigéncia da sustentabilidade ambiental
das regides de produgdo intensiva. Os promotores naturais de crescimento resgatam as
boas praticas de manejo. Isso € fundamental, € o que o nosso consumidor exige. Eles sdo
promotores, nio sio medicamentos, ndo sdo antibioticos. E uma tendéncia mundial
irreversivel

A Nutrigenomica € uma nova ciéncia que explica como os nutrientes de uma dieta
influenciam a expressdo genética. Ela permite o entendimento de como os nutrientes
afetam a saude atraveés da modificacdo da expressdo e/ou estrutura genética de um
individuo. A vacina empregada na imunocastra¢cdo com anti-GnRH € um procedimento
que podera substituir a castracdo cirurgica de suinos machos inteiros, diminuindo a

incidéncia de brigas e com efeito direto sobre a nutri¢ao destes animais.
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