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RESTUMO

Na busca de sc aumentar © numero de leitdes desmamados por porca ao ano, ©
melhoramento genético tomou as matrizes suinas hiperporlificas, levando ao aumento na
producio de leite, numero de leitdes nascidos, a redugdo no consumo voluntario, & makor
deposicio de tecido muscular @ menores reservas de tecido adiposo. Esse redusido
consumo de ragdo ¢ preocupante pnncipalmente em prnmiparas, pois durante a lactagio,
mobilizam suas reservas cofporals pafa compensar a ingestdo reduzida e atender a
demanda mnricional para a producio de leite. As matrizes hiperprolificas apresentam
exigéncias mitncionais mais elevadas e por 1550 necessitam de um programa mitricional
diferenciado. de modo a evitar severos comprometimentos reprodutivos ¢ produtivios.
Diversos estudos vém sendo desenvolvidos e novos ainda serfio necessarios para adequar
a demanda nutricional nas diferentes fases ao perfil produtivo das fémeas, a fim de
profongar a vida uhl reprodutiva das matrizes sulnas.

Palavras-chave: Fémea sulna luperprolifica, nutrigio, vida bl reprodutiva,

ABTRACT
To attend the growing demand of the swine mdustry for a greater number of piglets
weaned per sow per year, genetic umprovement programs have created a hyper prolific
sow; tlus genetic selection has led to an increase m milk production, in the number of
piglets bom, reduction in volumtary feed intake, a greater lean muscle tissue deposition as
well as in a decreased body fat reserves. However, such reduction m feed consumption
can be very detrimental, especially for primuparous sows since, dunng lactation, there is a
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tremendous mobilization of body reserves in order o compensate a reduced feed intake
and to attend the numtional demand for milk vielding In this sense, high-prolific sows
have higher nutritional demand and therefore they require a differentated mitntional
program to aveid reproductive and productive losses. On this path, several studies bave
been developed amnd new will be necessary 1o adjust the nuinent demand at differem
stages 1o the production profile of sows aiming to extend the reproductive life span of the
female swine.

Key words: Hyperprolific sow, nutrition, reproductive life span

INTRODUCAO
O aumento da produtividade na swinocultura ¢ uma consequéncia da otumizagio das
estratégias nutricionais, assocsada & eficiéncia reprodutiva das matnzes e a melhora na
condigho samitaria. A rentabalidade do sistema de producéo ¢ mensurada pelo niamero de
leitdes desmamados por porca ao ano, que por sua ves e tortemente influenciado por
mimeros fatores, tais como: nimere de dias nho produtivos, duragio do aleitamento,
numero de natimomos por leitegada, mortalidade pré-desmame, o tamanho de leitegada e
intervalo desmame-estro (Vesseur, 1997 Lucia Junior et al., 20000),
Com o avango do melhoramento genético, as linhagens modemas vém apresentando
elevade mumero de leddes nascidos, alte producio de lete, baixo consumo voluntino,
capacidade de deposigio rapida de altas quantidades de tecido magro e menores reservas
de tecido adiposo (Close & Cole, 2000; Quinion et al., 3002),
Segundo Foxcroft (2005), as matnses hiperprolificas apresentam exigéncias nuiricionas
mats elevadas e por 1550 pecessitam de wm programa tutricienal diferenciado, desde a
fase de leitoas de reposigio ate a lactagio. E, uma ves gque a nuingdo nio atenda as
EXIEENCIAS MUrConals, severns compromefimentos reprodunvos e produtivos poderio
ser observados,
O reduzido consumo de mglo observado pessas linhagens é especialmente preocupants
em primiparas durante a lactagio, situacio na qual ha mobilizagio de reservas corporais
para compensar a ingestdo redusida e atender a demanda nutncional para a producio de
leite (Kim & Easter, 2001). Quando ha o catsbolismo lactacional intenso, reflexos
negatives poderdo ser observados na vida ol reprodutiva da matne, caractericados pelo
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aumento oo inervalo desmame-estuo | Tantasuparuk et al., 2001 ), por reducdes nas taxas
de ovulacio, na sobrevivéncia embriondna (Kemp & Soede, 2004) e no tamanho da
lentegada { Tantasuparuk et al., 2001).

Segundo Clowes et al, (2003) as primiparas pedem suportar perdas de 9 a 12% de sua
massa proteica durante a lactacho sem penhum prejuizo no crescimento dos leitbes ou no
desenvolvimento folicular, porem quando as perdas ultrapassam esses percentums ha
reducio na concentragho da proteina do leite & na taxa de crescimento dos leitdes.

Aliade a0 comprometimento reprodutivo, a mtensa selegio genctica voltada parn a faxa
de ovulagio tem gerado um desaquilibrio entre taxa de ovulagio, o mimero de conceptos
que sobrevivem ao periodo pos-implantacio e a capacidade utenina (Foxcroft et al.,
2004, resultando em um nimero de fetos maior do que a fémea suina & capaz de gestar,
proporcionando maior competigio por mutrienies © OXIgenio, © conscquentementc o
nascimento de leitdes mais leves, sinais caracteristicos do chamsado crescimento intra-
uterino retardado (CIUR) (Foxeroft et al., 2006).

O aumento no tamanho da lertegada tem levado a redecio do peso ao nascimento @ a
maor heterogeneidade dentro da ledtegada, reduemdo a witabdade ate o desmame
{Cuesnel et al., 2008; Silva, 2000} Os lendes com baixo peso a0 nascer normalments sao
excluidos do acesso aps tetos funcionais pela propria desvaniagem em competir com
leitdes mais pesados, ocasionando uma insuficiente ingestio de colostro e leite, o que
reduz a aqusigio de mumdade passiva e os toma susceptivels as doengas (Wolf et al.,
2008). Esses leitdes, apresentam um desempenho produtive comprometido, aumentam os
percenmais de mortalidade pré-desmame, impactando negativamenie no oumero de
desmamados porca’ano.

Ma espécie suina, diversos fatores infleenciam o desenvolvimento fetal, enire eles o
nutrigdo materna que ¢ a responsavel pelo fomecimento de glicose, aminocacidos e
elementos essencinis para o conceplo (Robinson et al.. 1999), a competicdo entre os fefos
peloy pidrisates no ambiente utenno, sendo ja demonstrado que o peso ao nascer esta
versamente comrelacionade a0 tamanho da leitegada (Town et al., 2004} e o
posicionmiento das fefos ne wfero, uma vezr que os fetos localizados no tergo medio dos
COmos wiEnnos enam a5 menores placentas. em lemegadas muito grandes, devido a

diferencas no supnmento de putnentes (Deauk, [9E3),
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Dentre os principais fatores que miecferem no desenvolvimento fetal, esta revisio fem por
objetivo descrever sumariamente alguns aspectos nutricionais aplicados s fémeas suinas
desde a preparaciao ate a gestacio que podem melhorar o numero de desmamados por

OreE ad e,

NUTHICAD DE FEMEAS ANTES DA PRIMEIEA COBRICAD
A precocidade da puberdade & influenciada por diversos fatores, entre elez o genético, a
idade, o peso corporal, o estado metabolico, a temperatura ambiente e a exposicio ao
macho (Hughes, 1982),
O preparo da marri do ponto de vista nutncional deve visar a adequada producio de
tecido proterco (muscular) e deposicho de gordura limitada, sendo a taxa de crescimento
esperada de 650g'dia (Beltranena et al., 1991), distnibuidos em 450g/dia de tecido
muscular e ossos e 200g/dia de tecido adiposo, sendo as marrds mantidas em alimentagio
controlada. Se considerarmos essa taxa de crescimento, as marras ganham 09 mm em
espessura de toucmbo (ET) por semana, sendo que cada acréescimo de | mm de ET
equivale a deposigho de 1.5 Kg de gordura, Deste modo, senia possivel ajustar o momento
da primeira cobricio segundo as recomendacdes das diferentes empresas melhoradoras
{Fontes et al., 2015).
Por outro lado, a alimentagio i vontade poderia provocar um descompasso entre
desenvolvimento gemial ¢ corpoml, apesar das leitoas mostrarem-s¢ mats pesadas no
momento da cobrigio ¢/'on inseminagdo artificial (IA). Assim, é possivel que nos animais
com rapido crescimento corporal, a mamracho do eixo reprodutive ndo scompanhe a
velocidade de crescimento e'ou exista a necessidade das femeas atingirem um limar de
gordura corporal para que o5 eventos fisiologicos mdutores da puberdade sejam
dellagrados ( Andrade et al., 2014)
As principais dificuldades encontradas em adequar o programa nutricional das marris o
a falta de mformagdes sobre as exigencias nutricionais de algumas genéticas; a utilizagio
de diferentes genéticas dentro do mesmo sistema de produgdio: a auséncia de um manejo
alimentar bem preparado ¢ executado ate a primeira cobricio; ¢ a falta de treinamento da
méio de obra nesta importante fase da producio ( Fontes et al., 200 5).
Uma sene de metabolitos ¢ hormonios vem sendo cilados como medisdores desta
interagdo enfre & nuingdo e a reproducio, inclunde glicese, acidos graxes pao
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estenficados, anunodcidos especificos, insulina, fator de crescimento semelhante a
msulina I (IGF-I) @ hormdnios tireoidianos (Guedes & MNogueira, 2001). Considerando o
papel relevante que a msuling ¢ IGF-1 podem desempenhar nessas mnteragdes pode-se
mfenr que dietas que efetivamente promovam o aumente nos nivels de insulina
plasmatica ¢ IGF-1 venham a representar uma importante ferramenta para melhorar a
uniformidade e peso ao nascimento das lemegadas (van den Brand et al, 2001; Silva et
al., 2014).

A nsulina assim como o IGF-1 afetam posibvamente os ovanos, estimulando a
proliferacio das células da granulosa e producio de progesierona, mcrememlando a
esteroidogénese pelas celulas luteinicas (Spicer & Echternkamyp, 1995), Quesnel { 1999)
demonstrou a presenca de receptores especificos para msulina, IGF-I e hormdbnio do
crescimento {GH) em diferentes pontos do ovanio de fémeas suinas. sugenndo que suas
agdes no desenvolvimento folicular se dio. pelo menos em parte, atraves de receplores
especificos. Ferguson et al. {2006) corrobornm com esses resultados, uma vez que apos a
alimentagio das marris com deatrose toram observados efeitos no tamanho dos fetos
dentro da ledegada, provavelmente pelo aumento dos mivers da msulina plasmatca ¢ de
IGF-L

Quesnel et al. (200%) relataram que porcas com picos elevados e prolongados de insulina
apresentaram  numerosos  foliculos e mais  desenvolvidos, estando associados
positivamente aos pulsos de LH apos o desmame. Ja Wientjes et al. (2012a; 2012b)
descrevem que o fornecimento da dieta dividido em duas vezes ao dia parece ser mais
benefico para o desenvolvimento folicular e subsequente hiteal & embrionano, devido aos
dois preos prolongados de msulina por dia quando comparada & mesma quantidade de
insulina didria secretada em frequentes picos de curta duracio.

Uma estrategia conhecida ¢ amplamente empregada pam melhorar a eprodugio de
minrhs antes da primeira cobrigho & o fushing nuincional, que foi definido como o
fomecimento de alto nivel de energia, durante o ciclo precedente a cobngio, sendo
fornecida uma alimentagho levemente restrita por 7 dias ¢, nos 14 dias posteriores, uma
alimentagiio com alto nivel de energia, Essa mudanga parece aumentar a taxa de ovalagio
&, consequentemente o mimero de leitdes nascidos (Beliranena et al., 1991; Ashworth et
al., 1999: Ferpuson ef al, 2003; Brustolim ef af., 2004).
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Machado et al. {2008} tambem testaram o Mushing oulncional em mamds, porem coln
diferentes fontes energéticas, amido de milbo (carboidrato) @ dleo de soja (lipideo), sendo
ambas as dietss 1mocaloneas, wsoproteicas e 1solismeas. Alindo a sso, todas as fémeas
foram mantidas em regime alimentar a vontade durante os primeiros sete dias. Os
resultados obndos mostraram gue o Jusfing nuincional com amudo de mulbo otinuzos a
eficiéncia reprodutiva de marris, observado pelo aumento (P<0,01) no numero total de
corpos hiteos (15,52 vs. 14,70, carboidrato vs, lipideo, respectivamenta) & niumero total
de embrdes (13,95 vs. 12,32, carboadrato vs. bpideo, respectivamente). Contudo, a
utilizagio do amide de milho ndo fo0 capaz de mfluenciar a taxa de sobrevivéncia
embrionana,

Ja Muniz et al (2013) verificaram 8 influencia da restricio ahmentar na fase pré-pubere
associada ao emprego do fMushing nutricional ne ciclo precedente ao da inseminagio
artificial realizada no 2° ou no 3° estro e concluiram que a restricdo em 20% gumentou
(P<0,05) em 093 0 numero de corpos l0teos em comparagho a alimenagio ad lifitne,
16,74 w8, 1581, respectivamente. Em relagio ao emprego ou ndo do “tlushmg”
nutricional os valores médios nido difencam. Ja ao avabarmos o momento da LA, o 3°
estoo mostron mellores resultados (P<0.03) quando comparado a LA no 2% estro, 16,71 vs.
15,84, respectivamente, representando um acréscimo de 0,87 corpo [uteo. Em relagio ao
numero de fetos aos 35 diazs de pestagio, foi observada imteragio (P<0,05) entre o
momento da IA e a estrategia nuinicional. Nas femeas montidas em alimentagio ad
fifvitwme, 0 pimero de fetos ndo foi influenciade pelo momento da [A. contudo nas fémeas
em restricio alimantar houve wn aumento (P=0,03) quando 5 mesmas foram inseminadas
no 3% estro (10,30 vs, 12,96, 2° ¢ 3° estro, respectivamenta).

Ji a taxa de sobrevivéncia fetal, a restrigho alimentar aumentou (P<L,03) o percentual de
sobrevivénoia, (78.21%) em compamgio com a almentagdo ad libitem  (7T4,94%),
Adicionalmente. as fémeas inseminadas no 3° estro apresentaram maiores (P<0,05) raxas
de sobrevivencia fetal (78.14%) comparadas s imseminadas no I® estro (75.00%),
Embora diversos autores relatem efeito posiive da restirigio alimentar associado ao
fusfiing nutricional, os achados de Mumiz et al (2013) nio comoboram, provavelmense
devido a restricio ter sido empregada desde a fase pré-pubere até os primeiros sete dias
do estro de cobrigio, seguida pela substituicho da alimentagio fornecida ad fibitm por 14
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dias subsequentes, sendo gue, nas fémeas que ja recebiam a alimentacio ad Tbitmm bouve
apenas a substituigio da diea.

Lago et al. (2005}, avahando o uso concomitante de estrategias de fTusfung ¢ tratamento
hormonal (eCG ¢ LH). em marris ne pnmeire ciclo estral, verficon melhora na
viabilidade dos embribes de cinco dias, 0 que acredita-se estar relacionada ao emprego
somente de flushing, enquanto que na combinagio Mesling e hormonio a resposta fiod

mtermedidria, sendo o pror resultado somente com uso de hormonio,

MUTRICAD DE FEMEAS SUTNAS GESTANTES
A nutricio durante a gestagio alem de influenciar no tamanho, peso e uniformidade da
leitegada, afeta também a produgho de leite, o infervalo desmama-estro e a longevidade
da matriz. No pnmeiro tergo da gestagio, as necessidades nutricionais sdo hgeiramente
supenores s necessidades de mantenca (Fontes et al.. 2015).
Segundo Abreu et al. (2005), um programa nuiricional para porcas gestanfes deve levar
em consideragio as diterentes fases e fenomenos metabolicos que acontecem; as
diferengas de padrio de crescamento entre as porcas, segundo a ordem de parto ¢ o estado
metabolico da matriz apos a lactacio antenor. Todos esses aspecios podem intecferir nas
exigéncias nutricionais desses animais ¢ devem ser consideradas para o desenvolvimento
de um programa nutricional, Matrizes hiperprolificas apresentam exigéncias nutncionais
diferenciadas  principalmente no tergo final de gestagdo onde ocome o mmor
desenvolvimento das glindulas mamanas e dos fetos.
Mahan (1998), avaliando diferentes mvels de forpecimento de racho paca Bmeas
gestantes, observamam que aquelas que receberam |30 gramas de rago adicional por dia,
apreseptaram mator oomere de leddes, e lemdes mais pesados do que o fralamento
conlrode.
Porém. o fornecimento excessivo de energin nessa [ase resultn em mmor mortalidade
embrionana devido ao sumento no fluxo sanguineo hepatico e, consequentemente makor
taxa de metabolizacho da progesterona (Fontes ef al, 2005}, essa situacho leva a redugho
na secregan de Protemma Utening Especifica. (Sobestiansky er af, 1998) ¢ modifica o
desenvolvimento do endométrio e sui atividade secretora, afetando a composigio dos
NMuidos alantoideanos que fomecem nuirientes para os fetos {Ashworth, 1991: Emarsson
& Fogkittikhum, 1993}, levande a efeitos pegativos sobre o pumere tofal de nascidos
Cléfmcden Aninwdd, 25071 2005
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vivos, peso e uniformsdade da leitegada (Miller et al. 2000: Lawlor et al., 2007,
Censuelo et al., 2008},
Por outro lado, Quesnel et al. (2010) observaram gue marores quaniidades de alimento (4
kg/dia ao invés de 2 kg/'dia) no periodo compreendido entre a cobngio e o 28° dia de
gestacho, ndo mfluenciaram a sobrévivéncia embriondna bem como o tamanho & a
vanabilidade dos embndes em marras.
Segundo Weldon et al. ( 1994) a quantidade de ragio ingenda pela fémea a partir dos 60
dias de gestagio, posswi uma relagio negaliva com a ingestao de alimento durante a fase
de lactagho, acametando em maores perdas de peso na lactacio. Tais observaghes
tambeém foram feitas por Coffey et al. (1994), os quais observaram que fémeas com maior
consumo de energia durante a gestagho (5.9 vs 7.4 Meal de Enerma Metabolizdavel/dia)
apresentaram uma redugiio do consumo na fase de lactagio (5,23 vs 5.0 kg;dia).
Esta redugio ¢ mais evidente em fémeas com maiores reservas lipidicas (Verstegen et al.,
1998), possivelmente devido a modulagio de diversos falores endocrinos de regulagio
como, por exemplo, concentragdes de msulina e leptina (Eissen et al, 2000). Esses
autores, em sun revisio, abordam a selegho genética wvoltada pam o sumento da
polificidade e ganbo de ecido magro.
Dourmad { 1991 ) também relatou uma relacio negativa entre ingestio de energia durante
a gestagio e o consumo voluntano na lactacio. Ao formecer 1,8, 2.5 ou 2,7 ke'dia de uma
ragiio contendo 3. 170 keal Energia Digestivel'kg ao longo de toda a gestagio, o consumo
na fase de lactagdo, avaliado semanalmente, foi significativamente menor. Porém, ao se
analisar o perodo como um todo, fais diferencas ndo foram obsecvadas. Os autores
ressaltam que este aumento no consumo na lactagio néo compensa nivers de consumo
inadequades ao longe da gestacho, 08 quais acamrelam maiores perdas de peso durante a
lactagio e por desempenho pos desmame. Baixos estoques corporas de energia oo
momento do parto tambem ji foram relacionados com pior desenvolvimento folicular no
pos desmame (Clowes et al., 2003), impactando na produtividade subsequente de fémeas
primiparas.
A capacidade de ingestdo de femeas pnmiparas durante a fase de lactagio, alem de poder
comprometer seu desempenho, dificulta a adocio de manejos nutricionais visando a
redugio da perda de peso nesta fase. Uma estrategia utilizada ¢ fomecer quantidades
suficientes de nuirientes as marrds para que estas enfrem na lactagdo com reservas
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corporans adequadas, dando a esta categona de ammais a possibilidade de melhor Lidar
com as altas exigéncias ligadas a produciio de leite e subsequente retorno a atividade
reprodutiva. Porem, existe uma correlagio negaliva entre o5 consumos voluntanos na fase
de gestagiio ¢ de lactagio (Weldon et al.. 1994), estando esta associagio intimamente
ligada &s reserves corporais de gordura (Douwrmmad., 1591).

Observando a vanacio na ingestio de energia ao longo das fases de gestagio e lactagio
combimadas, Revetl et al. (1998) comentam que o consumo voluntirio na fase de lactagho
deve ser reguladoe ndo pelo propne animal, com base no montante de energia consumida
na gestagdio, mas por mecanismos secundarios ou até mesmo mdependentes i ingestio de
alimento na fase de gestagio. Os autores sugerem que este mecanismo possa ser mediado
pelo desenvolvimento de uma resisténcia n insulina, também relatados por Xue e al
{ 1997}, ou seja, animais com malores reservas lipidicas apesar de apresentarem niveis de
nsulina normas, apresentanam menores quantidades de seus receptores ou a afimdade
destes estaria allerada (Eissen et al., 2000). Este evento levans a mobili zagio de reservas
corporais, aumentando o8 mivels plasmaticos de substratos energeticos, como os acidos
groxos ndo estenficados (AGNE).

Eckhardt et al. {20713} realizaram a suplementacio de 253% de energia metabolizével ma
dieta de marras a partir dos 75 dias de gestagdo associado a hormonioterapia no desmame
visando o estado metabolico de fémeas primiparas na gestacio e lactagdio, bem como os
reflexos no ciclo subsequente. Venficou-se que as fémeas suplementadas com energia
iniciaram a fase de matemidade mais pesadas, contudo apresentaram as malores perdas
de peso (P = 0.013). Em relagdo a0 deseavolvimento dos leitbes, intervalo desmame-estro
e duragio do estro ndo foram venlicados diferengas.

Ja em relagdo aos pardmetros bioquimices, na fase de gestacho destacam-se diferencgas
significativas entre o3 tratamentos no ocante aos nivels de colesterol total e suas tmgdes,
0% UAIS apresentaram um ncremento no grupo suplementado com energia devido A
maior mgestio de nutrnientes @ substratos energeticos. Ao longo da lactagio, ambos os
grupos demonstraram  estados metabdlicos sinulares, os quais, quando comparados a
dados de literatura, denotam que 0 manejo geral aplicade colaborou para minimizar o
grau de catabolismo das fémeas lactantes, Contedo, deve-se frisar que na 2° e 3* semana

de lactacho, os ammais do tratamento suplementado apresentaram maiones nivels de
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acidos graxos nao esterificados, o que deve ser interpretado como mdicanvo de maor
mobilizacio corporal de reservas energeticas (Eckhardt et al., Z013)

Hulten et al. (2002) tambem observaram que ammams mms pesados ao parto perderam
mais peso na lactagio, apresentando maiores nivels de AGNE no sangue. apesar de
apresentar o mesno consimo de racao. Para os autores, os ammas @m estado catabolico
mats mlenso utilizam reservas corporais como principal fonte de putnentes pam a
produghe de leite, enquanto animais em menor catabolismo senam mais eficientes na
utilizagdo dos nutnentes mgendos comao substrato para a glandula mamaria,

Criundy & Denke (1990), relataram gque a superalimentagio aumenta os nivers de cVLDL
produzidos e secretados pelo figado. Isso se da devido ao sumento no influxo pos-
prandial de substrato energeético para este Orgho ¢ a maor disponbilidade de dcidos
graxos livres quando em jejum. Segundo discutido por Allan et al. (2001), na espécic
suina, existem evidéncias de que a maor pane dos ésteres de colesterol encontrados nas
LDL & proveniente da sintese de nove de colesterol ao mveés de serem oriundas apenas do
catabolizmo de VLDL, como nos humanos.

Manejos nutncionais empregados no tergo hinal da gestagho exercermm efeito direto sobre
o desenvolvimento dos animais, bem como resultaram em reflexos na variagao de peso ma
Inctagio. A construgdo de reservas ao longo da lactagio ¢ diretamente modulada pela
estratégia nutnicional escolhida, com efeito 2obre a mobilizagio energética so longo da
lnctagio, que, se bem controlada, ndo mterfere negativamente oo desempenho
reprodutivo pos desmame. Ao mesmo lempo. o use ¢ a avaliagio de protocolos
hormonais devem levar em consideracho a mteracho com o eslado merabolico dos

Anmains,

CONSIDERACOES FINAIS

As matrizes hiperprolificas que apresentam 1, 43 partos por ano com & capacidade de
desmamar 30 lertdes por ano precizam de um acompanhamento pormenorizado visando a
ofimuzacho da vida ol reprodutiva. Diversos estudos vém sendo desenvolvidos ¢ novos
ainda serido necessanos pam adequar a demanda nutricional nas diferentes fases ao perfil

produtive das fémeas suinas modernas.
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