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RESUMO

O experimento for conduzido com o objetive de avaliar o efeito do acido fitico e do ferro
morginieo dietéticos para suinos em fase de erminacao sobre o desempenho zootéenico,
caracteristicas de carcaga e o perfil sérico. Foram utilizados 40 suinos, machos castrados,
na fase de terminacho, de gendica comercial, com peso médio mnicial ¢ desvio padrio de
64.34 & 6,64 kg e idade média de 108 dias Os ammais foram pesados e alojados
individualmente em baias de alvenaria ¢ piso compacte, com dimensao de ¥ m°, onde
receberam agua ¢ racio & vontade durante o perindo de 30 dias. Foram avaliados o
consumo diano de melo, ganho didno de peso ¢ conversiio alimentar. O delineamento
expenmental for em blocos casualizados, em modelo fatonal 2 x 2, sendo os fatores
correspondentes ds dietas com e sem fermo wmorginico suplementar € com dois niveis de
acido fitico (AF) na ragio, alto (4,85%) ¢ buixo (2,98%), O farelo de gémmen de milho
desengordurado represeniou ull recurso para mcrementar a concentragio de dcido fitico
na ragao. Ao atmghrem 100,76 + 6.54 kg de peso medio, 08 ammus foram ababidos em
frigorifico comercial ¢ submetidos & avaliacho das caracteristicas de carcaca. Durante o
ahate, na sangria, foi realizada a coleta de sangue, para determinagdo do eritrograma e
dosagem de ferro. Mio foram venficadas diferencas (P=0,03) entre os [atores para o
desempenho, perfil serico e caracteristicas de carcaga, O uso de dietas com valores de

acido finco mais elevados que aguelas formuladas a base de milho e farelo de soja. com a
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suplementacio (23g Fe'ke de premux) ou s2m a suplementagao de fefmo inorgénico, o
plenamente possiveis de serem utilizados para suinos em fase de engorda sem prejuizos

nos parametros séneos, de desempenho e de carcaca.

Palavras Chave: anbioxadante matural, mineral, qualidade de carcagi.

ABSTRACT

The project aimed o evaluate the effect of phviic acid and norganic dietary iron for
fimishing pigs on growth performance, carcass characteristics and serum profile. Forty
barows of commercial genetic, with an initial weight of 64.34 £ 6.64 kg and 108 davs of
average age were used. The animals were weighed and placed in individual pens, with a
compact floor, and 3 mr of area. where they received water and feed ad fibinan during
A0-day. Were evaluated the daily feed intake, dmly weight gain and feed conversion. The
expenmental design was a randomiced blocks, 2 & 2 tactonal design, where the factors
were the diets with and withouwt supplemental inorganie won and the levels of phytic acd
{FA) in the diet, lugh (4.85%) and low (2,98%). The defatted com germ meal represented
a source 0 increase the concentration of phytic acid in the diet. Upon to reach 100.76 +
6.54 kg of average weight, the animals were slanghtered in a commercial abattoir and
submitted to evaluntion of carcass trants. In the slaughter, dunng the bleeding, the blood
was collected to evaluate the serum profile: envirogram determination and the rates iron.
There were no differences (P> 0,03) between the factors for the performance, senmm
profile. and carcass tramts, Supplementation of morgame ron (25mg/kg of premas ) andior
s withdrawal and supecior level of phytic acid, considening the level obtamned with
rations formulated mamly by corn and soybean mgredients, can be used without to aftect

the performance, sennm profile and carcass charactenstics.

Keywords: carcass gquality. mineral. natural antnoxidant.

INTRODUCAD
A suinocultura brasileim nos ultimos anos tem apresentado um crescente
desenvolvimento produfive e tecnologico para s formar mais compehitiva em relagio as
Chéfmcin Animerd, 25651, 2005
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demas proleinas anumais, conw bovinos € frangos {Lima et al., 20121 O cresaumento da
atvidade envelve cepdnos ofimustas em virtude da malor acenagdo por parte do
consumidor pela came suma, aumentando o consumo intemo ¢ a aberturn de novos
mercados externos { Ristow, 2007 )

Um dos maiores desafios pama a indistria de carnes ¢ oferecer produtos tenros,
suculentos e com cor e sabor agradavel e que estas caractensticas mantenham-se estavels
durante toda a swa vida util, com a maior seguranga € O mMenor custo possivel. Neste
aspecto, o conhecimento das propriedades funcionas das materias-primas ¢ os fatores que
as influencim sdo omprescindiveds pam garantic a satisfagio dos chientes ¢ os resultados
economicos dos fabncantes (Bragagnollo & Amaya, 2002),

A came suing ¢ a mais consumida no mundo e apresenta uma excelente
composigae lipidica devido a grande quantidade de acidos graxos insaturados, contudo,
este perfil graxo a caractenza como um produte bastante susceptivel 4 oxidaciio. A
utilizagio de antioxidantes & a manipulacio de minerais na dieta, principalmente o ferro,
dada a sua alta capacidade pro-oxidante, podem ser condutas adequadas para minumizar
esle problema. A mveshgagdo do uso de antoxadantes naturms neste aspecto tem
consttinido wma meta pamalela para este fim em razdo dos nscos que os produtos
sintéticos oferecem a sagde humana, Meste contexio, o acido ftico ¢ considerndo um
anticxidante natural, podendo ser vtilizado na alimentacio de suinos (Sousa et al., 2003).

Concomitante, a mampulagio dos valores do muneral ferro na dieta pam
mimmizar a oxidagio da came ainda transita na esfera da pesquisa, ndo obstante seja
sabido que a imecacdo do mineral e de outros agentes pro-oxidantes com o8 acidos praxos
poli-insaturados, resulta na geragdo de radicais hivres e na propagagio das reagdes
oxidativas. A extensdo destas reaghes podera comprometer a qualidade final dos produtos
mdustrialicados, o que germbmente sera detectado somente durante a vida il (O Grad et
al., 2000},

Alguns produtos tém sido recentemente avaliados visando atender as necessidades
antioxidantes indiretamente veiculados por meio das ragdes ammais, Neste aspecto, o
farclo de germen de milho desengordursdo tem se apresentade como um mgrediente
nutricional e com alta capacidade antioxidamte quando participa na formula das raghes de
sumos em fase de terminagio, dada a elevada presenca de acido fitico em sua composigio
(Pacheco et al,, 2012)
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Diame desses fatores, o objetivo deste trabalho {o avaliar 0z efeiios e a possivel
interagdo do dcido fitico, contido principalmente no farelo de gérmen de milho
desengordurado (FGMD) ¢ a suplementagio de ferro morgameo na dieta de suinos em
terminagio sobre os parimetros produtivos, consumo de magiéo; ganho de peso didrno e

conversio alimentar, bem como o perfil sérico e caracteristicas de carcaga.

MATERIAL E METODOS

0 experimento foi realizado na Fazendn Escola da Universidade Estadual de
Londrina (UEL)-PR. sendo o projeto aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais,
processo CELUA N® 16275,20012.43, Foram utilizados 40 suinos machos castrados, na fase
de terminacdoe, de genética comercial. com peso meédio micial de 64.34 = 6,64 ke e idade
media de 108 diss. O5 ammais foram alojados individualmente em baias de alvenana,
com piso compacto, com 3 m® de area, onde receberam agua e ragio a vontade durante o
penodo expenmental de 30 dias,

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, em modelo fatorial 2 x
2, sendo os Mtores comespondentes 45 dietas com e sem ferro inorganico suplementar ¢
com dois niveis de dcido fitico (AF) na ragio, alto (4,83%) & baxo (2.98%). O FGMD
representon Um recurso para morementar a concentragdo de acudo finco na meio. Foram
utilizados L0 repetigies, sendo cada repetigio representada por wm animal. Os grupos
expenmentais foram formados de acordo com o peso inicial dos animais, em 2 bloops
{leves e pesados).

Az raches apresenfaram-s¢ isoprotéicas, isolisinicas e 1soepergeficas. Dois
premixes munerms foram wtilizados: um com 25g de Fe (FeSOu)kg de premix e outro
isento deste minetal. As mcoes dos diferentes tratamentos foram submelidas a andlise
para determunagdo do Fe, Cu, Zn, Mn e Mg, no labomtono da VITAGRI - BUNGE
FERTILIZANTES-SERRANA NUTRICAO, segundo metodologias recomendadas pela
ADAC (19584).

0 acido fitico foi determinado nas matérias-primas milho, fareko de soja e farelo
de germen de nulho desengordurado (FGMD) e nas ragdes. segundo a metodologia
descrita por Latta & Eskin (1980) ¢ modificade por Elbs & Morns ( 1986), no laboratone
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de Tecnologma de Alimentos da Umiversidade Estadual de Londrna. Os demais valores
nutricionais das ragdes foram calculadas segundo as tabelas de composicio matricional
estabelecidns por Rostagno e al. (2011} Nas ragoes onde se objetivou incrementar o
nivel de acido fitico, foi adotada a inclusio de 40% de FGMD. Excetuando o valor da
energim metabolizdvel, as raghes foram formuladas segundo o NRC (1998), visando
atender as exigencias minimas dos suinos para a fage de terminagio. A composkio das
raghes @ seus respectivos valores nutricionas estdo demonstrados na Tab. L.

Como parametros de desempenbo foram avaliados o ganho diano de peso, o
consume didrw de racho ¢ a conversio alimentar.

Com 100,76 + 654 kg de peso medo, 30 dias apos o inicio do periodo
expenmental. o5 animais foram abatidos em um fngorifico, localizado a 40 km da gramja
expenmental, O manejo pré-abate consistiu da retirada da ragdo 12 homas antes do
embargue, permanecendo os animais em dieta hidrica até o abate. O abate seguiu a rotina
do fngorifico, obedecendo as orientagdes do Servigo de Inspecio Federal, sendo os
animals previamente submetidos a nsensibilizagio elétrica atraves do equipamento da
marca Petrovma® IS 2000 com dos eletrodos, utilizando-se 350 volts ¢ 1,3 amperes.

Durante o abate, na calha de sangria. foi realizada coleta de sangae de cada animal
(10 mL), utilizando-se seringas descartaveis (20 mL). Na sequéncia, uma fragio de 2 mL
foi colocada em tubo de vidro com anticoagulante etilepodiaminotetracetato de potissio
(EDTA) a 10% para realizagio do entrograma, ¢ 8 mL de sangue foram colocados em
tubo de vidro sem anticoagulante para obtengio do soro.

As amosiras oom anticoagulante foram encaminhadas ao laboratonio @ as analises
foram reahesadas por meo de meétodos hematologicos tradicionais  (Jain, 1993),
compreendendo:  contagem  tofal de bhemidcias, realicada através da técmica do
hematocittmetro manual; determuinagio do volume globular ou bematdcrito, por meio da
tecnica de microhematderno (Centrifuga para microbematocrito, Fanem®); mensuragho
da hemoglobina, por meio da técnica de cianometahemoglobina com  lertura
espectrofotométrica (Bio 200, Bioplus®); caleulo dos indices hematimétncos: volume
corpuscular medio (VOM), hemoglobing corpuscular media (HCM) e concentragio de
hemoglobina corpuscular média (CHCM).

As amostras sem anticoagulante foram mantidas em banho-maria a 37° por 20
munukos, sendo em seguida centnfugadas a 3000 rpm por des munwtos, s s0r0s, apos a

Cléfmcden Aninwdd, 25071 2005

Palestra apresentada mo I Congressa Exudantil de Medicing Fetevindgria de UECE,
Fartalesa, CE, Brasil, (18 a 12 de junho de 2075

20



Cidicia Amimal, 25(1); 2545, 2015 - Edichdoe Especial

separacao, foram congelados a temperatura de -20°C, até 0 momento da cealizacho dos
exames.

Mo soro for avaliada a concentragdo senca de fermo, por meo de kits enzimaticos
colorimétricos (Analiz=a®) ¢ a leitura realizada por meio do analisador bloguimico
colorimetrico Alrone 2008, Para obtencdo da leucometna foi unhzada o técmica do
hematocitometro ¢ 8 contagem diferencial de cem celulas em esfregaco corado pelo
método pandtico rapido (Jain, 1993),

Apos a sangria, escaldagem e evisceragio, as carcagas foram divididas so meio
longitudinalmente, pesadas ¢ mantidas na cimara fria durante 24 horas a temperatura de 2
- o3 B

As carcacas foram avaliadas individualmente de acordo com as orentaches de
Bndi & Silva (2009), onde as carcagas, sem o crinic ¢ com preservagao da mascara,
foram pesadas ao final do abate e 24 horas apos, obtendo-se o peso da carcaga guente
(PCQ), o peso da carcaga fria (PCF). o rendimento da carcaga (RC) e o perda de peso da
carcaga pelo restnamento (PPCR). As caractensticas, espessura de toucinho (ET),
protundidade do musculo (PM) ¢ drea de olho de lombo (AOL) foram medidas nas mens
carcacas direitas. 24 horas apos o abate. A espessura de toucinho e a profundidade do
musculo Lowgiscumis dorsi foram medidas na altura da altima costela a 6 cm da linha do
corte. A partir dessas medidas, estimou-s¢ o rendimento e a quantidade de carme na
carcaca (RCC & QCC), de acordo com a metodologia de Guidona ( 2000},

Os resultados foram submetidos a analise de variincia ¢ as médias comparadas
pelo teste de Tukey a 3% de probabilidade utilizando-se o programa SAEG (1997},
RESULTADOS E DISCUSSAD

Os resultados referentes ao desempenho cootecnico (Tab. 2) demonstram que os
fmtores ndo influenciarm (F>0,05) o desempenho dos anmais para todas as variaveis
analisadas, ndo havendo também eferto de interagio entre o5 tratamentos.

No que se refere & participaclo do FGMD como principal fonte de acido fitico
{AF), a sua inclusao ndo imfluenciou (P=0,05) o desempenho dos animais, portante a
utilizachio do FGMD como fonte altemativa, substituinde o milho em 40%, pode ser
ulilizada sem haver compromelimento nos parimelros coolécmicos. Neste contexto,
sugere-s¢ que o acido figo pao teve eferto antinwincional, ndo interfenndo ou
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interagindo oum pivel negabvo com o ferro e oulfos nuifienles essencials par a
performance dos animais.

Este resultsdo concorda com Harbach et al. (2007) & Pacheco et al. (2012). que
avaliando o desempenho de suinos em terminagio, recebendo dietas sem e com (40%) de
FGMD, observarum auséncia de diferenca (P=0,05) para os parametros de desempenhio,

Segundo Costa et al. (2011), a melusio de diferentes nmivess (0, 10, 20 e 40%) de
FGMD em ragdes de suinos em fase de terminacio, durante 25 dias pré abate, ndo alterou
o desempenhe dos amimais, independentemente do mivel utilicado. A inclusio de ate 500
do FGMD para suinos durante 7, 14 ou 21 dias antes do abate, também nédo influenciou o
desempenho. Entretanto, Soares et &l. (2004 ), ao inchoir o FGMD em ate 30% nas raghes
de suines em terminacho, verificaram efero linear decrescente no copsumo didro de
ragin, sendo este atribuido & malor adigéo de oleo de soja nas ragies com nivels
progressivamente matores de FGMD, o que limitou o consumo pelo incremento da
concentragdo energética das raghes,

Moreira et al. (2002), utilisando ragdes para sulnos na fase de termuinagio com
diferentes inclusdes de FGMD (0 a 45%), observaram que o ganho de peso ¢ a conversdo
alimentar dos animais pioraram de forma linear com a inclusio do FGMD e sageriram
que a cause desta piora foi devidoe a menor digestibilidade do farelo.

Em sintesa, ragdes que tém maior presenca de dcido fitico em relagio dquelas
formuladas a base de mulho ¢ farelo de sojn (que detem menores nivers de daeido fitico)
nio 5i0 comprometedoras para 05 parametros de desempenho, preservado o fato de que o
veiculo utilizado (FGMD), por ser um ingrediente menos epnergetico, demanda maior
melusio de oleo, alem de possiveis efeitos negativos vinculados a palatabibidade que
confere a dieta para animais em fase de temunacio (Moreiwra et al., 2002).

Em mrelagio a suplementagio ou nio de Fe Inorganico, nido lormm observadas
diferencas (P=0.03) nos valores de desempenho. Os resultados foram semelbhantes aos
obtidos por Apple et al. (2007), que ao testarem diferentes miveis de ferro na ragio
{premix com 100 ppin de Fe (FeSOuy) kg ¢ premix sem Fe), bem como a substituiglo por
uma fonte organica (Avala-Fe: 50, 100 ¢ 150 ppm de Fe), pam suinos em fase de
terminagio, verificaram que ndo houve imterferéncia nas caractenisticas produfvas
avalisdas. Os resultados também se dentificaram com os obtidos por Olivewra et al.
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{20010}, que avaliaram o desempenho de suinos em fenminacioe frente 4 retirada completa
dos suplementos micromineral vitaminico,

Ponnampalam et al. (2009) venficoram que uso do ferro proveniente de fontes
orginicas { 3% Fibmline® chicory fibre) e { Bioflex- 500 ppm de Fe) também nio afetou os
parameiros de desempenho.

Unlizando vma fonte de ferro orgamea (Availa-Fe), Yu et al. (2000} ¢ Saddons et
al. (2003) venficaram que o ganho de peso didno, o consumo didrio e a eficiéneia
alimentar nio foram afetados peln suplementagio de dietas de suinos com 30 a 120 ppm
do muineral,

Dove & Havdon (1991) tambem ndo conseguiram  detectar efeito da
suplementa¢ho de 50 a 300 ppm de ferro na dietn de suinos na fase de terminagiio sobre
o5 parametros de desempenho. Semelhante aos resultados de Harmon et al. (1969) ¢
Dowe & Ewan ( 1990), o desempenho de suines na fase de terminacdo. ndo foi alterado
quando os miveds de ferro vanaram entre 34 a 1.000 ppamn.

Um possivel efeito interativo com a formagdio de complexos ferro-fitato, com
resultados que levem a prora da disporibalicacdo do ferro, ndo foram evidentes sobre as
caracteristicas de desempenho, assim como fou tratado por Zago et al {2001 ),

McGlone (20000 afirma que as deficiéncias de minerais e vitaminas levam
semdnas o meses para produzir manifestagdes clinicas em suinos, @ dietas para esta
especke gemlmente 540 formuladas para exceder as necessidades nas diferentes fases de
desenvolvimento,

Na visualizacio dos resuliados do hemograma, apos 30 dias de experimento { Tab.
i ¢ Tab, 4), observa-se que ndo houve diterenca (P>0,05) entre o fatores e tampouwco
foram observados efeitos de mteragio, com excecdo do EDW (ampliiude de disinbuigio
do tamanho das hemacias) que fo supenor para a dieta com baixe acido fitico, Ademais,
il o valores encontrados permaneceram dentro dos valores de referéncia, de acordo
com Kaneko et al. { 1997), indicando o ndo comprometiments da malor presenca de acido
fitico ¢ limitacho do femo na dieta sobre estas caracteristicas, Os valores de RDW, que
revelam um guadno de anisocitose, enquadrarmm-se nos infervalos de referénclas
propostos por Kaneko et al. (1997), sendo, portanto, considerados normais (Tab, 4).
Segundo Allard et al. (1989) ¢ Lowseth et al. (1993), os animais domesticos podem
apresentar vanagdes pos valores hematologicos dependendo da raga, idade, sexo, estado
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nutticienal, condigdes ambientas, alteraghes comportamentas, estado climco @ método
de analise da amostra

Considerando o falor acido fitco. Pacheco ¢t al. {2012), avaliando o hemograma
de muinos submetidos a dietas com alta concentragio de acido fitico € a enzima exdgena
fitase, nao observaram comprometimento da mator presencga do acido finco na dieta ¢ da
adigio de fitase na ragio sobre os parametros hematologicos. Os resultados obhidos se
wlentificaram com este trabalho, quando a alta concentraglo de dcido fitico e a auséncia
de fitase constbiturram um fator dictetico,

Pode-se considerar que as dietas de suinos em lemunagio com e sem ferro
morginico e com alta @ haixa concentragio de acido fitico ndo desencadearam alteragbes
nos parimetros hematologicos, portanto, sem reflexos nos parimetros de desempenho.
Desta forma sugere-se que os nivels de ferro das ragées cxperimentais atenderam as
EX1EENCias nuiricionals para a fase, e hipoteticamente o acido fitico ndo comprometeu sua
disponibilidade.

Para o parametro ferro serico houve iteragio entre os fatores ferro @ acido fitico
{Tab. 5}, indicando gue sob um menor nivel de acido fitico ¢ com a suplementagho de
ferro inorgdnico na dieta. os suinos apresentaram valores menores de ferro no sangue
(P<0,03), eptretanto, os valores apresentados permaneceram dentro de uma faixa normal
para a espécie suina, 21 a 199 pg'dL, segundo Kaneko et al. (1997),

De acordo com os resultados, os ammas que apresentaram mator quantidade de
Ferro sérico foram aqueles que receberam na dieta feno inorgnico com a presenga de
FGMD, o que demonstra que o acido fitico na dieta ndo apresenton o papel de
anhnutnente na regio (Tab, 5).

A absorgho do ferro em monogastricos ¢ influenciada por varos fatores, como:
lade, status de fermo no orgamsmo, forma quimica do ferro, gquantidade e propomgéo de
outros mineras na digta (Alencar et al, 2002). Desta forma, verifice-se no presente
estudo, conforme composicio percentual (Tab, 1), que nos tratamentos com alta
concentragio de acido fitieo (4,85%), os niveis de magnésio (Mg) também aumentiram
{1.310 para 3.070mg'kg ¢ 1.300 para 3.365 (mg'kg)’). Assim sugere-se que a presenca de
outros minerais divalentes, bem como o magnésio {Mg), podem competir com o sitio de

absorcio do ferro,
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De acondo com Grotto (2008}, a deficiéncia de ferm acarrsla consequeéncias como
4 anemia, e o excesso de ferro tem efeito toxico para os tecidos, havendo entio a
necessidade de um equilibno no metabolismo do mineral (homeostase ). A quantidade de
ferro absorvida é regulada pela necessidade do organismo. Assim. em situagio em que ha
falta de ferro ou aumento da necessidade, hi uma maor absorcio de ferro, Dentro da
homeostase do ferro, os mecanismos de exeregio sio menes desenvolvidos e eficazes do
que agueles que regulam a absorgho e distnbuigio.

Neste conteato, estima-se que na fase de tenmunacio os sunes apresentam menor
necessidade de ferro absorvido para manuiengio do srams de femmo no organismo
{Almeida et al., 2007a). Portanto, um animal adulto, com as reservas plenas (estogue de
ferro ), exceto por perda de sangue ou outras condigdes patologicas, necessita de menofes
niveis de ferro na mgio, tomando-se por base a tabela brasilera de Rostagno et al.
{2011).

Considerando os resultados obtidos, néo foram observadas alteragbes imporiantes
na quantidade de terro sérico e nos parametros relacionados ao hemograma, ndependenta
dos tratamentos. Provavelmente este quadro se justificou dado o penodo éxperumental,
além dos ammais periencersi 4 uma categona cujo estoque de ferro @ elevado ¢ as
demandas do mineral para 8 mamnengdo do srafur de ferro no organismo @ menor em
relacio i categona mais jovem,

Estes resultados foram semelhantes ao estudo de Ponnampalam et al {2009, gue
venficaram que o nivel de fermo sérico foi malor nos suinos que foram suplementados
coimn ferto organico, mermediano com inulina ou inulina = ferro, @ MERor em SUN0S GOl
dieta controle, Contudo, nio houve diferenca nos nivess de hemoglobmna ou contagem de
celulas vermelhas do sangue entre os diferentes tratamentos.

Almeida et al. (2007b), ao avalisrem o metabolismo do fero por meio da
determinacio do enrograma de suinos em fase de terminacko, alimentados com digtas
contendo fitase, sem suplemento micrommeralvitaminico e redugio dos nivels de fosforo
morgimieo {P1), encontraram que a reducho do fosfore morginico. a retimda do
suplemento vitamunico e mineral, bem como a adigio da fitase, nio desencadearam
alteracdes significativas no metabolismo de ferro.

0% resultados deste trabalho tambem se apresentaram semelhantes nos obtidos por
Mupes (2000, gue avaliow 0 bemograma de suinos na fase de terminagdo (ate 100 kg de
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peso vivol fente a reticada dos suplementos mucromuneral’ vitaminica € ndo dentficaram
diferengas entre 08 tratamentos,

0 dados referentes as caractenisticas de carcaca estio apresentados nas Tabelas 6
el

Para as camcteristicas de carcaca (Tab. 6 & Tab. 7) observa-se que ndo houve
diferencas para os {atores acido fitco (AF) e ferro (P=0,05) ou efeito de interagao.

Para o fotor AF, os resultados foram semelhantes aos obtidoz por Pacheco et al
{2012}, que ndo observaram alteragies sigmficativas no peso vive, pese da carcaga
quente, peso da carcaca resfriada, rendimenio de carcaga ¢ rendimento de came na
carcaga resfniada dos suinos que receberam ragdes nos ultimos 28 dias de erminagdio com
alto teor de AF.

s resultados tambeém se identificaram aos obtidos por Costa et al, (2011), que
constataram que o FGMD pode ser utilizado em até 40% na raciio de suinos na fase de
terminagio sem efeilos deletérios nas carseteristicas de carcach, Commariamente. Moreira
et al. (2002) evidenciaram que o5 nivels crescentes de FGMID nas ragdes de suinos em
fase de crescimento ¢ termunagio levarmm a redugdo da espessum de toucinho.

Em relacio ao ferro, os resultados obtidos foram semelhantes aos observados por
Apple et al. (2007), que verificaram gue dietas com fontes de ferro (organico e
morginico) ndo influenciaram as caracteristicas da carcaga. Também oz tratamentos com
e sem ferro morganico apresentaram valores simulares pam as caractensticas de carcaga.
Os autores ainda constataram que dietas de suinos (terminagio) suplementadas com
niveis de femmo acima dos requerimentos do WRC (1998) ndo alieram a deposicio
museular de gordura da careaga.

Saddons et al. (2003} observaram que suplementando diefas de suinos com 20
ppm de Fe a partir da fonte organica {(Availa Fe) ou FeS0y ndo afetou a media da
espessura de toncinho on a drea de olho de lombo.

Pode-se considerar que a auséncia de diferengas para as caracteristicas de carcaga,
de acordo com os talamentos émpregados, em geral representam um reflexo dos
resultados obtidos nos parametros de desempenho,

CONCLUSOES
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0 uso de dietas com valores de dado fineo mas elevados que aquelas formuladas
i base de milho e farelo de soja, com a suplementagio (25g Fe'kg de premix) ou sem a
suplementagao de ferro morganico, sio plenamente possiveis de serem utihrados pama
suinos em fase de engorda sem prejuizos nos parametros séricos, de desempenho e de

CATCagA,
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ZAGO, A FALCAO. B P PASQUINL R. Hematologla: fundxmenios e pritica. So
Paulo; Atheneu, 2001, 1081p.

Tabela 1. Composigiio percentual, quimica ¢ energética das dietas expenmentais

de suinos
Dhetas

Sem Sem Com Com

Ingredientes { %4) Ferro! Ferm Ferro/ Ferro/
Baixo Alto Bamxo Al

AF AF AF AF
FGMD? . 40.00 = A, Dy
Milho grio 7234 3846 72,34 846
Farelo de soja 20,18 15,80 20,15 15,80
Oleo de soja 1.2 3,18 1.20 318
Premix Com Ferro® - - 2,00 2.00
Premix Sem Fermo® 2.00 2,00 - &
Fosfato bicileico - 0,19 - 0,19
L-Lisina-HCl - 0,07 - 0,07
Sal comum 0,30 0,30 0,30 0,30
[nerte 398 - 398 -
Tutal 100 106 (1Y 100
Valores nulncionas e
energeticos calculados
Enerpa  metabolizavel

3142 314z 1142 342

{keal'kg)
Fibm bruta (%0) 390 R 399 349
Proteina bruta (%)

15,50 15,50 15,50 1550
Gordura (%) 3.87 4,482 387 4,82
Fosforo dispomivel (%a) 0.25 0.25 0,25 025
Fosforo total (%u) 045 0,58 045 058
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Cileio (%) 0.69 0.74 0,69 0.74
Sadio (%) 0,16 0,14 0,16 0,14
Fe (mg/ka)' 138,0 1415 2135 252.0
Cu img'kg)* 1520 1280 146,5 158,5
Zn (mgkg)* 3210 203.5 188,35 178.0
Mn (mgkg* 94,60 72,60 79,50 84,70
Mg (mgkg) 1.310 3.070 1.300 3.365
[isina total (%) 0,75 0.75 0,75 0,75

Metionina total (%) 0,25 0,25 0,25 0,25

Acido fitico (%)° 2,08 4,45 2,98 4,85

! Faredo de Germen de Mitho Desengordurade “Composicio do premix para sulzes em ferminacio
por kg de prodase: vie A, 239000 UL wit. BL2, 338 meg: vin. D3, 660000 UL vit. E, 517 mg; vl
K3, 60 mg; acido flico, 32mg: aido pantetémco 154 mg: bictina |, Img; aiacioa, 422 mg:
piridoxina. 41 mE riboflavioa, 90 my: tinmisa, 33 mE: cobinn 4 promotor d= crescimento, 2595
mg: Ca, 231 g Co 25 mz Cu, 5000 me: Fe, 25 ¢ F, 831 mg P. 59 g L 43 mg Mo, 1310 mg
Se. 846 mg: Mo, 50 g; Zn. AT mg. ¥ Premix semefbants a0 descrito acima excsio 8o possulr
ferro. *Detenminndos pelas 1ecmeas deserims no AOAC (1984), *Determinndo pela téenics descria
por Lana e Eskin { 195800 e waoadifacade por Ellis e Miorris  L986).

Tabela 2. Meédms e (desvios-padrio) das vanavers peso imcial (PI), peso final {FF),
consumo didnoe de ragdo (CDR), ganho didrio de peso (GDP) e conversio abmentar (CA)
de suinos submetidos aos tratamentos dietéticos com ¢ sem Ferro suplementar ¢ com

baixa e alta concentragdio de acido fitico (AF)

Rt Parametros

Al PF (kg) CDR kg) GDP (kg) CA
Sem 100, 73(6.11) 3. 250,39 L0015} 308(0.23)
Ferro
Com 102,52(4.42) 3.28(0.32) L OE(0,12) 30TI0,32)
Femro
Bao AF 101,62(5.30)  3.24(0.39) 1,05(0,15) 3.11(0,22)
Alio AF 102,06(5.50)  329031) 1,09(0,11) 3.0400,34)
Ferro NS NS NS NS
AF N3 N5 N5 NS
Femo =« NS NS NS NS
AF
C.V.(%) 540 11,15 12,66 9.31
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NE. Mo agmlicativo (P=0,05),

Tabela 3. Meédias e (desvios-padriio) dos wvalores de hemacia, hematocrito (HT )
concentragio de hemoglobina (HBE), volume corpuscular medio (VCM), hemoglobina

corpuscular media (HCM), concentragio de hemoglobina corpuscular media (CHUM) do

sangue de suinos submetidos aos tratamentos dietéticos com e sem Ferro suplementar e

com baixa e alta concentragio de dculo fineo (AF)

Parametios

Hemich  HT TB VOM  HCM  CHCM
Fatores § (%) /L) () (ML) (%)

(x 106/l

)
Sem 83§ 36,05 1364 542 16,55 10,04
Ferro  ),68) (2,93) (0,93) (4090 (08T (1.59)
Com 846 41.76 1426 56,41 16,86 10,01
Ferro  (092)  (4,38) (122 (36 (671 (1.15)
. 851 47.22 1413 55.50 16,61 30,10

Baixo AF 6 g4y (3.62) (LI0)  (430)  (094) (175

8,20 46,55 13,96 56,38 16,82 20,08
A AF  ooe 35 (1,09)  (261) (062 (0.82)
Ferro NS NS NS NS NS NS
AF NS NS NS NS NS NS
Ferro x NS NS NS NS NS NS
AF
CVi%) 8760 8277 7453 5682 4633 3,380

NS - Nio significativo (P-0,05).
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Tabela 4. Médias e (desvios-padrao) dos valores da distribuicio do diameino dos
eritrocitos (RDW), linfocito (Linf.), leucocito (LC) e newtrofile segmentado (Seg) do
sapgue de stnos submendos aos tmtamentos dietéticos com e sem Ferro suplementar ¢
com baixa ¢ alta concentragio de acido fitico (AF)

Paramelros
Fatores RDW Link LC. Seg
(%a) (%) (x 10° /mm?) (%a)
Sem Ferro 16,21 (109) 5622(11,59) 16283.33 41 44011,87)
(5277,171)
Com Femro  16,20(0.62) 54,88 (12,14) 15861,11 42,83(11,88)
{ IDGE.653)
Baixo AF 1643 (090)a 55,31 (12,93) 167R947 42,10013.24)
(4766,771)
Alto AF 15.96(0,7 b 55,82 (10,59) 1526059 42,17 (10,18)
(3581,079)
Ferro NS NS MNE NS
AF * NS iy NS
Ferro x AF NS NS NS NS
CV.(%) 4,83 21,30 27581 27951

a.b betras distintas nns coluna, para cadn tator, indicam diserenga ( P<0.0% )
M5 - Nao significativa (P==0,05)

Tabela 5. Interacho entre ferro (Fe) ¢ acudo finco (AF) para o parametro de Ferro (Fe)
(pg/dL) do sangue de suinos submetidos aos tratamentos dietéticos com ¢ sem Ferro

suplementar ¢ com baixa ¢ alta concentragio de acido fitico (AF)

Fatores Baito AF Alo AF
Sem Ferro 16590 (5128 Aa 15225 (56.50) A a
Com Ferro 131,27 (3041)B b 182,07 (3225) Aa
CV% 24,53 P=00I8

Midas seguidas de leras musisculas diderentes oas lnbas e lerss masculas diferentes ms oolunss

icuicann dilersncn no teste de Tukey (P=0,018)
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Tabela 6. Médas ¢ (desvios-padrio) das vanaveis pese vivo final {PV), peso da carcaga
quente (PCQ). peso da carcaca resfriada (PCR), rendimento de carcaga (RC) e
rendimenio de came na carcach resfiada (RCC) de suinos submendos aos ratimentos
dieteticos com e sem Ferro suplementar @ com baixa ¢ alta concentragio de acido fitico
{AF)

o Parametros

PCQ(kg) PCR (kg) RC (%) RCC (%)
Sem Femro 76,03 (4,52} T3,78(430) 75,.50(1,54) 48,79 (3,05)
Com Ferro 7762 (3.98) 73401399 T5,704(1.15) 4891 (3.12)
Bamxo AF 76,82 (3.83) T4,300(3,66) T3,621(1,43) 4883 (2.46)
Al AF 77.19(4.82) 74,90 14,24) T5,57(1,28) 48,87 (1.60)
Ferro NS NS NS NS
AF NS NS NS NS
Ferro x AF NS NS NS NS
C.V.(%) 5,70 o 1,83 6,50
ME- Mo wgnificanvo (=005,

Tabela 7. Meédias ¢ (desvios-padrio) das vanaveis, perda de peso na carcaga no
resfriamento (FERCR), espessura de toucinho (ET). profundidade do musculo (PA), Area
de olho de lombo (AOL) de suinos submebdos aos tratamentos dietébicos com e sem
Ferro suplementar e com baixa ¢ alta concentragio de acido fitico (AF)

Farametros
Fatores
PERCR (%) ET {mmj PM (mm) AOL {em?)

Sem Ferro 295 (0,27) 1999 ( 4.61) 56,92 (5,37) 32,46
Com

AT {0, 78) 19,73 (4,85) 58.01 (6,03) 33,65
Ferro
Baixo AF 291 {0.20) 19,77 (3,59} 5B.26 (5,22) 1328
Alio AF 2,92 {(LB3) 19,97 (5.7%) 36,57 (3.35) 32581
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Ferro NS N5 NS NS
AF NS Jith ME &
Ferrm %

M5 M5 NS ]
AF
C.V.[%) 2040 24.51 0,58 1221

NS. Nio smnificativo (P00 ),
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