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RESUNMO

O obijetivo foi de verificar a correlagiio entre os escores de Famacha®, contagem de ovos
por grama de feces (OPG), volume globular (VG) e varsiveis de desempenho, de ovelhas
em diferemies estados fsiologwos (vazias, gestantes ¢ lactanies), criadas po numcipio de
Quissama, estado de Rio de Japeiro. O estudo foi realizado durante um ano, utilizando 60
femeas adultas da aga Santa Inds, criadas em sistema semiextensivo, A cada 14 dias foram
coletadas, de cada ammal, amostras de fezes e de sangue. Os animais tambem foram
pesados (PV) e avaliados quanto ao escore de condigho corporal (EC). Houve diferenca
significativa entre as camcteristicas avaliadas devido ao estado fswlogio (p<0.05)
Durante a fase de lactacio, as ovelhas apresentam maiores valores de OPG e Famacha® e
menores médias para PV, EC e VG, As comelagies de maior magnitude foram entre OPG
e Vi (-0.40) nos rés estados fisioldgicos. As correlacdes entre PV, EC & OPG foram
bapcas (0,12 e -0.17). proximas de zero no final da gestacho ¢ na lactagdio. Em geral. a
magaitude das correlagdes entre as caracteristicas foi similar nos trés estados fiswologicos.
As correlagdes entre EC mostraram-se mais associadas as demais caracteristicas, do que o
peso do amimal. Por apresentar uma correlagio negativa média com o volume globular, o
meétodo Famacha® pode ser indicado como uma forma peatica e sustentavel de avaliar o
grau de anemia dos ovinos apos mfegtes por Haemoncfus spp

Palavras—chave: conjuntiva ocular, Haemoncinir contorfies, ovimos.

ABSTERACT
With the purpose of verifying the relationship between score Famacha®, fecal cgg counts
(FEC), packed cell volume (PCV) and performance variables of sheep in differences
physiobogical status (empty, pregnant and lactation), breeding m Quissami, R de faneiro.
The study was conducted dunng one year using 60 adult females of Santa Ines sheep,
created in semi extensive system. In each 14 days were collected stool samples for
pamsitological examnations and blood samples tor hematological exanunations. The
anunals were also weighed and evaluated for body condition score. There were sigmificant
difference between the evaluated chamcteristios due 1o the phvsiological state {p=<0,05).
The correlations of greater magnitude presented were betwesn FEC and VG (-0,40) m the
three physinlogical states, The correlations between weight, body score, fecal eggs counts
and packed cell volume were low (0.12 e -0,17), near to cero n late pregnancy and
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lactation. In peneral. the magnitude of the comelanons between the characteristics were
similar in the three physwological states, The body condition score were more associated
with other characteristics than with the weight of the animal By presenting a negative
comrelation with the average packed cell volume, the method Famacha© can be indicated
as a practical and sustainable to assess the degree of anemia in sheep affer infections with

Haemeonchus spp.

Kevwords: ocular conjunctival, Haemoncins confortuy, sheep.

INTRODUCAO

A ovimocultura € uma atividade
economica muilo antiga ¢ importante em
ukiima década

apresenion um significative aumento em

diversos  paises. Na

todas as regides do Brasil, porem, um de
seus  prmeipars  problemas € a  alm
susceptibilidade s verminoses levando a
grandes  perdas
diminuicio do peso e ate mesmo morte dos
animais {AHID e al., 20608),

econamcas, devido &

O principal parazita gastrintestinal
dos ovinos & Haemoncims comforius, que
acarrela SErios  prejulsod econdmicos na
ovinocultura mundial (COSTA e af,
2007; AFONSO er al., 2013).

Begundo Miwcolod: er af, (2000} e
Costa ef ol (2011) diversos Eatores como
raga, wade, nutricio, ordem de parto,
estado  Bsiolbgico das ovelhas, dentre
oulros, conlribuiram  para aumentar a
populagio do parasito no animal,

Ovelhas gestamtes ¢ em lactacdo
possuem  elevagdo  das  necessidades
mufrcwnals, para o desenvolvimento do
foto e do ubere, por isso, podem apresentar

diminuicho do estado imunologico e

glevacio no mimero de endoparasitas. No
feren final de pestacho e inicwo da lactacho
um meremento na confagem de ovos por
grama de fezes pode ser observado
(GURGEL erai, 2012)

Assim, & importante considerar
cardclensticas como peso, escore corporal
(EC). estado fisiologico, volume globular,
conlagem de ovos por grama de feses
(OPG) e Famacha® para determinar a
mo da infegio por

(NICOLODI er afl,

OCOMTENcia  ou
Hoemonclins  spp
200y,

O metodo Famacha®™ for criado na
Africa do Sul dewido a necessidade de
haver uma metodologia mapida ¢ fcil para
identificar
pecessiavam ratamento  anti-helmintico
(VAN WYK e BATH, 2002). Baseou-se
numa assoclacio entre  coloracio da

clinicamente ovinos que

mucosa ocular de ovinos e wvalor do
bematocnio  dos  ammais, por ss0 @
ulileado comoe ndicador da resposta dos
animagi & helmintos hematofagos (BATH
et al, 20011,

sentido, @

Messe Inportants

vertbicar as correlaches enlre as
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caractensticas utilizadas e relaconadas aos
nematosdes gastrintes!inais.

Existem  diferentes
comelagoes entre OPG ¢ peso ou ganho de

relatos . de

peso em ovinos. Bishop e Stear ( 1999), na
Escocia, relataram comelagies fenotipicas
enire OPG e panho de peso de -0,10 e
comelaghes geneticas de -0,27.

0 volume globular (VG) tnmbém
pode ser utilizado, unto ao OPG, para
auxiliar na selecho de anunais resislentes
(GALLY e ERHARDT, 2001},

No Brasil sdo escassos o5 estudos
de comreghes entre OPG, VG, Famacha® e
peso de animais adultos, enguanto que para
a Regiio MNorte Flununense ndo existem
relatos sobre 0 assunto.

0 objetivo  deste rabalbo foi
estimar a relagdo do estado fswlogico de
femeas Santa Inés com contagem de ovos
por pgrama de (OPG).

Famacha®, volume globular (VG) e escore

feres escore

corporal (EC).

MATERIAL E METODOS

0 esmudo i conduzido em trés
propnedades situadas no  municipio  de
Quissamd, estado de Rio de Janeiro. Foram
utihendas 20 ovelhas por propnedade,
totalisando 60 animais, todos da raca Santa
Ines com mais de dois anos de idade. Nas
trés propredades as pastagens eram

formadas por capim Bragquiaria

(Brackioria  brizantha) e o5  ammas
criados de forma semiextensiva, na gual
permaneciam durante o dia na pastagem e,
ao anoitecer ¢ram recolhidos no aprisco,
onde tinham acesso a sal mineral. Agua era
oferecida "ad libitm",

As ovelhas, em diferemtes estados
fisiologwos, foram classificadas em trés
categoras: vazias (ovelhas ndo gestantes):
final de gestacio (ovelhas no quaro e
de gestagio)
(ovelhas mo prumewros, segundo & lercero

quuie  mes g lactacio
mcs de lactagédo).

Ma propredade |1,
receberam. em media, 300 gramas ammal*

de silagem de cona-de-agicar e wma

08 Animais

mistura de quatro quilos de farele de trigo
e mein quilo de uréia para todo o rebanbo
(90 anmmais) durante todo o Ao e mEs
propriedades 2 ¢ 3 (total de 200 ¢ 60
animais. respectivamente) receberam feno
de Tifion (Cweodon sppl, & vontade,
durante a estacho seca e 300 g/dia”, nos
primewos 15 dis de lactagio, de um
concentrado comercial com 18% ¢ 16% de
proteina bruta, respectivamente,

As  ovelhas  do  experimento
conlinaram nas mesmas condigdes e
mancie que as demais do  respective
rebanbo, sendo que as maxas de lotacio
13  ovelhas'hectare,

respeclivamente para as propredades | e

foram de 15 @

2. enquanto gue, na propnedade 3, havia

Cidnela Al 26 (35, 2014



wm e consoreisdoe com 6 ovines ¢
1.2 bovinos adultoshectare.

A enda 14 dias, durante 12 meses,
foram coletadas amostras mdividuais de
fezes de todos os animais, para realizagio
de exames parasitologicos e amostras
sanguineas para reslizacio de exames
hematolbégicos. Concomitante & estas
coletas, as ovelhas também eram pesadas,
classificadas por escore corparal (EC),
mima escala de 1 a 5 (sendo 1 animal
caquético ¢ 5 obesos) e foram realizadas
avahaghes da conuniiva  ocular, para
determinagio do graw Famacha®™, que
consistin pa comparacho de diferentes
tonalidades, de vermelbo-rosado até o
branco-palido da conpuntiva, representadas
pelos mimeros de | a 5 Os graus
Famacha® correspondentes aos valores de
VG o | - masor ou igual a 28%, 2 - enire
23270, Y entre 18 2229 4: eptre 13 2
1% ¢ 5: menor ou igual a 12% (VAN
WYK eral, 1998).

Ar pmostras  de  fres  foram
coletadas da ampola retal e acondicionadas
mdividualmente em  sacos  plasticos,
wlentiticados com o pumero do anmmal e
mantidas sob refrigeragio. Foram levadas
pam o kboratono, pam o realiacho dos
exames de contagem de ovos fecais,
utiizando-se  a tecnica de Gordon e
Withlock modificada (UENO, 1993) e
determinacio dos géneros de nematoades,
come descrio por Boberts € O Sulivan

(19500. A coproculura fon reahizada
mdmvidualmente no micw do estudo, no
més de @nenro. em cada uma  das
propriedades.

As amostras de sangue para o
determinacio do Volume Globular (VG)
foram coletadas por mew de venopuncio
da veia jugular, utilizando-se agulha 25%7
g tbo do tipe Vacutainer de  Sml
contendo EDTA como anticoagulanie ¢ a
rezlizacio  do  teste

centrifugacio por micro-hematderito.

OCOITEN  em
Comp  a  caracteristica OPG
apreseniou-se  altamente  instavel, esscs
valores de OPG foram transformados pela
formula Logld (X = 1) Foi realizada a
anilise de vandncia para peso corporal,
VG, escore Famacha®, EC e OPG para
verificar  diferencas  devidas a0 estado
fisiologico da femea (PROC GLM., SAS,
2009). As medias foram comparadas pelo
teste SWEK, a 3% de probamllidade.

Foram testadss as interagdes
sunples entre os efetos. Como nfio foram
detectadas

(p=0,05), estas interagdes foram excluidas

diterengas sigmificativas
da analise final.

O teste de Kruskal-Wallis o
uwtilizado para avaliar diferencas entre o
escore Famacha® e EC. Foram caleulados
os coelcwentes de correlcio de Pearson ¢
de Sperman, entre todas as caracteristicas
para verificar a associagho entre PV, Vi,
OPG. EC e escore Famacha® (SAS, 2009).

T
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RESULTADOS E DISCUSSAOQ

O resultado da coprocultura indicou
um perceniual médio de géneros de larvas
nfectantes (1.3} de fematddeos
gastnmestinals de 62% de Hoemonchus
spp, 36% de Trichostromndos spp. 150 de
Cooperta spp ¢ 1% de Oesophagosromum
spp.

Na Tab. | sdo apresentadas as
medias e desvios-padrio das caracteristicas
estudadas de acordo com o estado
[iEldgice das ovelhas,

Ressalta-se  que npenhuma das
propnedades realizava um manejo  de

estaciio de monta e, portanto, as parighes

foram dstnbuidas durante os meses do
ano, ndo ocorrendo pangies apenas no més
de dezembro.

O aumento do EC apresentado
pelas ovelhas em final de gestacio pode
ser devido a um maior acumulo de gordura
COMO reserva energetica par a lactagdo e o
aumento verificado nas medias do PV nas
ovelhas nesse mesmo estado fiswobogico &
decorrente da  somatérm do  peso  das
ovelhas com o peso do(s) fetols) e dos
anéxos: ¢ hqudos felmis: uma veés que,
nesta especie, no tergo final de gestagio
ocorre 70 a 85% do desenvolvimento fetal

Tabela 1. Médias ¢ respectivos desvio-padriio de Famacha®, Escore Corporal (EC), Peso Vivo
(PV} Volume Globular (WG) e Oves por grama de fezes (OPG) de ovelhas Santa Inés, de acordo
coum o estado fswobbgide (EF)

EF n Famacha EC PV VG (%) 0P
Vazia 835 241:0.76" 2,76+046" 42,65:570F 27.20=1.74%  586,11+1196,05¢
Gestagiio®* 383 2,3540,79" 3.044049" 48104694 I8 07+3.56" 9131341449 24"
Lactagio 230 2624084° 266:046° 42.35546,35° 256843 83°  1459,10+2543 07"

Meédins seguidns de ketras diferentes na mesma coluna indicam diferenca estatistica pelo teste SNE

{p=ih 05 ), (¥ fase final

Por outro lado, durante a fase de
lactagio, as owvelhas apresentam maiores
valores de OPG ¢ Famacha®, concordando
com o3 resultados obtidos por Silva er af,
{2009}, em ovelhas Santa Inés, ¢ Almeida
et al (2012} em ovelhas 1le de France, oo

mesmo estado fiswlogico ¢ menores

modias para PV, EC e VG, devido as

MEIoes ERIZEACIAS UG0S
apresenfadas por esses animais nessa fase;
em que, além da exigéneia de mantenga,
ha, amda, a de produgdio de leite.

For encontrado um menor valor de

O para as ovelhas clssificadas como
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vazias, sumlar aos resultados relatados por
Crarhimi et al. (2000,
valores de OPG encontrados durante o
final da gestagio ¢ lactagdo, concordam
com o refato de GURGEL ef of. (2012) em
estudo realizado em ovelhas Texel e Santa

Ja, os malores

Inés e suas cruzas no estado de Santa
Catarina e & explicado pela quebm de
imunidade o periparto (PINTOD e al.
2008). A maor  susceplibilidade as
verminoses durante a lactacio provocou
umn acentuada redugdo do PV e EC das
ovelhas (BUENO er af, (2002).

A prevaléncia de  pamsilas

gastrintestinais  em  ovinos  se  deve,

principalmente, aos upos de manejo gue os
animiis o submetidos, Sendo 0 manejo
senuextensivo, frata-s2  do  gue mais
favorece as parasitoses, devido ao pastejo
rente ao solo, & aglomeracio dos animais e
g baixa frequencm de hmpeza dos galpdes
abojados;

favorecendo, assim, & sobevivéncia & o

onde o5 animais ficam
desenvobvimento das larvas e contribuimndo,
posilvamenie,
animas (AHID er o, 2008).

As  correlaghes

para a remfecgio dos

sumples  entre as
caractenisticas cstudadas sdo apresentadas
nt Tab, 2,

estados

considerando-se  todos oz

fisiobogicos.

Tabele X Comelagdes simples entre Famacha®, Escore Corporal (EC) Peso Vive (PVY), Volume
Cilobular (VG e Log (X + |} de OPG (LOPG), de ovelhas da raga Santa Inés

Categoria  Famacha® EC PV VG OPG
EC =0,26** -
rY 0,05™ 037 -
Vi -0.42%* 0,30% 0,17%* -
OPG 0,21%* -,03** 0,02 = -0, 40%*
LOPG 0.20%* 2]+ A, [3%* L 37** 0.56%*

== =P <0,01; ns=P>=0.0%

A comrelacio encontrada entre o
grau Famacha® ¢ o FC fm sigmificativa de
-0,26, ndicando que, & medda que o
animal melhora sua condigio comporal,
do  grau
Famacha®, ou seja dimimn o grau de
PV o

acomtece  uma  dimimuigao

apemia. Entre  Famacha®™ e

coeficiente de correlacio foi proxima de
ero (r = -0L03), uma correlagio ndo

significative, mdicando que wma alterncio

o peso ndio ombuencana oo grsu
Famacha® SOARES er al (2012),
observaram  uma  correlagio ndo

significativa entre Famacha®e EC (r=-
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001 & uma comelacho posiliva pordm
baixa enire Famacha® e PV (0.15), em
ovelhas Texel, avaliadas desde o micio do
periodo ciclico até o final da gestagdo.
Entretante, AFONSO  er ol (2010)
relataram coeficentes sigmficativos de -
0,33 e -0,13. entre Famacha® e o EC @
Famacha® ¢ o peso. O escore Famacha®
apresentou uma correlagio média (r =
0200 com o LOPG e uma  correlacio
negativa e alia com o Vi (-0.42)
indicando que com um aumento no LOPG
ha aumento do grau Famacha® ¢ uma
diminuicio do VG, levando & um aumento
do grou de apemma. Mo enlanto, @

importante  ressaltar que o metodo
Famacha® esta relacionado apenas com o
nematoide Moemonchis  confortus, qQue,
pela ingestio de sangue aumenta o grau de
Diesza forma, o

comelacdo media encontrada entre o

anemia dos  ammas.

Famacha® e 0 LOPG esta relacionada com
a frequéncia de 62% de Hoemoncinr sp.
encontrada na coprocultrum, o que podena
influenciar em um aumento do gran
Famacha® caso a frequéncia desse parasita
fosse maor; o que Wi verhicado em
trabalhos,

provavelmente, uma correlacio de médi a

muitos ocasionando,
alta enite essas varidvers. Ressalie-se que
esge percemtunl de Haemonchus — spp.
(62%) foi venficado no més de janeiro,
considerado chuvoso na regido de estudo.

De scordo com oulros aulorss, essa epoca

serg a4 de mwor mwadéncia  desse
nematoide (COSTA ef af, 2007; ROCHA
¢ al, 2006), o que podena indicar que,
possivelmente, nos meses subsequentes do
experimento, a a¢io do Moemoncin spp.
foi menor.

O} coeficiente entre Famacha® e o
LOPG foi bem proximoe do encontrado por
Afonse et al (20000 de 0,15, Esses autores
também relataram coeficiente negativo e
de media magnitude para VG ¢ Famacha®
(= -0,34), em ovelhas Santa Inés, com
frequéncia de 62% de H comortus o
mesme  percenfual | encontrado
estudo. A correlagio entre o PV e o EC ton
de medin  magnitude 0,370,
concordando com Soares er al (2012) que

nessss

k- =

relataram coeficientes de comrelagio  entre
o PV e EC de 0,33 em ovelhas Texel,
mostrande  assoclacio  eplre  as duas
caracteristicas,

Az correlacdes do EC com o VG e
LOPG foram, respectivamente, de 0,36 ¢ -
0,21 mdicando que um aumento o EC
significa um aumento no VG e uma
dimmuicio, de mapewa discreta.  no
LOPG. Uma dimmuigdo na contagem de
OPG significa wma reducdo da carga
parasiarin com consequente polencial de
recuperacio do ammal, aumentando o EC
o VG

Uma alteragho no peso. pouch
miluencia no Vi3, @ que essas varmvens

apresentam ums correlacio de 0,17,

e
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considerada, apesar de sigmificativa, de
hanca magnitude,

0 VG estd relacionado com o grau
de anenua do animal, podendo ocorrer em
fungio de wma patologia que leve @
anemia, como por exemplo, a Hemoncose.
Os wvalores de referéncia para  volomse
globular, na espécwe ovinn, segundo
Kaneko er al. (1997), sdo de 27% a 45%.
Ja o PV esta mtimamente ligado ao estado
fimologico em que se encontre o animal
(vaeia, gestante & lactante).

Se 0 VG encomrade nos animais
fosse baixo, significando a ocorreéncia de
ums Hemoncose ou de qualquer oufra
patologia
esperar-se-ia uma comelagio media alta ¢

com  essa sinfomatologia,

positiva com o peso vive: quando, ao se
diminuir o VG, também seja observada
uma diminugdo no PV, decorrente da
baxa
patologia em questio, como por exemplo,

inunidade e dos sintomas da
da apatia e sanorexia causadas pels
Hemoncose, No entanto, 05 amimais desse
estudo tiveram medias de VG consideradas
normais para a espécie (KANEKO e af ,
1997) quando vazias (27.29+3,74%) ou no
final da gestagho (28.97+3,56%), ¢ medins
abamoe do padric de normalidade quando
lactantes {25.68+3,83%),

miuencou de manemra importante no PV

0 que  nao

dos amimais.

A correlagio encontrada entre PV ¢
LOPG forde <0013, uma correlacho de

bama magmitude, indicando gque o aumento
do LOPG diminum powco o PV dos
animais. Oz valores achados de correlacio
sumples entre PV ¢ OPG ou LOPG foram
proximos aos citados por Bisset e al.
(1992) de -0.,07, e por Boux et al (1998)
de -0,15, assim como aqueles citados por
Bishop e Stear ( 1999) de -0.10. Entretanto.
es5¢8 autores encontraram valores altos de
geneélica pera eslas
caracteristicas, fato que deve ser levado em

correlagdn

conla em um programa de seleclo par
ANUMAaLs resistentes a verminose.

Da mesma forma que o observado
nos  resulfados  encontrados para a
correlagio de PV com VG, esperava-se
uma correlagdo negativa media alta para
PV e LOPG, caso a contagem de OPG
fivesse sido mmuto elevada, com um grands
numers  de  ammais - suscepliveis.  No
entanto, pelas baixas médias observadas
entre LOPG e PV nos diferentes estados
fisiologos (<009 a -0,19) (Tab. 3) e,
provavelmente pela alla frequéncia de
podendo

resilientes ou abé mesmo

animais, ser  considemdos
resistentes, o
LOPG nao alterou muito o PV,

Houve wma correlagio negativa
media alta entre VG ¢ LOPG (r = -0,37),
resuliade simitar a0 encontrado por Rocha
aef ol (2004) e Abrfio of o (2010),
indicande que. & medida emgue haja uma
maior  contagem de  OPG e,

cotsequeniemente, maor nimero de

(]
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Haerronclus 55p.0s animas aprésentarsm gue o PV dos animais; pois, as oomelaches
maior grau  de anemuia.  Utilizar a encontradas do EC com VG e LOPG
caracteristica EC para avaliar a resisténcia foram maiores do que as apresentadas pelo

a0s parasitos seria mans aconselhavel do PV com VG e LOPG.

Tabela 3, Correlaghes simples entre Famacha®, Escore Corporal (EC), Pese vive (PVY Volume
Globular (WG) ¢ Log (X + 1)} de OPG (LOPG), de ovelhns da ragn Santa Inés em diferentes estados
fiswlogicos,

Famacha®  EC PV VG OPG
Varias
EC -0,26%* -
PV -0,02™ 0,30%* -
VG -0.41%* 0,41%* 0,09%= -
OoPrG 0,17** 0,1 7** =0,11* -, 37**
LOPG 0,14%* D28 -0,19%* -0.34%% 0.60%*
Final pestacio
EC -, 22%* -
PV -0,02 ™ 0,30%* -
VG -0,39%* 0,23+ 0,08 ™
OPrG 0,19%* 0,06 ™ 0,02 ™ -0 49%*
LOPG 026%* -,18%* 0,09 ™ 0490 0,63%*
Lactantes
EC -0, 23%* -
PV -0,14%* 0,364
VG -0,45%* 0,18%* 0,12~
OPrG 0,25+ o02™ 0,02 ™ -0 42%* -
LOPG 0.26%* 0,07 ™= -0,12%* -0.32%" 054%%

*+ =P <0.01; ns = ndo significatvo P =0.03

Th
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0 Famacha®™ apresenton  uma
comelacio media com o LOPG ¢ uma
comelacio negativa media alta com o VG
em todos o8 estados fisiologicos (Tab. 3),
sendo 2 mesma magnoiude encontrada
entre VG e LOPG. indicando que, a
medida em que haja maior presenga de
Haemonclms s5p.. 05 AnLMALL
apresentaniam makor grau de ancmia e esta
seria detectada pelo  Famacha®. Fsies
resultados confirmariam a indicagio do
método  Famacha®
mdweta de avaliacho da carga parasitars

como  uma  forma

em ovinos, quando for constatada a masor
frequéncia de nematdides por Haemonefis
R;"IF.

Em geml a magnitude das
comelaches  entre as  caractensticas  for
similar nos wés estados fiswokogicos. As
comelaches entre EC mostraram-se mais

associadas as demais caracteristicas, do

que 0 peso do animal,

CONCLUSOES

0 estado lisiokbgeo de lEmeas do
raca Santa Inés avalindas neste trabalbo
mfluencia nas caracteristicas de escore
corporal. peso vivo, volume globular e
contagem de ovos por grama de feses.
Fémeas em final de gestagio e em lactagio
estao mais  propensas a  miccgoes  por

nematosdes.

O métode Famacha® apresentou
uma correlagio negativa com o volime
globular, e que variou enire média  alta,
Desta forma ele pode ser indwcado como
uma forma pratca de avaliar o grau de
anemia dos ovinos e, indiretamente, o grau

de infecgio por Haenonelms ssp.
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