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RESUMO

As biotecnias da reproduc¢dao vém sendo utilizadas na Medicina Veterinaria, a fim de
melhorar o desempenho reprodutivo de animais sem padriao racial definido (SRD),
aumentando a produtividade desses animais. Dentre essas biotecnias, a ultrassonografia
modo B, associada ao Doppler, permite a avaliacao da dinamica do fluxo sanguineo e a
detecgao da neovascularizagao; além de permitir o escaneamento pelo modo Doppler, para
calcular indices de vascularidade da artéria ovariana, indice de resistividade (IR) e
velocidade do pico sistolico (PSV). Assim, o objetivo do presente trabalho foi comparar dois
protocolos de estimulagdo ovariana em caprinos SRD, dando enfoque na
Dopplervelocimetria ovariana, a fim de verificar fluxo sanguineo e dopplervelocimetria da
artéria ovariana; bem como, observar a dinamica folicular de cabras submetidas a dois
diferentes protocolos hormonais.
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ABSTRACT

Reproductive biotechnologies have been used in veterinary medicine to improve the
productivity and reproductive performance in caprine. Among these biotechniques, the mode
B ultrasonography associated with Doppler allows the evaluation of blood flow dynamics
and the vascularization detection by the determination of vascularity index such as resistivity
index (IR) and systolic peak velocity (PSV) of two hormonal ovarian stimulation protocols
on follicular dynamics and Doppler velocitometry parameters of the ovarian artery in
caprine.
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desenvolvida

INTRODUCAO principalmente  para

A caprinocultura tem importancia
no ambito social e economico na populacio

rural, tratando-se de uma atividade
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pequenos e medios produtores. A espeécie
caprina apresenta boa adaptacio as
condicoes ambientais adversas e aos
regimes de criagao
FILHO e

diferentes
(NOGUEIRA



KASPRZYKOWSKI, 2006).0 rebanho de
caprinos no Brasil €& constituido,
principalmente, por animais denominados
SRD (Sem Padrao Racial Definido), os
quais sao resultado do cruzamento deragas
nativas com ragas importadas (SANTANA
e SIMPLICIO, 1992). Os rebanhos SRD
apresentam caracteristicas de baixo peso e
reduzida capacidade de produzir carne e
leite. No entanto, possuem alta resisténcia
as doencas e ao clima semiarido; mesmo
quando submetidos a uma alimentacdo
reduzida (MADRUGA et al., 2005).
Assim, as  biotecnias  da
reproducdo vém sendo utilizadas na
Medicina Veterinaria, a fim de auxiliar no
desempenho desses animais. Dentre essas
biotecnias, a ultrassonografia modo B,
associada ao Doppler, permite a avaliagao
da dinamica do fluxo sanguineo e a
detecgao da

(FLEMMING-FORSBERG et al., 2002);

neovascularizagao

possibilitando o mapeamento do sitio
ovariano através do Doppler espectral e
visualizando as mudancas da
vascularizagao intraovariana (PAREJA er
al., 2010);

escaneamento pelo modo Doppler, para

aléem de permitir o
calcular indices de vascularizacio da
arteria ovariana (DU er al., 2006).

Assim, o objetivo do presente
trabalho foi comparar dois protocolos de
estimulacdo ovariana em caprinos SRD,

dando enfoque na Dopplervelocimetria

ovariana, a fim de wverificar fluxo
sanguineo da artéria ovariana e observar
dinamica folicular de cabras, submetidas a

dois diferentes protocolos hormonais.

MATERIAL E METODOS
Animais experimentais

O experimento foi realizado no
Laboratorio de Fisiologia e Controle da
Reprodugdao da FAVET/UECE e aprovado
pelo Comité de Etica no Uso de Animais
(CEUA) da Universidade Estadual do
Ceara (UECE), com o seguinte nmimero de
3.324.535/2014.

protocolo Foram

utilizadas 4 fémeas mesticas de
Anglonubiana, com idade entre 5 e 8 anos,
com peso variando de 36 - 43 Kg. Os
animais foram mantidos em sistema
semiintensivo de produgao, recebendo feno
de Tifton (Cynodon dactylon). A dieta foi
suplementada com concentrado comercial
(18% de Proteina Bruta), uma vez ao dia.
Agua e sal mineral a vontade foram
fornecidos.

Tratamentos hormonais

Sincronizacio do estro: Inicialmente, as
fémeas receberam esponjas intravaginais,
contendo 60 mg de MAP (Progespon,
Coopers Saude Animal®, Cotia, Brasil). O
progestageno fo1 inserido, atraves de um
aplicador, contendo gel lubrificante, numa
angulacao de 45°, permanecendo por 10

dias. No setimo dia de tratamento, fo1
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aplicado, por via ntramuscular, 50 ug de
d-cloprostenol (Ciosin, Coopers®, Sio
Paulo, Brasil).

Superestimulacio ovariana: As cabras
foram distribuidas em dois grupos
experimentais, com diferentes tratamentos.
Para um grupo de multiplas doses (MD),
foram administrados de 120 mg de pFSH
(Folltropin-V; Bioniche, Belleville,
Canada), divididas em cinco doses
decrescentes (30/30, 20/20 e 20 mg),
administradas por via intramuscular, em
mntervalos de 12 em 12 horas. As inje¢oes
pFSH, nesse grupo, tiveram inicio no 7° dia
de tratamento com progestageno.

Para um grupo de one-shot (OS),
foram administrados de 70 mg de pFSH
(Folltropin-V'®; Belleville,
Canada), mais 200 Ul de eCG

(Novormon®, Syntex, Argentina); ambos

Bioniche,

administrados, em seringas diferentes, por
via intramuscular, 36h antes da retirada da
esponja. Os animais tiveram os tratamentos
de estimulacdo ovariana intervalados em
14 dias, com duas repeti¢oes por animal.
Todas as f€meas passaram pela mesma

quantidade de tratamentos.

Exames Ultrassonograficos

Todas as analises
ultrassonograficas foram efetuadas, usando
equipamento Doppler digitalizador (CTS-

8800V®, SIULI, Jiangsu, China), equipado

com uma sonda transretal linear, com
frequéncia de 7.5 MHz, pouco antes da
msergao da esponja (D0), para mensurar a
vascularizacdo da artéria ovariana. O
procedimento foi realizado pelo mesmo
operador, em todos os animais. Durante os
exames ultrassonograficos, as cabras foram
mantidas na posigao estacional, a bexiga
foi utilizada como guia para a localizagao
ovariana, a sonda foi1 mserida com o
transdutor orientado perpendicularmente a
parede abdominal ventral, logo apos a
remog¢ao manual das feces. O
escaneamento foi realizado no sentido
horario de 90° e anti-horario de 180°, para
localizacdo dos ovarios e das artérias
ovarianas direita e esquerda, que se
apresentam  espiraladas e  aderidas
intimamente as veias uterinas. Os exames
foram realizados antes da insercao e da
retirada do dispositivo vaginal. Foi
utilizada a ultrassonografia modo-B para
localizacado e observacio da artéria
ovariana e dos ovarios, quanto a
quantidade de foliculos. Aultrassonografia
Doppler espectral foi utilizada para
mensurar a dopplervelocimetria da arteria
ovariana. O angulo de mnsonacao utilizado
for de 60°. As mudancas do fluxo
sanguineo, em resposta a estimulacdo
hormonal foram avaliadas duas vezes ao
dia, entre os dias 7 e 9 (D7, D8, D9) do

tratamento com progestageno e,
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posteriormente, momentos antes retirada

da esponja (D 10).

Analise estatistica

Foi realizado o mapeamento da
velocidade do fluxo sanguineo (indice de
resisténcia do fluxo sanguineo). Os dados
foram apresentados como media + desvio
padrdo, e o teste T de Student fo1 realizado,
para verificar diferenca entre os grupos;
consideradas

sendo as  diferencas

significativas quando p<0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante 0s exames
ultrassonograficos, foi possivel observar o
utero e 0s ovarios, bem como a artéria

ovariana; além de visualizar fluxo

sanguineo. Usando o Doppler pulsado
(PW), a onda formada mostrou um padrao
tipico de baixa resistividade, devido a um
pico sistolico rapido, seguido por uma
reducdo lenta diastolica, com uma
velocidade relativamente alta diastolica
final. Nado foi1 observada diferenca
estatistica entre os grupos MD e OS, em
relacdo ao PSV, em ambos os tratamentos.
No que diz respeito ao indice de
resistividade (IR), o tratamento multidoses
apresentou-se significativamente superior
(p<0,05) nos dias 8 (0.43+0,03) e 10
(0,43+0,04), quando comparado com o
tratamento de dose unica, nos dias 8
(0,45+0,05) e 10 (0,48+0,04),

respectivamente (Tab. 1).

Tabela 1: Indice de resisténcia do fluxo da artéria ovariana de cabras SRD submetidas a
dois protocolos de superestimulagdo ovariana, multiplas doses (MD) e one shot (OS).

Tratamentos DO D7 D8 D9 D10
MD 0,60+0,04*%  0,54+0,02**  0,43+0,03%%  0,51+0,03%4 0,43+0,04%
0S 0,52+0,04%%  047+£0,01%  0,45+£0,05*  0,460,04°A 0,48+0,0434

ABDiferenca entre os tratamentos dentro do dia entre colunas (p<0.05).
Letras minusculas representam diferencas entre os dias em cada tratamento e letras maitisculas representam

diferencas entre tratamentos dentro de cada dia.

Em relagdo ao tamanho de ovario,
os dois grupos MS e OS nao demonstraram

diferencas estatisticas. Foi observado que o

numero de total de foliculos apresentou

uma superioridade no grupo MD (p<0,05),
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no dia 0 (5,6+0,3), quando comparado ao
OS (4,2+0,4) (Tab. 2).
O presente estudo demonstrou que

existe uma relagao entre fornecimento de

gonadotrofinas exogenas com a variagao
no fluxo sanguineo e o aumento do nimero

de foliculos em crescimento (Tab. 2).

Tabela 2: Média de foliculos ovarianos por ovario de cabras SRD, submetidas a dois
protocolos de superestimulagao ovariana, multiplas doses (MD) e one shot (OS).

Tratamentos D0 D7 D8 D9 D10
MD 5.6+0,3*°A 5,103 4,540,424 5.140,4°A 5,040,434
0s 42404%  4,5+0,2% 4,8+0,3°A 5.440,4% 5,440,3%

3P Diferencas entre os dias na mesma linha (p<0.05).

ABDiferenca entre os tratamentos dentro do dia entre colunas (p<0.05).

Nao foi observado diferenga na
PSV entre os tratamentos. Isso poderia
estar associado aos protocolos utilizados,
uma vez que a dose total de FSH
administrada de uma so vez conduziria a
um menor numero de foliculos (KELLY er
al., 2005). No desvio folicular haveria um
aumento da perfusdao vascular no futuro
foliculo dominante, ao passo em que
haveria uma diminuic¢do desta nos foliculos
subordinados, quando analisada a PSV por

meio da avaliagdo Doppler espectral de

vasos presentes na parede folicular
(ACOSTA et al, 2004a). Como o
recrutamento folicular por meio de

hormonio exogeno ndo levaria a uma
dominancia, os foliculos tenderiam a
receber uma quantidade de hormonio

semelhante.

O grupo de tratamento multiplas
doses, tambeém nos dias 8 e 10, mostrou-se
superior ao de unica dose para o IR. O
indice de resistividade apresentaria uma
relacdo inversamente proporcional com a
perfusao vascular (ACOSTA er al., 2004a;
GINTHER e UTT, 2004). Como a perfusao
se manteve constate durante os dias de
tratamento (MD e OS), isso pode estar
relacionado aos hormoénios utilizados, ja
que os dias 8 e 10 s@o o primeiro e ultimo
dia de

respectivamente.

aplicagao hormonal,
Houve diferenca no numero de

foliculos por ovario dos diferentes
tratamentos, sendo o grupo MD (5,6+0,3)
superior a0 OS (4,2+0,4) no dia 0 de
tratamento. Isso poderia estar associado a

variabilidade, nas a resposta ao tratamento
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(nimero de foliculos) poderia ser associada
a fatores intrinsecos como idade e estado
nutricional (COGNIE, 1999; GIBBONS er
al., 2008), ou a outros fatores, como
protocolo previamente utilizados (tipo de

gonadotrofina) e intervalo de tratamentos.

CONCLUSOES

O presente estudo demonstrou que
a ultrassonografia Doppler ¢ eficiente para
avaliar as mudancas na vascularizagdo
ovariana, podendo esta técnica ser indicada
para esta finalidade no exame de fémeas
caprinas (SRD). No que diz respeito a
velocidade do pico sistolico, ndao houve
diferenga significativa entre os grupos de
uma unica dose e o de multiplas doses,
sendo indicada a utilizacdo do primeiro,
pois permitira um manejo mais adequado e
um menor estresse aos animais assim
tratados. O indice de resisténcia da
vasculariza¢do e o numero de foliculos por
ovario foram maiores no grupo de MD,
quando comparado ao OS, tendo essas duas
caracteristicas uma relagao positiva entre
si. No geral, os resultados indicam o MD
como tratamento de elei¢do, uma vez que

seus resultados foram superiores aos do

grupo OS.
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