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RESUMO
A busca por fontes alternativas de alimentos, que supram as exigéncias nuirkionals dos
animais e que sejam economicamente viaveis, & fundamental para uma maior eficiéncia
produtiva e econdmica na pecuaria mundial, A técmea de reidratagio do grao de milho como
alimento alternatmo, tem possibilitado methoras no padrio de fermentagdo ¢ nos aspectos
nmutritivos, além de trazer como vantagem, sua producio em qualquer época do ano, uma vez
que o grio pode ser adquirido de terceiros e resdratado na propria fazenda. O soro de leie e
um dos subprodutos mais poluentes da indistria de alimentos e sua patureza perecivel nio
permute a estocagem por penedos prolongados, surgindo, entdo, o necessidade de se utilizar
alguma tecnica de conservagio ¢ uma possivel alternativa seria usa-lo como veiculo de
reidratacio do milo no processo ensilagem, processo gue permite a comservacho do
almento em meio anaerobico. A tlapia do Nilo ¢ um dos peixes mais comeroalizados no
paus; contudo, 70% do ammal e descartado no processe de filetagem, resultando em grandes
v lumes de residuo. Este residuo possutalto valor proteico, mas € altamente perecivel; acaba
semklo normualmente descartado, causando prepuizos ecolbzicos, samiaros e economicos. De
acorde com a lterstura, o residuo de tilapia tem grande potencial de uso na almentagio de
e ruminantes;, confudo, € pecessirio © wso de um métedo de conservagio, como @
ensilagem, que propiciana a produgio de acidos orginicos e, consequentemente, reducio do

pH da massa ensilada para a sua conservagao. Sendo
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assim, objelivou-s¢ com essa revisao de lneratura, esclarecer melhor a utilizacdo de silagem
do grao de milho reidratado e de residuo de tilipia, como alimento altemativo na autngio
animal & sens benelicios.

Palavras-chave: Alimento altemativo, milho reidratado. residuo de pescado. silagem
biologica.

ABSTRACT

The search for alternative sources of food, which meet the gutritional requirements of the
animals and are economically viable, 1= fundamental for greater productive and econonuc
efficiency in the world livestock. The techmigue of rebvdration of the com gram as an
alternative food, has made possible improvements m the fermentation standard and in the
mufritive aspects, besides to bring as advantage, the production at any time of the year, since
the gram can be acquired from other producers and rehydmated in the own farm. Whey is one
of the most polluting by-produects in the industry of food and s perishable pature does not
allow long-term stomge, ansing thus, the need of 10 use some conservation technique and a
possible alternative would be to use it as a rehvdeation vehicle of the corn in the silage
process, which 15 a process that allows the conseration of the food m the anaerobic
environment. Mide tdapia 5 one of the most commercialized fish in the country, however,
70% of the animal is discarded m the filleting process, resulting in large volomes of residue,
This residue, which has ligh protein value, but is highlv perishable. ends up becoming waste,
normally discarded causing ecological, sanitary and economic damages. According to the
Iiterature, the tlapia residue has great potential of use in the feeding of non-ruminants.
however, 1 15 necessary 10 use the comservatiwon method, such as silage. that will allow the
production of organic acids and consequently, reduction of pH of the ensiled mass for
storage. Therefore, this lterature review aimed to understand better the use of rehyvdrated
corn grain silage and of the tilapia residue as an alternative food in animal mitrtion and its
benefits.

Keywaords: Altemative food, biologecal silage, fish waste, biological silage.
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INTRODUCAO

Dietas fornmladas & base de millw ¢ farelo de soja como mgredientes principais, o
que nommalmente & visto na maiona dos sistemas produtives, podem representar maus de
50% do custo de producio (MUTELA, 20014). Dessa forma, a busca por fontes alternativas
de alimentos, cconomicamente viaveis, que possam  substituir parcialmente esses
ingredientes na dieta ¢ que atendam as exigéncins miricionas diarias dos animais, @
fundamental para uma maior eficiéncia produtiva e 2ConoIMICH NA PecUari.

O mulho ¢ considerado um alimento concentrado energetico, sendo a prmcipal fonte
de epergia da dieta animal. Este alimento apresenta cerca de 3% de carboidratos soliveis,
60% de amido e baixo poder tamponante, o que possibilita, também, o seu uso como fonte
de carbowdratos soluves, no processo de ensilagem. A tecmica de resdratacio do grio de
milho como alimento alternative. tem possibilitado melhoras no padrio de fermentacio e
nos aspectos nutritivos, alem de trager como vantagen sua produgio em gualquer epoca do
ano, uma vez que o grio pode ser adquirsde de terceinos e reidratado na propria fazenda
(BITENCOURT, 2012).

O soro de lette ¢ um dos subprodutos mas poluentes da mddstria de alimentos
(OLIVEIRA er af.. 2012). Sua naturcza perecivel ndo permite a estocagem por periodos
profongados. surgindo entdo a necessidade de se utilizar alguma récnica de conservagio para
dar um novo desting e melhorar o aproveilamento deste; pois, apesar do seu reconhecido
valor nuiritivo, o sore continua sendo considerado um residuo (SOUZA of of., 2005). Uma
possivel alternativa seria usd-lo como veiculo de reidratacio do miltho no referido processo
de ensilagem (REZENDE ef al., 2014), 0 que permite a conservacho do alimento em meio
anserobico,

A tilapia do Nilo { Creochromis riloficus) é um dos peixes mais comerc alizados no
pats, sendo gue a sua comercializacio se da, principalmente, por mewe da filstagem; pordm,
neste processo, cerca de 70% do animal @ descanado, resultando em grandes volumes de
residun (SOUZA, 2002) Este residun @ constitusdo de cabeca, pele, espmbas e visceras, o
qual possur alto valor proteico; entretanto, por ser altamente perecivel, acaba ndo sendo
utibbeado como alimento € torma-se um residuo, o qual & normalmente descartado, causando
preuicos ecologioos, samiars ¢ economucoes ( MACHADO, 2010).

De neordo com a literatura (BERENZ, 2008), o residuo de tilipia tem grande
potencsal de vso na alimentagio de ndo ruminantes; contudo, @ necessano o uso de um

metode de conservagdo. Diante disse, uma técnrca vidvel & a ensilagem; entretanto, no
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pmocesso de ensilagem para confeccdo da silagem bwkbeca, bha uma dependéncia de
carboidratos fermentescivels, uma vez que o principso basico desta é a fermentagio de
carbordmatos por microrgamsmos, com produgae de aados organicos e, conséquentemente,
redugio do pH da massa ensilada para a sua conservagio. Assim, para uma boa silagem de
residun de tilapa ¢ necessino o adicdo de fonte de carbowdratos, pois o residuo de Glapia
possui grande quantidade de proteina e bamxa quantidade de carbowdratos com caracteristicas
de fermentagio.

Estudos que abordem a utibzagio de silagem do grio de milho reidmtado ¢ do
residun de tildpia. bem como a associdgdo destes alimentos na motricko animal ainda sdo
escassos, Sendo azsim, o objetrvo deste estudo @, atraves de uwma revisdo de literatura, deixar
mais clara a utilizacho de silagem do grio de milho reidratado e de residuoe de tlipia como

alimento altematvo na nutrgio animal e seus beneficios.

DESENVOLVIMENTO

Importincia da utilizagdio de alimentos aliernativos na nutri¢io animal

0 ¢rescmente demografico nundial, nos ultimos anos, tem side acima dos 70
milhtes de pessoas por ano. Neste ritmo, a populagio mundeal, em 2050, estard na ordem
dos 9 bilhdes e, ate ao final do século, seriio mais de 10 bilhbes (MUTEILA, 2014), A FAO
(2015) projetou que a produgdo de alimentos deve aumentar em. pelo menos. 60% ¢ estima-
s5¢ que a procura por cereais deva aumentar em | bilhao de toneladas,

Meste sentido, o setor pecwinio serd um dos setores produtivos que demandara
grande quantidade de cereais, sendo que os principais destes tipos de alimentos utlizados
atualmente sa producdo ammal ko, em sua maior parte, o milho e ¢ farelo de soja. Eszes
cereais chegam a constituir em torme de 7026 da composigio da dieta do amimal; entretanto,
estes ingredientes sofrem constamemente varmacoes de preco. o que reflete diretansente na
margem de luero do produtor (PERETRA er af, 2012).

As formulagies de ragdes para especies, Como suinos e aves, ublbizando oz
mgredientes ctados, podem representar maws de 50% do custo de produgio, tornando
NECEeSSArse repensar até que ponto produsr carne, ovos ¢ leite com alimentos que concormaim
com alimentacdo humana ajuda ou preudica a eficiencin dos sislemas de produgio
{MUTEILA, 2014). Azsim, a busca por fontes alternativas de alimentos, sejam eles proteicos
ou energetcos, que atendam as exigéncms nuincionais dianas dos animals ¢ gue sepm
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eoonomicamente viavers, ¢ lindamental para nma mawre eficiencia produniva e econdmica
na pacuanra mundial,

A utilizacao de subprodutos agromndustnas s alimentacdo anumal converge com o
estimmlo da insergdo do uso sustentivel dos recursos e que. de forma crescemte ¢ com
tendéncia a se fortalecer cada vez mais, vém scompanhando de perto a elimmagio de
produtos petencalmente poluentes pelas industrias, o que faz com que o estudo e a uilizagio
de fontes alternativaz de alimentos, comw os subprodutos, sepun fundamentais para o
desenvolvimento do setor agropecuano ( MUTEIA, 2004).

Utilizacio do milhe reidratado para silagem

De acordo com Andrade e Nascimento {2005), cerca de | 7% do nulhe produwado no
pais é consumido na propriedade, na forma de grios ow silagem: 63% ¢ consumido na forma
de ragbes comercials para animas {(aves, sunos ¢ bovinesk 15% pela industria de
processamento @ apenas 5% & consumido como alimento humano in mafura. A fim de
melhorar o aprovertamento dos grios, o processamento destes @ de grande importancia e
apresenta grandes beneficios; dentre eles, pode-se destacar um sumento da digestibilidade
do alimento (GOBETTI er al, 2013). Desta forma, a utilizagio da silagem de milho
reidratado & uma altemnativa viavel, para aumentar, amnda mais, a digestibilidade do grio de
milho, resultando em maior eficiéncia produtiva do animal (PASSINI af afl., 2002 ).

A silagem de milho rexdratado, pela sua praticidade e eficacia, tem sido cada ves
mais ulilicada no Brasil. Esta técnica propcia ao produtor um periodo mawr para o prepar,
independente da colketa do grao no estidio de linha negra, que pode ser um problema, caso
ocorra algum atraso na colhea (BITTENCOURT, 2012). Ainda, pernute sua produgdo ao
longo do ano, propiciando a compra do grio em épocas de menor prego @ otimizando a
producie de silagem da planta intem

A reidratagdo consiste em devobver ao milho grio seco, a umidade adequada para
que possa sofrer fermentacio durante a ensilagem. que & em torno de 33% de umidade. A
ensilagem de nulho reidratado aumenta a digestibibdade ¢ otimia a mao de obm
{HOFFMAN ef al., 2011 ) entrefanto, deve-se se atentar & honwgeneizacio da dgua ao grio
moido, wma vee gue este ¢ um ponto fundamental para a quabdade da silagem do mutho
reidratado. Este processo pode ser realizado com uma simples adaptagio de canos perfurados
a0 meinho, que permite que a agua se misture de mapewa homogeénea ao grio moido e
garante uma redratagio adequada (PEREIRA. 2012).
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0 processamenio do grio promove a quebra de barremas da casca do grio, seja por
gelatinizacio do amido ou protedlise da matriz proteica, facilitando a adesfio microbiana e a
acio ensmmatcn {HUNTINGTON, 1997).

Bittencourt (2012) ao avaliarem o eferto de resdratacio do milbo po processo de
ensilagent, observaram aumento da digestilidade da matéria organica em vacas em relacio
a0 milho nio reidratado. De forma similar, Pereira (2012), encontraram maor
degradabilidade i vitro da matéria zeca do milho reidratado 4 318% de umidade em relagio
a0s grios secos maidos,

Bittencourt er o (2012) a0 avaliar o efeito de resdratagio do milho no processo de
ensilagem, observou aumento da digestibilidade da materia organica, em vacas, em relagio
a0 mulho ndo reidratado. De forma similar, Pereira et al (2012), encontrarim masor
degradabilidade fn vitre da maténa seca do milho reidratado a 38% de unidade, em relagéo
405 Erans secos moidos,

Oba ¢ Allen (2003), so avalisrem o efeito da substituigdo do milho moido seco por
milho umsdo ensilado sobre o desempenho de vacas leiteiras, observaram que o consumo de
mateéri seca dimimu; entretanto, ndo houve dimunuigio da produgiio de leite, resultando

em maxn eficiencia no tratamento com milho ensilado.

Soro de lelte para reldratacio

0 soro de leite ¢ definido como um liguido opaco, remanescente do processo de
fabricacho de queijos. apds a precipitacho da caseina, chegando a. aproximadamente, 85 a
95% do volume do leite e retendo cerca de 55% dos nutrientes contidos no leite (MIZUBUTIL
1994). Para eada quilo de queno, obtem-se de % a 12 litros de soro, em fungdo das téemcas
utilizadas na produgdo e do tipo de queljo mamifaturado ( RICHARDS, 1997),

Dentre seus componentes, destacam-se¢ a lactose, proteinas solivers, pidios ¢
minerais. O som de leite apresenta, amnda, quantidades consideraveis de acidos citrico e
latico, weeia, dcido drico e vilammas do complexe B (SILVA ef al., 2011} Entretanto,
segundo Machado et al. (2000}, 0 soro de leie e visto como agente poluidor, pois sua
descarga em cursos de dgua pode provocar destruigdo da flora e funa, devido d sua alta
demanda broguimeca de oxigénwn. Gooto ¢ Pawlowsky (2002) relataram que, cada onelada
de soro que nido passe por processo de imtamento ¢ ¢ despejado por din em efluentes,
equivalente, em media, a poliio diaria de, aproximadamente, 450 pessoas. Portanto, a
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utilizacio do sore de leite como veicubo de rewdratacio para o milho e imprescindivel para
uma correta destinagio deste subproduto (REZENDE &f ol 2014).

Mo processo de reidratagio do grio de nutho, a quantidade dé soro de lemte para a
reconstiuigio da umdade ¢ caleulada. de acordo com a equagio adaptada por Ferrewra
(1983 ASL ={|UM x (Ur =11}/ 100 -U1] / p). onde ASL = volime de soro de keite a ser
adicionado; UM = massa do grio de milho umido em kg; Uf = umidade final em % (% base
amida); Ui = umsdade imicial em % (% base umida); p = massa especifica do soro de leite
em kgl..

A reidratacdo do milho griéo com soro de leite @ imteressante por beneficiar a
fermentacio da silagem, o que favorece sen valor nutritivo e a qualidade microbiologica do
alimento. Dante dos estudos realizados, hi indicios que a associacdo do milho reidratado
com soro de lete ou agua ¢ do residuo de tilapia como alimento alternativo para a
allmentaciio de animais ndo mumnantes, influenciard positivamente o valor nutricional da
silagem, visto gue o residuo de tilapia ¢ um produto proteico de alta digestibilidade e possui
pertil de aminoacidos essencias, sendo tambeém rico em minerals { REZENDE er al,, 2014),

Criacio ¢ producho de tikpia no Brasil

A tilipia do Nilo (Orecclromis miforicus: pertence a familia dos Ciefideos, sendo
esfa proveniente da bacia do ro Nilo, no leste da Africa ¢ encontra-se amplamente
disseminada naz regides tropicais ¢ subtropicais. No Brasil, a tilapia foi mserida na decada
de 1970, no Nordeste, difundindo-se para tedo o pais (CARVALHO, 2006). Esta ¢ uma
espécie ropical. cuja temperatura ideal para o crescimento varia entre 25 a 30 °C, sendo que.
ahaixo de 15 *C, apresenta desenvolvimento comprometido, ndo resistindo a tlemperaturas
de aproxmmadamente 9 °C (CYRING e CONTE, 2006).

A producie de tlipia no Brasid aumenton 9.7% em 2005 e chegou a 219 mil
toneladas entre janeiro e dezembro do referido ano, sendo que esta produgio representa
45.4% do ofal de peixes produados no pais. Quatro estados concentraram a produgho de
tilapsa nacional, sendo que o mawr produtor @ o Parana, com 28,8%, seguido por Sao Paulo,
Ceara e Santa Catanna com 13,25 12,7 e 1 L 4%, respectivamente (IBGE, 2015).

Sunulaneamente, com o aumento da produgac, o processo de kdusinaliacio de
tilapeas tem crescido sigmificativamente, por mew da formacio de ndisirias de
beneficiamento, que visam, principalmente, a producio de files (CARVALHO er al., 2006).
O filé de tulapia possm alto valor para comercializagdo, em relaciio a0 peixe mteiro ou em
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pedacos; contudo, o seu rendimento & baxo & muto vanavel, devido a fatores como sexo e
peso de abate, Em meédia, o seu repdimento @ de 30% do peso corporal, sendo T09%
considerado residuo; sendo, na maoria das veres, descatados (BOSCOLOD ef o, 2010},

Silagem de residuo de pescado

05 residuos derivados do aproveitamento de produtos da pesca (que inchu as
eapécies subutilizadas na piscicultura continental, a fauna acompanhante de pesca maritima,
a cabega, espinhas, pele e visceras de pemxes provenientes de mdistnas de processamento)
sd0 considerados matena-prima de bama qualwdade, que, na mawna dos casos, ndo s&o
utilizados e constituem residucs que causam prepizos ecoldgicos, sanmirios @ econdmicos,
Estes residuos, que sdo teoricamente descartavers para a industria, quando sdo uhihzados
adequadamente, podem constitur um aporte de alto valor biologico na nuingdo ammal e um
incentivo economice unportante para as industrias que os produwsem (BERENZ, 1993)

A silagem de residuo de pescado ¢ umn téenica antiga, desenvolvida nos paises
escandinavos, por volta de 1920, sendo adaptada, atraves dos anos, para evitar o desperdicio
de matenial e aprimorar sua qualidade (DISNEY e JAMES, 1980).

0 processo de confecgdo da silagem ¢ relativamente simples, sendo necessanos
apenas a writuracio do materal adicdo de acidos (formico. propionico @ sulfirico) ou pela
adighe de carbowdratos fermentescivess, que serdo Brmentados por microrganismos
(YAMAMOTO, 2006), A trituragio do matersal deve ser realizada, para que o5 pequenos
pedagos sejam devidamente misturados ao dcido e facilitar 8 homogencizagho, evitando,
assim. a putrefacio do produto. A adigio oo producio dos dcidos promove a reducio do pH
da massa ensilada (em tomo de 4 a 3), imibmdo a agdo de microrganismos indesejavers.

A silagem de residuo de pescado é rica em minerais, dcidos graxos e proteina de
alta qualidade, sendo caracterizada como wm alimento versatil, vma ver que pode ser
utilizada como suplemento de ragbes para suinos, aves e peixes (HAARD er af, [985;
OLIVEIRA e al., 2006). Akm disso, ¢ também uma aliernativa de aproveitamento do
residuo, ecologicamente recomendavel, por evitar que grandes quantilades de materia
orginica sejam descartadas no ambiente (OLIVEIRA ef af . 2006).

A composigao bromatologica media da silagem de pescado ¢ muto variada (Tah,
1), uma vez que a mesma depende da espécie de pence a ser ulilizada e de suas respectivas
partes, alem do tipo de metodo uhilizado para sua produgio (SILVA e LANDELL FILHO,
2003). Adicronalmente, a silagem de pescado possul elevada digestibilidade proteica. visto
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(que a profeina presente no matenal [ ¢ ludrolisada e possi hsina e tnpfofano, entre oulnos

aminoacidos essencials ( SALES, 1995),

Tabela 1. Composicho quimica de silagem de residuo de pescado de diferentes espécies,

Espiécie Proteina'  Extrato Etéreo’  Cinzas'
Arenque (Clupea harengnis) 48,3 28.2 125
Atum (Turrmis szp.) &0 12.2 10.5
Bacalbau (Cradus morfpa) 0R, 1 210 19.0
Tilapia do Nilo (Oreachivomis miloticis) 42,9 34,6 16,3

"Walores expreasos em g/ 100g de matéria seca. Foute: FAD (2015}

Silagem biokigica do residuo de pescado

A silagem biologica consiste ne utilizagée de microrgansmos produtores de acido
latico. adicionados ao residuo de pescado e pode ser obtida com residuos de diferentes
espécies, ao contrmrio da silagem quimica. que consiste na utilizacho de acdos minerais ou
organicos ao matenal a ser ensilado ( MACHADO, 2010).

Fara a confeccio da silagem bwologica, a partr do residuo de pescado, devem ser
adicionadas fontes de carboidratos fermentesciveis no residuo de pescado. como, por
exemplo, iogurte, batata, melaco ou milho ¢ oulros carboidratos, para promover a
fermentagio do material (VIDOTT] e GONCALVES, 2006),

A silagem boldgica tem como vanlagens a simplicklade de manipulacio, ndo
envolvendo a wilizacio de acidos, custos reduzidos, use de diferentes microrganismos,
substratos de facil oblengio e melhores caractensiicas organolepiicas @ nuirkionais
(YAMAMOTO, 2006). Alem disso, a adigao de fontes de carboudratos a silagem de pescado.
durante o processo de ensilagem. facilita a absorgio da umidade do material e properciona
ganhos em qualidade nutricional (OLIVEIRA er al., 2014).

Silagem de tilapia na alimentagio animal

A silagem de residuo de tlapaa pode ser mcluida na dieta como fonte de proteina,
devido a presensn infegral dos aminoacidos constiiumies do pescado e por ser fonie de
minerais, principalmente cabcio ¢ fosforo, constituintes prncipais dos residuos, devido a alta
concentragio de ossos e espinha, considerando-se, tlambeém, sua alia digestibilidade { SALES,
19935). Embora outras especies de pescado apresentem, igualmente, altos valores de proteina,
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exirato eléren & munerais, a pnncipal utilizacdo da tlipia para a confecgdo de sillagem se
deve go fato desza espécie ser hoje, a mais popular do Brasil. sendo cultivada em 22 estados
brasdeiros, correspondendo a produgéo anual de 30 a 40.000 toneladas (FAO, 2015).

O residuo de tilldpia apresenta. em média, 68.6% de umudade. 42.9% de proteina
bruta, 34.6% de extrato etéreo ¢ 16,3% de maténa mineral (Tab, 1). Entretanto, vale ressaltar
que, devide a extensa vanzhilidade no valor nutnicional e energetico desse residuo, podem
ocorrer discrepincias nos resultados de desempenho zootéenico (GERON et al., 2006).

Segundo Carvalho er al. (2006), a mclusio de silagem de residuos de tlapia, na
proporcdo de até 30% em ragdes para alevinos de tilapia do Nilo, ndo causou prejuizos no
desempenho dos animais. Amda, esses autores conc luiram gue o uso de silagem de residuos
de ulipia promoveu metfhores resultados econdmicos, reduzindo o custo com alimentacéo
por kg de peixe produzido. Honorato er al (2001 1), avaliando a incluséo de silagem hiologica
de residuo de peme nas dietas para alevinos (tilipia do Nio), concluiram que a nclusdo de
0% de residue de peixe no teor profeico da dieta (24% da proteina total) melhorou o
desempenho. Vidotti er ol (2011}, trabalhando com policultive de carpa espelho { Crprinms
carpio, L 1758 VR, specularis) ¢ machos da tilapia do Nido, observaram aumento oa
biomassa, com a nclusio de silagem biologica de pescado.

Ma criagio de aves e suinos, a utilizacio de silagem de residuo de tilapia ¢ uma
alternativa para o fornecimento de aminodcidos essenciais (JOHNSEN e SKREDE, 1981).
Silva & Landell Filho {2003}, ao analisarem os efeitos da inclusio de nvers crescentes (0.3
até 6%) de silagem de residuo de tilapia nas ragdes de suinos em crescimento, concluiram
que a inclusio de ate 6% nho oCASIOOON Prejulss nos parameiros de desempenbo e
parametros organoléepticos da came. Adwionalmente, a melusio de silagem do residuo de
tildpea na proporgio equivalente a [2% da protema total da dieta, melhorou o desempenho
de galmhas poedeiras (KJOS er al., 2001). Enke er af. (2010}, ao avaliar o desempenho de
codomnas japonesas (Conirmix cofurnis faponica) em fase de crescimento, submetidas s
dietas contendo farmha de =lagem de pescado (7% de sebstituigo), observaram
desempenho semelhante entre as racghes.

Yamamoto e of. (2000), ao avaliarem o desempenhe e a digestibilidade de
cordemros alimentados com silagem de residuo de nlapia. associada 4 silagem de milho
reidratado, concluram que a substitugio parceal do farelo de soja por silagem de residuos
de tlapia em B% mostrouw-se como boa alternativa alimentar, o que vahida a utilizacio deste
mgrediente come fonte protecs allernativa na alimentacho de condewros, unms vee que o
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desempenho, digestibilidade e balangoe de nirogénw  foram  semelbamies entre o5
tratamentoes, ndo prejudicando os indices produtivos avaliados,

Geron ef al (2006) encontmrum que a mclusio de 8% de silagem acida e
fermentada do residuo da filetagem de tilapia nas ragdes experimentals de miminantes pode
ser uhilizada sem prejuizos aos processos de digestio dos nuinenies e eficiéncia de sinfese
microbiana, corroborando com os resultados encontrados por Yamamoto of al. ( 2006),

A limitagdo da unilizagho do soro de leite e de residuo de tilipia para ahmentacio
se deve, principalmente, a sua conlammagdo por mucrorgansmos, conforme explicitado
abaixo, sende necessdria a realizacio do controle microbiologico do alimento. antes do

formecimento na dieta,

Microbiologia do material a ser ensilado

De acordo com ANDRADE e NASCIMENTO (2005), um dos fatores de nisco para
a saide dos animais se refere & contaminagho dos alimentos por fungos e oulros
microrganismos. Essa contaminagio pode ocorrer, desde a produgio e ammazenamento da
matéra-pruna de ongem amimal e de grios, que sko amplamente utilizados na fabeicacho de
ragies pars varias cspecics animais, ate a industnalizagio ¢ embalagem do produto final
(SILVA, 2011).

A composicho microbwiologica do material a ser ensilado tem grande influéncin na
qualidade da silagem a ser produsada {PEDROSO, 1998) e destacam-se dois grandes grupos
de bactérias que podem estar ativas nas silagens de residuos de tilipia: dcido-liticas e as
enterobacténas.

As bacterias acaido-lateas apresentam papel fundamental no processo de ensilagem;
pois, além de mibir o crescimento de mucrorgamsmos deterioradores, possibilitam wma
mawr recuperagan da energia dos carboidratos fernmentados, por meio da producio de deido
Latico (SILVA eraf, 201 1). T4 as enterobactérias, 80 as principais concorrentes das bactérias
produteras de acudo Biico no processo supra citado.

Algumas enternbacténas, como Salmonella spp. ¢ a Escherichin coli podem
product endotosioas, ocasionandoe enterotoxemias e diarreias. Contudoe, vale ressaltar que
EH5E5 MICTOTRAMSIMOS nao exisiem ongmalmente no pescado, sendo mtrodusdos durante a
mampulacho, ou por contato com aguas confammadas, o que pode constituar um problema
de ssude publca, ao longo do tempo (BOSCOLO er af, 2010),
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Menti ef af. {2003}, a0 realizarem a analise microbiologica, verificaram a presenca
de Salmonella spp. em ciligem acida, produzda a partir de tilapias inteiras, descartadas na
despesca @ constaturam que um pH fnal inferor a 4.0, garante o ndo desenvolvimento dessa
hactéria patogénica. Boscolo er af (2010}, a0 avaliarem as caracteristicas microbilogicas
da silagem obtida de residuos de filetagem de tilapa do Nilo, ndo enconfraram a presenca
de Salmanella spp. nas amosiras analisadas, Os autores 1ambem reportaram que a acidez do
pH na silagem nio permitin o desenvolvimento deszas enterobactérias.

As leveduras sio consideradas o5 mass importantes microrganismos asrobios, em
relagio a quabdade das silagens, uma vez que crescem em substratos soliveis, contendo
a¢ncares ¢ acido kitico, E o primeiro gropo de microrganismos a se desenvolver, quando o
OXIZEnio enlra em contato com a silagem; tanto durante. guanto no final do armazenamento
{MUCE, 2001}

Alpumas espécies de fingos sko potencialmente capazes de produzr metabolitos
secundarios, como 88 micoloxinas, gue sho Whxicas aos anbmais ¢ aos homens. Levedums ¢
fungos presentes na massa ensiada e normalmente dormentes quando o oxigéno @ expulso
na compactagiio, sho novamente ativados na abertum do silo, consummde carboidratos ¢
redusnde o valor nutritivo da silagem. Tép importante quante a avaliagio quimica ¢ a
avaliagio microbiologica dos alimentos fornecidos aos animais, devido 4 preocupacio com
o controle do desenvolvimento microbiano, com a finalidade de eliminar riscos 4 saude dos
anunas e consumudores finais, bem como prevenir ou retardar o surgmmento de patologias

(MUCK. 2001 ).

Viabilidade eeonomica

A suplementacio na alimentagio realizada com concentrados i base de griios secos
de milho e soa tende a onerar sistemas de prodocio amimal, uma vez que a varacio do prego
no mercado @ alta (PINTO er /.. 2012). O custo das sacas de milho e de soja (60 Kg) para o
produtor & dependente da regido em que o produto & adquirdo e de acordo com o periodo de
safma, que compreende o periodo de fevereiro a maie ¢ entressatm, que compreende o periodo
de setembro a decembro (CEPEA, 201 8). Atvalmente, a saca de nulho custa em torno de RS
40,00 & a de so@ em tomo de RS 87,00 (CEPEA, 201 8); entretanto, no periodo de entressa lra,
o preco tende a sumentar, dinumundo sua viallidade econdnuca na producio antmal, o que

demanda a utilhizagao de estrategias nutricronais,
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Uma altermnativa para a reducdo de custos sera a utilizaciio de sillagem de grio
nmde de mulho, que pode ser produzida 2 armazenada pa propredade e @ menos
mfluenciada pela vanagio de pregos do mercado (SILVEIRA ef af, 2006). Dessa forma, a
aquisigio do mithe podena ser realizada em qualquer época do ano, oportunizando, assim.
aos produtores, a compra do produte quasdo atngir o methor preco do mercado, sem danos
&M 5ua ArmEzenagemn

Tanto o soro de leite utilizado como veiculo de reidratagdo do milho como o residuc
de tilapia utilizado pam a confecgdo da silagem, séo comercializados a um prege uTisono
(RS 0.09/1L e RS 0,23, respectivamente) ou doados pelas indistrias para a produgio animal,
uma vez que sdo considerados residuos que geram impacto ambiental, o que faz com que
haja um otmo custo/beneficio para o produtor quando comparados aos alimentos
tradicionars (PEREIRA, 2012).

CONSIDERACOES FINAIS

Asilagem do grio de milho reidratado com soro de leite e a silagem do residue de
tilapia, sd0 boas opgies de alimentos altemativos, que podem ser wiilizados na alimentagao
animal, na tentativa de diminuir os custos de um sistema de producio. Esses alimentos sio
reos em nulnentes @ possuem alto valor proteico, podendo substituir parcialmente oulros
alimentos na formulagio de dietas na produgio anmmal

E importante ressaltar que ¢ imprescmdivel que o processo de ensilagem dos
alimentos aqui abordados deva ser realizado de acordo com as boas praticas de fabricacio e
armazenado, para garantir a quahidade do material a ser utilizado.
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