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RESUMO

A preésente revisio lem como proposite aprésentar uma discussbo e resulindos relacionsdos
a0 uso de metionna ¢ andlogos na nutnglo de bovios. A mampulacho de alimentos ¢
importants oo processo digestivo ein rummantes, principalmenté no caso de aminoacidos
{AAs), que possuem composigio ¢ propriedades muite especificas. O primemo AA
limitante na producio de bovinos & a Metionina, especialments quando o Pmic & a fonte
predominante de aminodcidos que suprem ¢ mtestino delgado, Modificagdes ocomdas nas
fontes proteicas, durante fermentagio no mmen. fazem com que alguns métodos, dentre
eles 0 fv-pass, possam ser utilizados para a protegdo de AAc da agio dos microrganismos
ruminais, permitindo a suplementacio de AAs especilicos para absorgio direta no inlestino
delgada. Desta forma, tem-se¢ observado efeitos positivos quanto 8o uso de metwoning € seu
analogo MHA - Metionina-hidroxi-analogo. Para que a suplementagio de metionina para
ruminantes seja efetiva, @ necessarwo que sejam fomecidos de forma protegida, ou seja, ndo
deve ser feitn de forma livie na dicta, pois seriio degradados pelos microrganismos
ruminais. Algins processos quimicos ¢ ou fsicos podem ser feitos para proteger a
metnnna da degradacio numinal, possibilitando, assim, um maor suprimento de AAs no
Falavras-Chave: amincacidos, gado de come, gado de leate, MHA.

ABSTRACT

The present review aims to present a discussion and resulls related to the use of methionime
and analogues for bovine feedmg A food handling are important m the digestive process
m rumnants, especially case of mmine acids (AAc), that have very specilic properties and
composition. The first miting amino acid m cattle and methionme, especially when Pouic
15 the predominant source of AAc that supply the small mtestine. Modifications m protein
spurces during fermentation i the rumen causes some methods among them the by-pass
can be used for profecthon of AAc from the action of rununal microorgamsms, allowing
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supplementation of specific ammno acids for direct absorption m the small intestine. Thus,
ii has been observed postive effect on the use of methionme its analogue and MHA -
Methionine-hydroxy analogue. To that methiomne supplementation for ruminants 1o be
effective. they must be provided in protected form, or should not be done freely i the diet,
they will be degraded by the rumen microorganisms. Some phvacal and chemical
processes or may be made to protect methionme from rummal degradation, thus enablng a
greater amotinl of AAc m the intesine.

Key-Words: amino acids, beef cattle. damry cattle, MHA.

INTRODUCAD

As caractenstcas propnas da fswlogia digestiva dos mummantes adullos agem de
tal modo que, guase que todos os alimentos ingeridos e demais substancias que passam
pele wate gastromtestingl de forma pormal sofrem acho digestiva ruminal (ludrdlise,
biohidrogenacio ¢ fermentagao microbiana), antes de serem digeridos no abomaso e serem
absorvidos no mmtesting, Os principais fatores que condicionam a miensidade da agho
digestiva ruminal séo de natureea do almento e do animal, principalmente tempo de
permanéncia no mmen-reticulo. A manipulagio de almentos & de grande importancia no
processo digestivo em  rummanteés, prncipalmente 05 que possuém COmMPosgio e
propriedades muito especificas, Ambos 08 casos sho plenamente aplicados po caso de
amunoacidos (AAs) utilizados no almentagao de bovinos.

Dessa forma, num processo normal de evolugdo na drea da mutrigio proteica de
bovinos de alta produgiio, passou-se por uma fase, onde os nivers de proteina bruta (PH) da
dieta foram estudados, seguida pelos estudos sobre degradabilidade ruminal de fontes
proteicas e, finalmente, a nutrigdo de AAs essenciais (SANTOS, 1997). O rununante tem
su ealgencia nuiricional real por AAs ¢ ndo, simplesmente, por protema.

Em ruminantes, o balango de AAs da proteina do alimento ingerido ndo &
considerado como o valor biologico da proteina a ser utilizada no metabolismo animal para
crescimento, produciio de enfimas, sinlese proteica elc., pois ocorrem alteraghes durante os
processos de fermentagio muminal. Ao chegar no mmen, o alimento ¢ colonzado pelos
microrganismos rununais, havendo degradaches e smieses, antes de passar adiante no rato
digestivo, podendo ocorrer grandes alteragdes na quahdade da proteinn onginal Assim, a
quabidade da proteina dos alinemos na dieta de bovinos passa a ter importincia relativa.
visto que podem ser alteradas, sendo tmnstormadas em proteinns de alto valor biologico.

Devido a essas grandes modificagbes ocormidas nas iomles protewcas, durante

fermentagio no nimen, alguns metodos ou hv-pass, podem ser utilizados para a protegio

131
Ciéncir Animm! 2811 2018,



de aminodacidos da acdo dos mucrorganismos mminas, permitindo a suplememtacio de
aminodcidos especificos para absorcio direta no intestino delgado,

Tendo em vista as consideragoes precedentes, fm conduzida a presente revisao,
com o propésito de apresentar uma discussae ¢ dados de pesquisas relacionados ao uso de
metoming ¢ ailoens oa nuingio de bovinos,

DESENVOLVIMENTO

Aminoacidos ma nuiriciio de bovinos

0 ammal muminanie tem sua exigéncia nuiricional real por AAS e oo, pura &
simplesmente, por protema, Dentro de um processo nommal de evolugdo na area da nutnigio
proteica de vacas de leite de alta produgdo. passou-se por uma fase onde os niveis de
proteinn bruta (PB) da dieta foram estudados, seguida pelos estudos sobre degradabilidade
ruminal de fontes profeicas e, fmalmente, a miricio de AAs essenciais (SANTOS, 1997).

A proteina @ constituida de 21 AAs principais, dez =0 considerados como
“essencias” ou “mdispensavers” (NRC, 2001), devendo, pois, constar da dieta. Os AAs
considerados essencials par ruminanies sa0 05 MESMOs Jue €m MonoEasticos; argimina,
histidna, isolescing, leucina, lisina, metionma. fenilalanina, treonina, tnptofano e valina.
Chalupa e Sniffen (1991} também consideraram a Urosma ¢ cisleing AAS gssenciais para a
produgdio de leite. A Tab., | mostra a composigio em AAs de alguns produtos de origem
animal, microrganismos ¢ prinepais alimentos concentrados,

Aponta-se uma enorme caréncia de pesquisas no Brasil, avaliando as necessidades
de AAs para bovmos. De manema semelhante, o NRC (199%) tambem apontou a
necessidade da apresentagfio das exigéncias de AAs pelos bovinos de corle.

Para vacas ledewras, os requenmentos de AAds ém sido esumados por rés
procedimentos: 1) método fatorial - @ utilizado pelo Sistema CNCPS para estimar os
requerinentos de Ads; 1) metodo direto de resposta a dose - @ restrito aos AAs lising e
metionms ¢ consiste no formecimento de quantidades crescentes de hsma ¢ metionina, via
infusdo no abomaso ou duodeno, ou aravés do formecimento desses Aas, protegidos da
degradagao rummal, pntamente com mensuragdes das respostas na producio e dos fAuxos
de AAs no miesting delgado); 3) meétodo indireto de resposta a dose - consiste em estimar,
por equaghes de regressao, as porcentagens dos AAs presentes na digesta duodenal,
uthizando dados de Lteramura {SCHWAB, 1996),
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Com relacho a absorclio verdadeira dos AAs hacterianos mo intesting delzado, o
AFRC (1993) utiliza um valor de 0,85. O CNCPS considera que apenas 60% da proteina
mrobina #std na forma de AAs dispomivers para a absorgio, cujo valor utilizado para a
mesma & de 1008, O NRC (2001) considera o contetdo em proteina verdademra da
proteina microbiang de 80%0 e sua digestibilidade intestinal &, igualmente. de 50%s.

Tabela 1: Composicio em aminoacidos da proteina (Expresso com % de proteina).

Micro-

Amino- Tecidos Bactéria Protozoario
La Leite organismos  AMilho  Soja

acido hovino rumen rnimen :

rumen
LEU 5.9 8.6 0.7 7.3 8.2 9.4 11,1 74
LIS 3.6 .1 &1 9.3 9.9 11.3 2.5 6.3
SER 9.0 39 5.6 3B 36 4.8 39 39
TRE 58 45 4.6 4.9 4.9 b4 4.0 W)
ALA 2.9 40 4.9 6,1 6.1 0,8 5.1 48
ISOLEU 214 34 59 7.0 7.0 7.3 5,1 5.5
VAL 45 49 6,0 53 S HE 1.2 4.0 5.2
MET 0.5 23 26 2.1 2.1 2.6 2,0 1.3
HIS 1,3 2,0 e 2.0 " 2.2 2,0 24
TRIFP 0.7 0.7 I.4 - -- 0.6 1.0 1.3
OUTROS 63 597 4790 il 50 41.4 3 582
Adaptado de Van Soest | 1904)

Chalupa (1976) classilicou os Ans, segundo a velocidade de depradagdo rumimal,
a partir de resuliados obtydos in vitre e considerou arginina e treonma como sendo AAs de
degradacio mipida; lisina, fenilalanma, leucing e seleucing de degradacio média e valina e
metionina de degradacio lenta. Doses fisiologicas de AAs sintéticos nio tém sentido, em
fungiio dos valores de depradabilidade obtidos, com excecio da meliomna, que 2scaparia
do mmen em maior quantidade.

Protozodrios do nimen possuem mais Lys @ menos Met do que as bacténias, mas a
presenga de protogoanos parece nao ler eteno no perfil de ammoackos do uxo de
proteing vindos do mmen. (MERCHEM e TITGEMEYER. 1992), Enfiio, e possivel supor

que o uso de lipideos na alimentacio de bovinos aumentars os nivels de dspomibihidade de
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metwompa ormndos da mecrobiota de retorno, pois promoyve wm muor fluxoe a0 abomaso e

infestmos, coniriumdo com a porgio aminoacidica

Metionina

Uma ragio deficiente em aminoacidos essenciais para cada espécie tem 0 mesmo
efeito sobre a ingestio volintarie de alimentos que a deficiencia proteics. Este
desequilibrio  pode ser controlade pela suplementacio na ragio, infusio no trato
gastromtestmal ou na circulagiio. A metionma ¢ classificada como amnoacido sulfuroso
com grupo R ndo polar e alifitico. E um dos ammoacidos primarios e essencial.
Normalmente o primemro aminodcido hmitante na producdo de bovinos & a AMetionina,
especalmente quando a proteina microbiana e a fonte predommante de ammoeacidos que
suprem o intestino delgado (RULQUIN e DELABY, 1997},

Suplementacio com aminodcidos — Metionina

s requerimentos de aminodcidos essenciais sdo influenciados pelas taxas de
crescimento dos ammars. Existem duas opebes para o atendmmento das exigencias de AAs
para bovios: a pomera ¢ baseada oo balanceamento com o3 AAs dos alimentos
disponiveis para a absor¢io intestinal (sem desconsiderar as implicagoes do metabolismo
da proteina merenle s0s nimmantes) ¢ a segunda opClio @ a utilizagho de AAs protegdos
{RULQUIN e DELABY, 1997},

Mo caso especifico de lising e metiomma, Skoan er af (1998) citaram duas
possibilidades de formular dietas pam esses AAs digestiveis: AFRC (Proteina Digestivel
no Intesting - PDI) e o sistema americano (Comell Penn Minor - CPM), originarie do
CNCPS e concluiram que o balanceamento de ragdes parn esses AAs digestives
geralmente resulta em aumentos nos teores de PB do leite de 0.1 a 0.2 % e a produgio de
lewte em até 4%, no micio da lactacio.

Para maximizar o refomo econdmico, Skoan of &l [ 1998) recomendaram utilizar
6,82 ¢ 2,1%% da protema metabolzavel para os respectivos teores de sma e melionima
digestivels e que uma relagio de 3:1 de lisina para metonma digestiveis deve ser
respemtada. Além disso. 05 sutores tambem recomendaram usar O custo por grama de
metonmna digestivel em ves do custo do kg do produto contendo metionina protegda.
Ambos o8 modelos (PD] ¢ CNCPS) reconhecem que o ajuste completo do balanco de AAs
para altos mives de producio de leite pode requerer o wso de AAs protegidos,
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Considerando a elevada degradacio da msuor pare dos AAs nas doses de
aplicagio recomendadas, imimeres rabalhos ¥m sido desenvolvidos com AAs protegidos
da degradacao ruminal. O prncipas métodos usados pels mdusina para proleger os AA
sdo: 1) produgio de AAs analoges (Metionina hidroxr-analoga; Hidroxumetil DLMetionina
cilcica: Monoplus di-N-Hidroximeril-L-Lisina calcica, erc.). que sio mais estiveis em
condigdes de mumen; 2) recobnmento com gordura, misturas de gorduras e proteinas,
proteinas tratadas com formaldeido, sabdes eilcicos de dcidos graxos de cadein longa; 3)
encapsulamento com compostos pelimericos resistentes a degradagio ruminal, mas que sio
hidrolisados no abomaso (ALVES, 2004),

Resisténcia a degradagio dos analogoes sintéticos de aminodcidos — Metlonina

O analogo de Met (2-amuino, 4-metil-tio butanoico) mais conhecide ¢ o MHA -
Metioning-hidroxi-analogo (2-hidroxi. 4 metil-tio butanoico), que substitiul 0 grupo amino
do aminoacido por um grupo hidroxila. A eficiéncia de wtilizagio do MHA como fonte de
Met para o8 rummantes fol posta em questio por Belasco (1980). A possivel rasfo de sua
menor degradabibdade ruminal se basesm na powca uttieagiio pelos microrganismos; pois,
como ¢ sohivel, pode potencialmente deixar o nimen mais rapide que owtros AA
protegados solidos.

Fatterson & Kung ( 1988) compararam a degradabilidade em condigdes in vitre de
Met, MHA ¢ MHAME (Metiomna ludroxi-analoga metil-ester) e observaram que o
desaparecimento da MHA ¢ significatvamente menor que da Met. A MHAME desaparece
totalmente, ja que se converte em MHA

Em trabalho feito por Noflsger or ol (2005), para avaliar os efertos ruminais e o
efeito no abomaso da Met fomecendo HMB (2-hydroxi-4-{ metil-tio}-butantico acido).
HMBi (isopropil-2-hidroxi-4-{ metil-tio)-butanoico acid) e pe-Met. Foram utilizadas oo
vacas fistulizadas e verificou-se que houve somente mudanga na composigio da proteina

nix leite no tratamento HMBIL

Efeito da Metionina na Froducio de Leite

Metwonina e lisina sio 05 dois AAs mais limitantes 4 producio de leite em dietas
comercias (SANTOS, 1997). Embora, cada um dos 10 AAs essencmns em rupunanies
tenha sido ctade come hmtante em alguns estudos, Met ¢ Lis 580 05 mais frequentemente

consderados como potencalmente hmitantes pam bovinos lederos. Na menona das dietas,
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metioning € Isina sdo frequentemente considerados o3 primeiros AAs limitantes ma
secrecio da proteina do lewe (ALVES, 2004),

Pam calcular as percentagens de Lis ¢ Met no total de AAs essencus que chegam
ne ducdeno, Schwab { 1996) desenvolveu equagdes para Lis ¢ Met, com r* de 0.82 e 0,55,
respectivamente, Dessa forma, pode-se caloulir os nivers de Lis e Met nas ragies e decwdir
sobre a conveniencia de suplementar, ou néo, com esses AAsS.

Schwab ( 1996) comparou os trés métodos de determinacho das exigéncias de AAs
¢ concluiu que eles fornecem resultados similares e que as porcentagens de lisina ¢
metioning na digesta duodenal para maximizar a produgdo e o teor de proteina no leite
sepiam de 15 e 5%, respectivamente, em relacio ao total de AAs essenciais, quando se
utilizam dietas convencionais. For outro lado, Chalupa e Snitfen {1991 concluiram que as
resposias maximas sao obtidas com 16-30 g dia-1 de Lis e 10-15 g dia- | de Met.

O NRC (2001) consxlerou que os conhecumentos atuais sio insuficientes. para
estabelecer recomendagies de AA< para vacas leileiras. Nio obstante, 8 mixima eficiéncin
da proteina metabolbsavel (PM) para mantenga e lactagio @ apontada pelo NRC (2001),
quando as concentragdes de hsma ¢ metionma sho de 7,2 ¢ 2.4% da PM. respectivamente,
ou guando a relagdo eotre esses AAs ¢ de 3:1.

Rulquin e Verite {1993), a partir dos dados de 57 trabalhos com 164 rages. onde
foram utilizados diferentes niveis de Liz e Met, conchiiram que a relagio dose/resposta
produtiva ¢ otuna, quando s¢ tem as doses de Lis ¢ Met, respectvamente de 7.3 e 2.5%
PDI (proteina digestivel ne intestino). Com valores de PDI de Lis e Met abamo de 6.5 e
2.0, respectivamente, a producio didria de protema e lette cai, acentuadamente.

Mo caso de rages de silagem de alfafa e soja tratada com calor, Armentano ef al
{(1997) constataram que essas sio deficientes apenas em Met, umm vez que a
suplementagio de 5 a 10 g dia”! de MetP aumentou lincarmente o teor de proteina do leite
(2,89 — 2,99%), 0 que ndo ocorreu quando se utilizou 15 g dia! de LisP. Ja, Carson ef of
{ 1998 ), observaram aumento do teor da proteina do leite nas dietas suplementadas antes do
parto com AAS protegidos (12,9 g de LisP e 19,5 g de MetP).

De acordo com Socha er al (2005), existem quatmo observagoes sobre o sumento
de concentracdes de Met e Lys no duodens. Primeiro, a concentracio de proteina do lene &
mas sensivel do que a producio de lede (NRC, 2001} Sepundo. resultados de varos
expermmentos mdicam que a ¢aseina do lede e afetada maus do que as fragdes do 5000 2
MNP (ABRMENTANG er @l 1993), Tercewo, aumentos na porcentagem de proteing do

lene sio mawres do que podenam se esperar pelo aumento de proteina bruta na dieta
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(NRC, 2001 ) Finalmente, para anmentos na producdo de ke, a suplementacio de Lys e
Met sio geralmente limitadas em vacas em lactagiio micial, guando a exigéncia de AAs
absorvivels, relacwnado com a energin dspomivel, ¢ a mmor (POLAN e al, 199];
RULQUIN e VERITE, 1993).

Em expenmento realizado por Socha er ol (2003), utlzaram-se 84 vacas
holandesas em periodo pen-pantunente, formando os tratamentos: nenhom aminoacido
mumen-protegido, 10,5 g/'d de Met mmen-protegida ou 10,2 g/d de Mat adicionado de 16
g/d de Lys ambos mumen-pretegidos. Depois do parto, os animais continuaram recebendo o
mesn iratamento, mas foram distribuidos em dietas de 16% de PB e 18,5 % de PB. O
tratamento Met + Lys teve uma maior producao para leite cormigido para energin, gordura e
proteing & uma tendéncia para aumentar a produgdo de 3.5% de pordura corrigida para
leite. quande comparadoes com os demais tratamentos. A adigido de Met ¢ Met + Lys em
dietas com 18.5 % de PB aumentou a proteina do leite em 0.21 e 0.14%, respectivamente.
A suplementagio de Met aumentou a gordurm em 0,26%.

Muitos pesquisadores ndo encontraram nenhum efeito do HMB na concentracio
de protema no leite (HANSEN ef ol, 1991); no entanto, Noftsger e St-Prerre (2003)
MOSTAMAM Uil Aumento na concentragdo ¢ produgio de proteina do lette que foi maior que
o esperado somente da adigio da suplementagao de Met metabolizavel com Met protegida,
em conjunto com uma fonte degradavel no mmen de Met (HMB). Overton ef af, [ 1996)
observaram que a suplementagio com Met awmenta o teor de gordura do leite.

A metionina também parece melhorar o estado metabolico geral da vaca, o micio
da lactacio, i que desempenha um papel fundamenial na glhiconsogénese do figado;
especialmente, em vacas com balango energetico negativo (RULQLUIN e DELABY, 1997).

Efelto da Metonina na Producio de Carne

Outro  efeito  mreressante, ohservado com a suplementacio com Metionma
protegida (MetP) @ o sumento da ingestao (CARSON & o, 1998, OVERTON of al,
1996). Entretanto, Polan et al. (199]) sugenram que excesso de Met na mciio pode reduzir
o consumo de alimento, Da mesma forma, Velle er ol (1997), usando infustes runinais
crescentes e doses elevadas de Met, observaram dimimmicio transitoria no consumo;
porem, ndo constataram sso. quando wsamam miusoes de outros AAs em doses
seme lhantes.

A suplementacio de AAs profegidos tem sido estudada com manor énfase em

bovinos leitewros que em bovinos de corté. Resultados favordavels, no entanto. foram
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observados no desempenho produivo de bovmos de come suplementados com AAs
protegados, em simagdes especificas de alimentacio (deficiéncia de proteina de escape) e,
particularmente, no micw do periodo de suplementagio. Os resullados da viabilidade

economica dessa pritica em bovines de corte amnda sio questionaves (ALVES, 2004),

Resultados quante ao uso de metionina

Rossi Jr. e ol (2007}, a0 estudar o fluxo ¢ a absorcio de AAs em bovinos
alimentados com dictas 1soproteicas, fonmuladas com diferentes fontes nitrogenadas { farelo
de algodio, levedura ou ureia), observaram que a fonte nitrogenada da dieta determinon
diferencasz significativas (p<0,05), na composigio de alguns AAs na proteing presente no
abomaso. Nio foram encontradas diferencas significativas enfre digtas (p>0,05). quanto a
composigao em treonma (Thr), serina (Ser), metionma (Met), leucina (Leu), tirosma (T,
fenilalanina (Phe), histiding (His), amunoacidos mdo-essencials (AANE) e aminoacidos
ol (AATOT), expressa em gramas do aminoackdo’I0g PB. Met ¢ His foram os
aminoacidos que apresentaram, em proporgio, os menores valores e, nas trés dietas,
representaram de 1.00a 116 g/'100 g PB. A dispombihdade de Met for de 5,26 a 6,06 g'din.

A absorgio de Met (2.8 g'dia em media) foil muito baixa (ROSSI I er e, 2007).
se comparada aos dados da literatura, que sugerem absorgbes de 7 a 9 g/dia em novilhos
em crescimento (O'CONNOR of al, 1993), Campbell er ol (1997) obsarvaram absorgdes
de Met de 3,36 g/dia no mtestino, ou sejn. 68.5% da metwomna mfundida no abomaso.

Segundo Cunningham er @f (1993), 05 AAE que se apresentaram em menor
quantadade (g'dia) no deodeno de vacas, recebemdo dietas a base de sop, foram His e Met
{71.3 e 64,2 p/dn, respectivamente),

Fernandes ef @ (2008), trabalbando com suplementos comercias: (1) SC =
Suplemento controle, compreendendo o suplemento comercial; (2) AGE = Suplemento
controle adiciopado de mistura orginica comercial de acwlos graxos essenciais e fonte
contendo  2400mg metiomina’ kg (3) AGEF = Suplemento AGE ennguecido com
fosfatidileoling, contendo 2400mg metiomna’ kg; para novilhos nelore com 11 a 12 meses
el em sistema de pastejo; observaram que animas suplementados com AGEF ¢ AGE
apresentaram melbores desempenhos em ganho de peso, que aqueles recebendo apenas ST,
B632 = T0.8; 8264+ 083 ¢ 7310 + 97.7 respectivamente para AGEF, AGE e SC aos 87
dias do periedo experumental,
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Bovinocultura de Leite

A suplementacio de dietas para rominantes com andlogos da metionina como 2-
hidroxa  -4-{metll-tio) butandico (HMB) e seu ester sopropilice (HMBi1) afetam
positivamente 8 composigio do leite e o rendimento, potencialmente, em parte. por mem
de acoes do mimen {MABRTIN erf al, 2013), Animais suplkementiados com HMB ou HMEB)
apresentaram aumento das concentragdes de AGY no rimen, bem como a abundancia de
F mecinogenes ¢ R flovefaciens, embora estes aumentos nio tiveram nenhum efeito sobre
a atividade de carboximetikeelulase e xilapase no comteudo rumunal, pem sobre a
colonzacio bactenana ¢ degradacdio dos substratos de milho. Nas condigies experimentais
do trabalho de Martin er & {2013). andlogos Met apresentaram maior crescimento de
bactérms celuloliticas, mas ndo melborou a atividade Oibrolitica no mimen.

Em experimento desenvobade por Pieperbrmk er of (2004), para mensurar os
efeitos do HMB ( 2-hadroxi-4-methilthiobutanoico décudo) na producdo de leme, os animais
fornm abmentados durante 21 diag pré-parto com uma dieta nas seguinies proporgdes: (9
{bazal), 0,9% (HMB+) e [.8% (HMB++). No periodo pos-parto, que teve duragio de 84
dias, as dietas forane 0% (basal), 0,13% (HMB+) e 0.20% (HMB++). Houve um efeno
quadratico para a produgio de leite, de modo que as vacas que foram alimentadas com
HMB+ tivernm a maior producio de leite. A produgao de leite do ratamento HMB+ nio
foi diferenciada da dieta basal. Isto conduzm 4 uma tendéncia no aumento para gordura
comigida parn 3,5%, quando as vacas [oram alimentadas com HMB+, As porcentagens de
proteina, de gordura e de solidos totais ndo se diferenciaram. entre os ratamentos.

Ao estudarem o comporiamento m vivo de metioning hideoxi andlogs (MHA) em
vacas leiteiras fistuladas no nimen e no ducdeno, Koening of ol {199%6) observaram que
40% da MHA é capac de passar pelo mimen sem ser degradada. Aproxmadamente, 9%
parece ser absorvida no abomaso e cerca de 31% absorvida no testino delgado. Ao
administrarem 90 g de MHA aos animais. avaliaram a evolucio da concentragio da MHA
no ramen, duodeno e sangue e observaram que o pico maximo de concentragio no mmen
ocomey | hora apds a sdministragho; no duodeno, apos 3 horas ¢, no sangue, apds 6 horas.

s resultados gerals obtidos por Chen er alt (201 1), sugerem que o uso de HMBa
ou metionina protegida na alimentacho de vacas daria melhorias semelhantes na producio
de lene ¢ unbeagio de nirogémo no mimen. Também observarm que a melusdo de HAVMBa
née afetou o consumo de matéria seca (media=DP; 25,003 kg/d), o ganho de peso
corporal (0.539£0.2 keMd) ow g prodecio de lege (41.72006 ke/d). Mo entanto, os

tratamentos com HMB)1 aumentaram a producdo de leite comigida para energm e teor de
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proteina € solidos desengordurados. Além disso. foram observadas tendéncias de aumento
do teor de gordura do leite e producio de gordura e proteina verdademra em todas as trés

dietas contendo Metionina suplementar.

Bovineculiura de Corte

Waterman of al. (2006) avaliaram o efeito da suplementagio com ureia associada
a niveis crescenmtes de metwning para vacas: sem ureia (NU), Urei (U) a 0,33 gKg de
peso vivo (PV), UrcntSg de Met (5MU), Uresa+ 10g de Met ( 10MLU) ¢ Urcia+15g de Met
{ 15MU), Observaram que a inclusio de ureia aumentou o consumo de matéria seca e
materia organica (NLU ve, U); no emtanto, nenhum sumento foi observado com a inclusio
de Met. Nio houve variacho na concentrache de Gliwcose [P=0.534), estando dentro dos
parametros de normahidade, 2.5 a 4.2 mM, A excregéo de N fecal e urinano niéo foi afetada
{P=0.29) pela suplementacio de ureia, mas decresceu linearmente (P= 0,06), em resposta
nfusio de Met Esses dados mdicarnm que somente a uremh nio influenciou na excregio de
N, mas a mclusio de Met pode influenciar na quantidade de N excretada. Coneluiu-se que
vacas de corte, consumindo formgens de bama quabidade. suplementadas com ureia foram
capases de reter mais nitrogénio, quando Met o1 suplementada.

Rodriguez ar al. (2009) trabalharam com animais ¢m pastejo ¢ consumindo feno,
utilizaram os tratamentos 0, 2, 4 e 6 g/d de suplemento contendo aminodcidos sulfurosos
{TSAA — 88% de DL-Metiomna hadroxi andlogo), tendo como fonte o farelo de ghiten de
milho ¢ 2, 4, 6 ¢ § g/d de TSAA. com 880 g'Kg 2-hdroxido-4metil acido butandico
(T5AA). Observaram que o ganbo madio didrw fol maor para o8 animais gue receberam
TSAA de ongem de [arelo de gliten de milho. O nivel de TSAA onundo do farelo de
ghiten de milho nfio afetou no desempenho. O autor citou que o5 animais alimentados com
mistura contendo TSAA tiveram os resultados influenciados, pelo fato de haver eleito
mibitorio de consumo da suplementagio, principalmente nos ratamentos 4 e 8 g/d. Supde-
se que uma palatabibdade nio 130 boa seja a causa do ocormdo.

Rodnguez ef ol (2009), com os tratamentos experimentais que consistiam na
inclusio de 0, 7.5 g ¢ 15 g de TSAA por dia, observaram que, durante os pnmeinos 30 dias,
05 animais que receberam TSAA tveram um ganho de peso didrio superior; no entanto,
nio houve diferenca estatisticn na médin do ganho de peso dino, durante os 85 ds do
expermmento, Mae houve tambem diferencas na medida da area pélvica dos amimais

Mos expenmentos realicados por Wilson ef ol (2008}, com mivers de cero, 0,069,
0,137 e 0204 % de 2-heiroxado-dmetl] acido bulanoico. com base na M5, agu
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denominado HMTBA. observaram que dimanum linearmente a ingestdo de MS, com o
aumento da dose de HMTBA. MNio houve diferenca para as caracteristicas de carcaga, mas
uma tendéncia para melhorms de quabidade na classificagdo de carcaca USDA. Nio foram
detectadas diferencas entre os tratamentos na digestibilidade rummal da maténa orgamea.
na simese de proteina microbiana, no pH. no mtrogémie amoniacal, proporghes molares de

AGV ou na concentragio efluente de acwdos graxos de cadeis longa selecionados.

CONSIDERACOES FINAIS

Parca que a suplementacio de metioning para nmuminantes seja efeliva, & Necessirio
que sejam fornecidos de forma protegida, ou se, ndo deve ser feita de forma livre na
dieta, pois serdo degradados pelos microrganismos rumindais.

Alguns processos quimicos ¢ ou fisios podem ser feitos pam proteger a
metioning da  degradacho ruminal, possibilitando, assim. um makor suprimento  de
aminoacidos no mtestino,

E necessirw que se facam mais estudos, avaliando os efeitos da adiglo de
metioning prolegida ¢ scu respectivo impacte na eficiéncm binkogica real; ou seja, o

mcremento financeiro que este manejo alimentar nutncongl propicia o produtor.
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