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RESUMO

Os caprinos passam por diferentes fases fisioldgicas, ao longo da vida, de forma gue sua
composigiio corporal. Suas exgeénclas nuiriCcionas € seus mecanismos metabolcos sho
alterados, conforme suas necessidades. O uso de parimetros broguinicos sanguineos como
ferramentas para avaliar o grau de adequacho fisiologica dos animais as principas vias
metabolicas relacionadas 4 energia, proteina e minerais tem auxiliado bastante a evidenciar
problemas metabolicos @ surge como wuma alternativa para diagnosticar desequilibrios
metabolicos, que podem desencadear queda na produgde. baiza fertiidade ¢ mal
funcwonamento dos orgios. Entretanto, a interpretagio do perfil bioguimico sanguineo,
dentro de uma mesma especie ¢ algo compleno, devido a sua grande vanagaoe, uma ver que
as concentraches de cada metabolito podem ser influencimdas por diversos fatores, como
género, idade ¢ vanedade genética. Sendo assim o objetno deste estudo ¢ abordar a
utilizacio de parametros bioquimicos para avaliagio do srore metabolico de caprinos em
diversas fases fisiobogicas, ao bongo de restngao nuincional. As mformagoes contedas neste
esmdo sio importantes para fomentar s avalisgio e utilizagio de animais mais eficientes para
a produgdo ammal e gerar dados que possam exphicar as modificagdes ocorndas durante uma
résincho nutriciomal, bem como auxiliar na mondtorizacho das condiches corporais e
muircionais, visande maior ganho econdmico ¢ ambiental
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ABSTRACT

Goats go through differemt physiological phaszes throughout lite, so that ther body
composition, their nutrittional requirements and their metabolic mechanisms are changed
accordmg to thewr needs, The use of blood bwochemical parameters as a alternative to
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evaluate the degree of phyvsiological sumability of the ammals o the mam metabolic
pathways related to energy, protem and minerals, has greatly aided in evadencing metabolic
problems and appears as an altemative 1o diagnose metabolic imbalances that may result m
decrensed producton, low fertility and malfunction of the organs,

However, the mizrpretation of the blood biochemecal profile witlun the same species 13
somewhat complex dus to the great variation. smee the concentrations of each metabolte
can be influenced by several factors, such as gender, age and genetic variety. Thus, the
objective of this study 15 to address the vse of bwchemical parameters to evaliate the
metabolic status of goats at various physiological stages along the feed restriction. The
mformation contained mn this study 15 important to promote the evaluation and vse of more
efficient animals for animal production and generate data that may explain the changes that
oceurred during feed restnction, as well as assist in the monitonng of body and mutritional
conditions, aiming al greater economic gain and environmental.

Keywords: Growth, metabolism, metabolic profile. rammants.

INTRODUCAOD

O rebanho nundial de caprinos ¢ estimado em 975 milhdes de cabecas, segundo a
Organizacio das Nagoes Unidas para Agricultura ¢ Alimentagio (FAQ, 2013), sendo que.
aproximadamente, 8.8 milhdes de cabecas estio no Brasil, sendo que B8% desse plantel
encontra-s¢ na regido Nordeste do pais (IBGE, 2014),

O crescimento na produgio de caprnos, ao longo dos anos, se deve, principalmente.
i acdaptabibdade dessa espécie, diante das condigtes adversas impostas a esses animiis,
sejam elas de cunho ambiental oo muricional. Diante desse coniexto, U Cestrcio
nutrickonal, que, por sua vez, pode ser quantitativa ou qualitativa, dependendo do nivel
alimentar imposto, pode ser um desafio a essa espécie, por consequéncia da varmgho sazonal;
como, também, pode ser uma estratégia de manejo nutricional alimentar e que, se conhecido
o seu efeno fisiologico ao animal, pode gerar grandes contribuigdes. capazes de redusir
Eastos desnecessarios num sistema de produgho (GOMES, 2008},

05 efeitos de uma restrigio nuineonal sobre o metabolismoe dos anmmais ainda nao
sao italmente conhecidos; no entanto, sabe-ge que a ulilzacho digestiva e metabolica dos
nutrientes em animais, frente i restricdo, tem variagdes intensas, de acordo com o nivel de
restncio imposto ( MERSMANN ef al., 1987), podendo ainda variar de acordo com o sexo
do animal e fase fisiologica, resultando em formas distintas no aprovertamento de mitrientes
(BERESEINM ef al.. 1990% o que pode sugern respostas diferenciadas para deposicao de

nuirenics ¢ encr,
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Segundo Berg ¢ Bumterfield (1976), um dos fatores que fem se mwstrado
determinante nas diferencas de crescimento e nas taxas de deposicio de distntos tecidos
corpormis ¢ o éfeito do sexo do ammal, o que afeta direlamente & composicio corporal &,
consequentemente. a exigéncia nutricional. Além disso. de acordo com Pavne e Pavne
(1987), ¢ possivel que ammas em diferentes periodos fiswologicos, condigdes sexuas e
nivels nutricionais apresentem diferentes comportamentos metabo licos.

A composicio boquimsca do sangue reflete, de forma ¢lara, a suaciio metabalica
dos tecidos ammais e, por 1550, pode se lomar uma grande ferramenta para avahar lesdes
teciduals, transtornos no funcionamentoe de orgios, adaptagio dos animais diante de desafios
nutrickonals, fisiologicos e desequilibrios metabalicos ou de origem nutricional, podendo
identificar problemas em potencial, antes que eles venham expressar queda na produgiio e
desordens de fertilidade (KELLY, 1996),

Diante desse cendrio, percebe-se que ainda existem algumas lacunas que precisam
ser pesquisadas e esclarecidas, principalmente quanto as variagdes no perfil metabolico
sanguineo de caprmos, diante do manejo nutricional imposto. Sendo assim, este estudo tem
como objetivo abordar a utibzacdo de parimetros biquinucos para avabagio do perfil

metabolico em diversas fases fisiologicas, ao longo de restnghio nutricional,

DESENVOLVIMENTO

Importincia da fase Asiologica

Segundo Owens (1993), o crescimento pode ser definido como a produgdo de novas
cehulas e, mesmo ele podendo ser mensurado como um aumento da massa corporal por
unidade de tempo, isto ndo inclul somente a luperplasin dos celulas, mas, também, a
hipertrofia, deposicio de tecido adiposo e incorporagdo de componentes especificos do
ambiente.

0 processo de crescimento envolve, pnncipalmente, adaptagdes nos orgios e
tecidos dos ammais, segundo as necessidades fsiologicas do organismoe. Animas, durantes
0 crescimento, possuem, proporcionalmente, maior deposicio de proteina e mineras guando
mais jovens & masor deposicho de gordura com o avango da wade, ate o momento em gue
atinjam a maturidade quimica (FERREIRA er of., 1999), Sendo assim. a gordura corporal &
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O componenie que sofre mawr varmcio no decorrer do processo de crescimenio € o seu
actimube no corpo pode afetar diretamente a eficiéncia e utilizagio de epergia do ammal.
Contudo, ¢ imporante ressaltar que esse periodo, bem como o tamanho nmmal para entrar
em reprodugdo, pode varar entre ragas ¢ sexo, dentro de uma mesma espécie.

O tecidos corporass tendem & crescer ¢ s desenvolver em sequéncia especifica,
sendo o tecido nervoso o primero a se desenvolver, seguilo pelo tecikdo osseo, tecido
mmscular e, por olime, o tecide adiposo (OWENS ef o, 1993), Apds o nascimento, até
puberdade, a taxn de crescimento do tecido muscular ¢ manor do gue as taxas do tecido osseo
e do adiposo; enquanto que, apds a puberdade, até a matundade, passa a predommar o
crescimento do tecido adiposo, Sendo assim, durante a maturidade, pode-se dizer que o
créscimento muscular é zero. pois € 0 Momento am Jque 8 massa muscular atinge o ponto
maxima, onde o ganho de peso ¢ composio apenas de gordura (OWENS er al, [993),

A vanacio no crescimenio dos animais em refacdo ao sexo (machos e Emeas) se
di por meio da agio e da concenmtragiio de determinados hormonios, que influendcim uma
malor deposigdo de musculo ou de gordura (SAHLU er o, 2004 ). Webster (1986} relatou
que 03 hormdnos S0 08 que mus exercem influéncin, cujas taxas de hberagio sio mediadas
pelo sexo, grau de maturidade ¢ manipulagdes do ambiente, como temperatum ou
auséncia/presenca de luz.

Asg concentragdes dos homuénios androgenos, mediados pelo sexo, influencia
diretamente a partigio, deposigio e utilracdo de nutnentes ¢ fazem com que machos
apresentem malor crescimento, em refacio s fémeas (GOMES, 2008). 0 que resulta na
diferenciacio do perfil metabolico sanguineo entre machos & fémeas.

D acordo com Jacobs e el (1972), 0 hormomie masculino testosterona promove
crescimento muscular e esquelético, determinando carcagas mais magras € com maior feor
de musculatura nos machos interros. Ainda, segundo Arthaud (1977), machos ganham peso
mais rapido, convertem alimento em came magra mais eficientemente e apresentam wma
boa relagio musculocosso, com menores proporgies de gordura, guando comparados s
carcagas de fBmeas, o que afeta diretamente a composiglo corporal do animal ¢ as
concentragies dos metabolitos séncos e'ou plasmatos, Entretanto, no geral, independente
do sexo, o5 perindos de recria até a puberdade, normalmente sio caracterizados por grande
elicwnen na uhilizagio dos recursos nulncionais pelo ammal, quando comparados a anmmans
maduros (SILVA e af, 2016)

Ji, nas Emeas gestantes, as mudancas metabolicas sconfecem ndo stmente no

apare v reprodulive, mas em todo o seu organesmo (COSTA e al,, 20005} Os mecanismos
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fzwlogicos envolvidos na adapiacio da gestante frente a esta siuacdo tém sido estudados
nas ulimas se1s semanas da gestacio, wma vez que @ nesse periodo que ocorre cerca de TIRG
do crescimento fetal (RUSSEL, 1982). Mesma logica apontada antenormente... Nessa fase,
ogome o mawr desemvobvimento dos tecidos placentirios. glandular @ mamaério, os quais
contrbuem para sumento da demanda epergéetica {LIMA, 2001 ).

Durante a gestagio, devemos consderar que possam existir mudangas na
metabolizabilidade, bem como na digestibilidade dos nutneates e utilizagdo de mutrientes, o
que, provavelmente, esta relocrionado com diferengas das taxas de passagens do alimento
pelo trato digestivo do animal. sendo que fémeas gestantes apresentam maiores taxas de
passagens, do que aquelas ndo gestantes (RESENDE, 2046),

Quando acontece uma condigho de alta demanda de profeina e energin. como
OCome, tanto na gestagio, quanio no micio de lactagio, a taxa de sintese proteica no misculo
& menof que a degradacio, sendo que ammoacidos passam a ser oxidados e liberados para a
circulacho sanguines e depositados para formacio de tecidos (KOFLOSKL 2011). Notecido
adiposo, o acimulo de lipideos durante os pnmeiros 2/3 da gestacio e subsequente aumento
ma mobihizacio de pordura, durante o 13 fimal, sho observados em espécies de mamiféros
(CHILLIARD, 1987). Dessa forma, no tecido adiposo. a lipolise de tnglicerides ¢
estimulada, determinando a mobilizacio da gordura previnmente armadenada e a liberagio
de acidos graxos e glicerol na circulagio sanguinea, Com iss50, o metabo lismo hepatico passa
a ser mais mtenso do que em quabkjuer outra situagdo metabohica. A neoghcogenese ocome,
a partir de substratos provenientes, tanto do trato gastrintestinal ( propionato, aminodcidos e
lactato), como daqueles provenientes dos tecidos perifércos (aminocacidos e glicerol). A
sintese de ATP, no figado ocorre, pnncipalmente, pefa oxidagdo de acidos graxos hivres
captados da circulagho sangumea (LEHNINGER et af . 2000).

A alta concentragio de acidos graxos livies, colesterol e triglicendes no sangue ¢
resultante da mobilizagio de gordura corporal. 0 que permite sugerir esses como ferramentas
de manejo mutnicional, no periodo final de gestagdo, para auxiliar a identificacio de anmmais
potencialmente supeios a desordens metabobeas (WITTWER, 1993). Por outro lado, a via
metabolica proteica ¢ representada pela ureia, pois depende do aporte de proteinas
degradiveis da racio, Emretanto, o valor epergético da racio também tem efeito sobre a
une, pots, se o consumo de energia ¢ bawo, o metabolismo dos microrgamsmos rumnag ¢
glterado, ocaspnande aumento pa concentragao de wea sanguines | CONTRERAS of al,
2001 Assum, as concentragdes de metabdditos oo soro ¢ no plasma ém sido wsadas para

predizer o balango de energia e relacionadas com as respostas de producio de rummantes.,
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nas virias condighes fisiologicas (BAUMAN ef af , 1988). Os animais que apresentam niveis
sapguineos fora dos valores de referéncia podem estar em desequilibrio mutricional, ou com
alteragdes orginwcas que condicionam dummucio na capacidade de utilizagio ou
hiotransformagio dos nutrientes ( WITTWER. 1993),

Durante as diversas Fases de vida dos ninunantes {fascimenio, recria, gesiacio &
lactagio}, o consumo de materia seca pelo amimal e muilo varsvel e os requenmentos de
energi e protema do animal, na maona das vezes, ndo sho atendidos. Frente a essa
dificuldade, os rumunantes desenvolveram a capacidade de adaptar seu metabo lismo, pelo
menos até certos limites, no sentido de resolver o problema do excesso ou escassez de
substratos, que ocomem durante a ingestdo de um alimento, jejum ou em fungio de suas
necessidades nutricionais. Numa condigho em que 08 requenmentos aulricionais nio séjam
sahisfeitos pela ingestdo de nutrientes, ocorre a mobilizagio de gordura e proteina do tecido
(KOZTOSKL 2011).

Consequéncias fisiolagicas da restricio nutricional

Uma restrigdo nutrcional pode ser definda como qualquer limitacio, tanto
quantitativa como qualitativa, capas de causar crescimento inferior a0 nommal (BOIN e
TEDESCHI, 1997). Dessa forma, quando a quantidade de nutnentes oferecida aos animais
& resirita, a taxa de crescomento @ abamo do sormal @ todas as fases durante o crescimento
do animal podem ser comprometidas (OWENS, e al,, 1993 ). Entretanto, a0 mesmo tempo
que a restngdo putnicional pode refletir negativamente sobee o desenvolvimento do animal,
tambem pode ser uma ferranenta capas de melhorar as eficencias digestiva e metabolica
dos nutnentes, quando empregada corretamente ( CHIBA er o, 2007), uma ves que quando
utilizada de forma adequada, & capas de servir como estratégin de manejo. sem prejudicar o
desenvolvimento do animal.

Quando o5 anumais estdo sem alimento ou submetidos a algum manepo pulricional
incapaz de suprir suas necessidades, os mesmos usam de mecanismos fisiologicos, na
teptatva de munimizar o dane causado (FORBES, 1993), De acordo com Diskin ef af
{2003}, a restricio mutricional prolongada em muminantes pode mterir em diversas mudangas
metabolicas ¢ hormonais no orgamsmo, allerando os mvess crcubntes de metabalios e
hormdnis no plasma sanguineo, refletindo po seu crescimento, desempenho e na vida
repeodutiva, principalmente quando se trata de fEmeas.
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Durante a restrgcdo alimentar, o sisiema digestono ausia sua massa a
disponibilidade de putrientes e 820 faz com que a digestio dos alimentos e a absorcio dos
mitrientes possam ser afeladas, allemndo a secrecdo ennimatica ¢ aumentando o aren
absortiva do intestmo delgado (POND er al, 1988), 0 que causa uma redugdo da oxidacio
de aminoacidos, sumentando a eficiénca de retencio (SCHEUS eral, 198351

Amda, durante uma restngio nuiriconal, 8 exigéncia de mantenga do anmmal
dimini. Tal fato é explicado pela diferenca no tamanho dos Grgios, uma vez que a energia
gasta pelas viscerns comesponde, aproximadamente, a 50%0 do total de energia para
mantenga, [ss0 ocome, porqué os tecidos viscerais, como o trato gastrintestinal e figado
apresentam alto rermover proteico (SILVA, 2002),

Estudos com anumas mantidos sob restricho nutricional evidenciaram melhoras nas
taxas absortivas, pnncipalmente pela reducio nas exigeéncias, ocasionadas pela restrigio
mutricional (JORGE er af, 1999). Por outro lado, DOREAU er ai (2003) verificaram que
ovinos manlidos restritos nuiricionalmente nio apresentaram adaplagdes fsiologicas e
estruturals capazes de redusir os efetos da restrigho, sendo observado, em alguns casos,
redugio na eficiéncia de utibsagdio da diete durante o periodo de restriclio ¢ apos esse
periodo, Os autores verificaram que a capacidade de absorgio de energia no sistema porta-
hepatico ndo foi alterada; contudo, a natureza da absorgio dos nutrientes foi modificada.

Indicadores do metabolismo energetico, proteico ¢ mineral

Diante do exposte. estudos metabolco-mutncwonas tém sido empregados para
estabelecer, por meio de dosagens sanguineas, o grau de adequacio fsiologica dos animais
a5 principals vias metabolicas relacionadas com energia, profeing e minerais tEﬂ?«EL&.LEE
¢ SCHEFFER. 2003). Até o momento, mdicadores metabolicos tém sido amplamente
empregados na avaliagio da condigio nutricional dos rebanhos ¢, com o uso rotineiro dos
pardmelros sanguineos, a tendéncia, nos proxumos anos, ¢ expandir o uso desses mdicadores
hioquinucos para determinacio dos nivels ideais de nuirientes e para estudos da capacidade
fisiologica adaptativa dos ammais, ientificando as diferentes rotas metabolicas ¢ taxas de
utilizagio de cada outriente (proteico, energético ¢ muneral), especificas para & condigio
sexual, fase de vida e nivel nuiricional (GONZALEZ er al., 2000).

Contudo, @ imporiante ressaltar que &s hmitagoes principais pam a determunacao de
pardmetros snguinecs & bormonais 8o 4 falia de kits comercias especificos o mercado.

pama dosagem de determunados metabolitos nas diversas especies, devendo ser, entio,
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utilizados kits para himancs, apds a validacio para a espace em questio € a escassez de
dados de valores-referéncia pam comparagio dos parimetros sanguineos, dentre as fases
fisiologicas do ammal e especie.

Em caprinos, as caracteristicas metabolicas diferem das observadas em owtros
rumunantes, devide a capacidade de adaptacio fisiologica ds virias condighes { MORAND-
FHER, 2003), mstificando, assim, a realizacio de estudos com a referida espeécie para o
aperfeicoamento dos programas de alimentacio e, consequentements, o aumento da
eficiencia produtiva dos rebanhos.

Dentre os metabalitos sanguineos mais usados para avaliar o status energeético estio
o beta-hidroxibutirato (f-HB) e os acidos graxos livres (AGL), gue estio diretaments
relacionados com a taxa de mobilizagho de reservas lipidicas em momentos de déficit
energetico (DE CAXIAS-NORTE, 2004). O fi - HB mostra aumento consideravel. quando
o balango negativio torna-se Severo, enguanto que, para siuagdes moderadas de déficit, os
AGL constituem o8 metabolios mak significativo para estimar esse  desequilibrio,
respondendo rapsdamente a mudangas no consumo de alimento (RUSSEL e WRIGHT,
1983).

Dentre os corpos cetonicos formados durante a mobilicagio de reservas corporais
{acetoacetalo, beta-hidroxibutirato ¢ acetona), segundo Gonzaler ¢ Scheffer (2003 ), o BHR
tém por noma concentragdes plasmaticas ou séricas mais elevadas que acetona e
acetoacetato, alem de ser o predommante na crculagdo. As concentragtes plasmaticas de
BHB tém correlagio significativa com concentragies plasmaticas de acetoacetato, mas esse
e instavel em amostras, enquanto o BHB ¢ relativamente estavel, o que justifica a sua
dozagem em amostras sanguineas.

A avalmacdo do status protexo pode ser realicada. mediante a determunacio das
concentragoes de proteina total, albumina, ureia & creatinina no sangue dos amimais PAYNE
e PAYNE, 1987), pois a reducio dos nivels desses elementos no plasma esta fortemente
relacionada com deficiéncias dos niveis de protemna na alimentacio ( KANEKO eral, 1997).
Alteraghes sazonais ou mesmo diirias na relaglo energiaprotema na dieta influenciam os
nivels de urew no sangue ¢ o seu aproveilamento pelo animal, demonstrando o status
proteico do animal em curto prazo; enguanto que a albumina o demonstra em longo prazo e
a crestnma em carter cromco, pars detecgdo de grave desequilibnio protewco (WITTWER
ef o, 1993}

Akm dos metabdlitos, o estudo das enamas ¢ de grands mpordnc paa
compreensan  dos processos  [swlogicos, pos seoencontram direta ¢ dwretamente
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relacionadas as principais rotas metabd hco-nutricionais, tendo por funciio catalisar (acelerar)
s reaghes hioquimicas (GONZALEZ e SCHEFFER. 2003 ).

A aspartato  ammolninsferase (AST) age como catabsadom em processos
metabalicos, que ocorrem em abundincia nos tecidos hepético e musculares, onde alos
valores de AST, associados a baixos valores de colesterol e de albumina revelam transtormos
na fungiio hepatica, sugernindo presenga de desequilibrio no metabolismo proteco efou
energético (GONZALEZ e SILVA, 2006).

A gamn glhitsmiliransferase (GGT) encontra-se associada as  membranas,
especialmente nos epitélios dos dutos biliares e remais. servindoe como indicador de
metabolismo hepatico e fungdio renal { GONZALEZ e SILVA, 2006), enquanto que a creating
quinase (CK) tem como principal local de atividade o tecwdo muscular {esquelético e
cardiaco), atuando na fosfonlagio da creatina, como uma forma adicional de armazenamento
de energia em ligagdes fosfatadas: seu nivel esta aumentado em danos musculares de origem
nutricional, comuns em casos de desnutrigdo profunda e cronica, observados em casos de
CaquEXIS,

Outro sistema que desempenha papel essencial no metabolismoe ¢ o enddermo, pos
atua ne manutengdo do meio intemo, na produgéo, no desenvolvimento ¢ no armasenamento
¢ utilizagio dos substratos, regendo processos fisiologicos e fomecends respostas em
determinados mecanismos metabolicos (KANEKO ef of, 1997), tormando possivel tragar
perfis que permutam dentificar desequilibnios metabolhcos de animas, pnnepalmente ¢m
fases de elevada exigéncia nutricional { MORRISON eral, 2002). Dentre os hormdnios mais
relacionndos ans principais mecansmos metabolicos da nutricdo e do crescimento animal,
encontram-se; o 1GF-1, que @ um importante fator de crescimento e seus niveis se encontram
elevados em periodos de intenso desenvolvimento tecidual (KANEKO ef al., 19971 A
trindotinonima ( T3 e a tiroxina { T4) estao relacionadas com o metabolisme basal, sendo a
T3 o principal indicador hormonal do metabolismo tireoidiano.

A concentracdo dos metabolitos e hormonios supracitados pode varar de especie
pam espéoie, estagio fisologico, condigbes ambientais ¢ sexo (GONZALEZ ¢ SILVA,
20046). A especie caprina, possul Menores concentmgics sanguineas de urcia, ghicose ¢
creftina quinase e maior atividade enzimatica de aspartaro anminotransferase & gama
glutamultranslerase, quando comparada 45 especwe bovina ¢ ovina (KANERKO ar al, 1997).
Além disso, é esperado que machos apresentem maiores concentragdes de IGFs, resultante
da acho da testosterona, quando comparados aos machos castrados e Bmeas, em condiches
normAis de almentagio { MAHGOUR e o, 2004).
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Em snuaghes de resingho mulncional severa, o que normalmente acontece e que
como o gporte de energia fornecido pela alimentacio ndo @ suficiente para suprir a demanda
energetica que o ammial necessia. Sendo assim. ¢ desencadeadn a miensificagio da
mobilizagio de reservas corporais. Nessas circunstincias, os lipideos componentes da
reserva corporal sdo mobilizedos € os acidos graxos ndo esterificados (NEFA) produzidos,
530 levados ao figado, para serem ondados e, entdo, produzir energia. Essa rota ¢ dependente
do constante suprimento de oxalacetato orinndo do propionato, que, em razdo da diminuigio
da mgesta, todo o acetilCoa produzido, que devera condensar-se com exalacetato no cxclo
de Krebs, terd que ser convertido a corpos cetdnicos, sendo eles o acetoacetato, beta
hidroxido butirato (BHB) e acetona, que sio solivers no sangue e podem ser excretados na
urina (GONZALEZ e SILVA, 2006).

s mincrais tambem tém grande importancia nas atividades metabolicas, podendo
acarretar em reducio nos indices produtives, mesmo em nivels subclinicos (SPEARS, 2003).
Denire as  deficiéncias minerais maE comuns na neinigdo de nominanfes  estao,
principalmente, as de calciw, tostoro & magnesio, particularmente durante a gestagio e
quando se trata de primiparas (por ainda estarem em fase de cresoimento), que o 08 que
eacrcem maor demanda no desenvolvimente do tecido ©0sseo; sendo. ponanto, os
indicadores parm avaliar o metabolismo mineral, tornando possivel a deteccio de possiveis
desaquilibrios na dieta (MORAES ef o/, 1999),

O cakw e o Bsforo sio dois macroelementos com funches altamente
comelacionadas e ambos sd0 constituintes dos 0sso0s e dos dentes, na forma de hndroxiapatita.
0 caleio @ responsavel por atuar como mepsageiro intracelular para iransmissio de unpulsos
nervosos, contragdo muscular, constrigdo e relaxamento dos vasos sanguineos; enquanto o
fosforo esta envolvide nos processos de utilicaciio e transteréncia de energia, uma vee que
participa na producio de adenosina trifosfato (ATP) ¢ adenosina difosfato { ADF), alem de
compor o5 &cikdos nucleicos e fosfolipidecs. sendo, ainda, responsavel por manter o
equilibrio acido-hasico (ROSA, 1994),

Uma das consequéncias de uma dieta deficiente em cileio ¢ fosforo sho as
alteragdes no desenvolvimento 0sseo, raguitismo ¢ crescimento retardado, principalme nte
&M animais jovens, no auge do crescimento (CONRAD e af | 1983),

A deticéncia de P ¢ um estado predommante em ammas ahmentados em pastagens
(TORARNMNIA, 1988}, Mos pastos pativos ou cultivados da regido de cemado do Brasi, as
concentragdes de Deforo sio quase msuficientes, para super as exigéncias das diferentes
categonas ¢ manter o bom nivel de produgdo, em especial no periodo das aguas { ROSA,
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1904). Os sintonms da caréncia de P podem manifestar-se, no micio, por reducio da mgesiiio
do alimento, segumndo-se perda de peso, apatia geral, reducho da fertilidade, alteracies
ossens (deformudades e fraturas), endurecimento das amiculagdes. claudicagdo, apetite
alterado (alotnofagia), carectenzado por mastigar materiais estranhos & dieta, como 0ss0s,
cours, madeira e pedras.

0 magnesio ¢ um cation extremamente distnbuide no corpo do animal. Por
exemplo, o corpo de uma cabra de 55kg contém aproximadamente 18 g de Mg. A masor
parte do Mg no corpe (T0%) esta presente no esqueleto, 23% na massa muscular e apenas
1%% estd no espago extracelular | GRACE, [983). Apesar de necessdrio para todas as espécies.
a incidéncia de hipomagnesenua, especialmente, em certas regibes, estimulou a estudo do
magnésio para ruminantes. Considera-se que o metabolismo desse mineral nio esta sob
controle hormonal e a sua reposigio para os fluides extracelulares ¢ dependente dos poois
de estoque nos ossos e tecidos. A caréncia em magnesio no organsmo ammal leva &
hipomagnesemin, principalmente em ammal jovens a pasto, com rpidas (axss de

crescimento, mgerindo pastagens com teores reduados do mmeral {BROZOS er o, 2011).

CONSIDERACOES FINAIS

Na qualificagdo do assunto abordado nesta revisiio, o mostmda 8 importancin da
utilizacio de parametros bioguimicos como ferramenta para avaliagio do sfares metabolico
de caprmos ao longo da restrigio nutnicional. As informagdes disponibilizadas neste estudo
580 essencials para o fomento da eficiéncia produtiva da caprinoculiura no Brasil e
fundamental para entender as modificagdes ocorndas no perfil metabolico-hormonal, no
mtuite de auxiliar na monitorizagdo das condigdes corporais @ mnutricionals do rebanho.

Fesguisas que abordem a nutrsgio ammal mais a fundo séo fundamentass, wma vez
que, no passado, pouca atengdo foi dada ao estudo de outras vertentes, dentro dessa linha de
pesquisa, como, por exemplo, 08 desafios oulricionais que S50 IMposios 408 CAprinos, seja
pela escasses de alimentos em regides com batxo indice pluviometrico, pela vanagio sazonal
ou até mesmo devido as estratégias de gestdo.

Gerar conhecimento sobre of rummanies obetrvando conhecer o meabolsmo
profundamente ¢ as mewns de minumizar os mpactos cansados no desempenho do anmmal
pelo menor consume de alimento, devido as condigdes atuais do pais ¢ do mundo (questdes
financeiras & ambientais) ¢ um processo lento, porém defintivo. Os resultados deste estudo
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aumentardo o conbecimenio sobre a eficiéncia da utilizagho de ahmentos e sobie o
metabolismo dos mminantes, 02 guais terio enorme impacto na abertura de novas fronteiras
pam a pecudna ¢ tumbem na reducdo das emissdes de gases de efeito estufa, o que refletra

diretamente no aumento do uso sustentavel dos recursos.
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