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RESUMO

As terras secas caracterizam-se por serem regides que apresentam escassez hidrica
na constituicio de suas paisagens. Entre as regifes que se enquadram neste contexto
esta o Semidrido brasileiro. Historicamente, diversas politicas publicas tém atuado
na regido, promovendo acgles que possibilitam o acesso & agua, entre elas a
perfuracéo de pogos e o Programa Agua Doce-PAD, responsavel pela instalagdo de
sistemas de dessalinizagdo em &reas com agua salina ou salobra. Diante disso, o
objetivo desse trabalho é realizar um levantamento dos po¢os e das acbes do
Programa Agua Doce existentes na regido do Serido Paraibano, analisando o seu
processo evolutivo durante a escala temporal de 2005 a 2020, destacando a sua
presenca e espacializagdo ao longo dos municipios que integram a regido. A
metodologia empregada neste estudo foi a Analise Espacial e Cartografica, utilizando
informagdes referentes aos pocos e os sistemas de dessalinizagdo do PAD, permitindo
analisar a evolugdo desta politica na regido. Os dados indicam o crescimento
acentuado tanto dos pogos como dos dessalinizadores ao longo do periodo analisado.
Os resultados evidenciam que os dessalinizadores ainda sao incipientes na regiao,
em termos de nimero de municipios quanto de populacao atendida, j& 0s pogos se
apresentam de maneira mais intensa.

Palavras-chave: Abastecimento de agua; Semiarido; Pocos; Dessalinizador;
Programa Agua Doce.

POLICIES ON ACCESS TO GROUNDWATER IN PARAIBA’S SERIDO: A SPACE-
TEMPORAL STUDY

ABSTRACT
The dry lands are characterized by being regions that present water scarcity in the
constitution of their landscapes. Among the regions that fit into this context is the
Brazilian semiarid. Historically, several public policies have acted in the region,
promoting actions that allow access to water, including the drilling of wells and the
Agua Doce Program-PAD, responsible for installing desalination systems in areas
with saline or brackish water. Therefore, the objective of this work is to carry out a
survey of the wells and actions of PAD existing in Serid6é Paraibano’s, analyzing its
evolutionary process during the time scale from 2005 to 2020, highlighting its
presence and spatialization over the years along the municipalities of the region. The
methodology used in this study was the Spatial and Cartographic Analysis, using
information referring to the wells and the desalination systems of the PAD, allowing
to analyze the evolution of this policy in the region. The data indicate the accentuated
growth of both wells and desalination plants over the analyzed period. The results
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show that desalination plants are still incipient in the region, in terms of the number
of municipalities and the population served, while the wells are more intense.

Keywords: Water Supply; Semiarid; Wells; Desalinator; Agua Doce Program.

POLITICAS DE ACCESO A AGUAS SUBTERRANEAS EN EL SERIDO
PARAIBANO: UN ESTUDIO ESPACIO-TEMPORAL

RESUMEN

Las tierras secas se caracterizan por ser regiones que presentan escasez de agua en
la constitucion de sus paisajes. Entre las regiones que encajan en este contexto se
encuentra el semiarido brasilefio. Histéricamente, varias politicas publicas han
actuado en la region, promoviendo acciones que permitan el acceso al agua,
incluyendo la perforacion de pozos y el Programa Agua Doce-PAD, encargado de
instalar sistemas de desalinizacion en areas con agua salina o salobre. Por lo tanto,
el objetivo de este trabajo es realizar un levantamiento de los pozos y acciones del
PAD existentes en el Seridé Paraibano, analizando su proceso evolutivo durante la
escala de tiempo de 2005 a 2020, destacando su presencia y espacializacion sobre
los municipios de la regién. La metodologia utilizada en este estudio fue el Anélisis
Espacial y Cartogréfico, utilizando informacion sobre los pozos y los sistemas de
desalinizacion del PAD, lo que permitio analizar la evolucion de esta politica en la
regién. Los datos indican el crecimiento acentuado tanto de pozos como de plantas
desalinizadoras durante el periodo analizado. Los resultados muestran que las
plantas desaladoras son aln incipientes, en cuanto al nimero de municipios y
poblacién atendida, mientras que los pozos son mas intensos.

Palabras clave: Abastecimiento de agua; Semi Arido; pozos; desalinizador;
Programa Agua Doce.

INTRODUCAO

A questdo da dgua sempre apresentou uma grande relevancia e demandou uma maior
atencdo no Nordeste e, consequentemente, no territério do Semiarido brasileiro. Desde inicio
do processo de ocupacdo destes espacos, a agua foi fator primordial para a fixacdo e o
desenvolvimento dos grupos que ali se estabeleceram. A escassez deste recurso ocasionou
diversos impactos negativos para as populacdes da regido.

Em razdo de suas caracteristicas naturais, o0 Semiarido brasileiro apresenta uma situacao
cronica de vulnerabilidade hidrica, fato este que motivou o Estado brasileiro a criar e gerenciar
politicas publicas voltadas para o fornecimento de 4gua e a mitigacdo dos efeitos das estiagens
e secas em toda a regido. Essas acBes, que ao longo da histéria atuaram sob diferentes
perspectivas, proporcionaram a criagdo de uma rede de infraestrutura hidrica, atraves da
construcdo de acudes, com o objetivo de aumentar a oferta e disponibilidade de agua, além de
possibilitar a democratizacdo do acesso a esse recurso, por meio das Tecnologias Sociais
Hidricas, representadas principalmente pelas cisternas.

Uma das medidas adotadas, sobretudo nos periodos de crise hidrica, é a perfuracéo de
pocos, no entanto, em razdo das caracteristicas geologicas, as escassas reservas subterraneas
existentes na regiao, apresentam condicgéo de potabilidade inadequada, com altas concentragoes
de sais. De acordo com Linhares (2019), o Semiarido brasileiro apresenta predominancia do
embasamento cristalino, em termos de hidrogeologia, sendo formado por rochas impermeaveis
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e que ndo permitem a existéncia de importantes reservas hidricas subterrdneas. Quando estas
ocorrem, no cristalino, apresentam, em sua maioria, altas concentracGes de sais, 0 que
inviabiliza o uso destas aguas nas mais variadas atividades executadas pela populagéo.

Um das aces voltadas para possibilitar o uso desse tipo de agua é o Programa Agua
Doce — PAD. Conforme Buriti e Barbosa (2018) esse programa, existente desde 1996, o qual
era intitulado “Programa Agua Boa”, tornou-se politica publica de &mbito regional a partir de
2003, sendo coordenado pelo Ministério do Meio Ambiente - MMA. O PAD constitui-se como
uma politica publica de acesso a agua para as populacdes locais por meio da instalacdo de
sistemas de dessalinizacdo por osmose reversa nas areas onde estdo localizados pogos de agua
salina ou salobra, mas que possuem vazao suficiente para atender as demandas das comunidades
locais. Atualmente o Ministério do Desenvolvimento Regional — MDR € o responsavel pelas
acOes desta politica publica.

Diante disso, 0 objetivo desse trabalho € realizar um levantamento dos pocos e das a¢des
do Programa Agua Doce existentes na regifo do Serid6 Paraibano, analisando o seu processo
evolutivo durante a escala temporal de 2005 a 2020, destacando a sua presenca e espacializacao
ao longo dos municipios que integram a regido.

FUNDAMENTACAO TEORICA

As regibes que tem a escassez hidrica como principal caracteristica em suas paisagens,
sdo conhecidas como drylands ou terras secas. Essas regides estdo presentes em todos 0s
continentes do planeta e, conforme a Convencdo das Nacdes Unidas de Combate a
Desertificacdo (UNCCD, 2000), englobam regifes que apresentam climas que véo do hiper-
arido até o sublmido, sendo pertencentes ao grupo das terras secas.

Em nivel de América do Sul, Ab’Saber (1999) aponta que ha trés regides no continente
gue se enquadram no contexto das drylands: A regido Guajira, situada na Venezuela e na
Colbmbia; a regido conhecida como “Diagonal Seca do Cone Sul”, que se compreende ao longo
da Argentina, Chile e Equador, marcada pelos diferentes niveis de aridez; e, por ultimo, o
Nordeste Seco Brasileiro, da provincia das Caatingas, regido caracterizada pelos constantes e
elevados indices de temperaturas médias anuais.

E justamente nessa regido que se situa o Semiarido brasileiro - SAB, a regido mais seca
do pais e 0 maior e principal exemplo das terras secas em territério nacional. As razfes que
contribuem para esse cendrio estdo relacionadas as caracteristicas ambientais, principalmente
relacionados a configuragdo climatica e a estrutura geoldgica da regido. Ab’Saber (Opus
Citatum) aponta que as regifes semiaridas apresentam similaridades em seus atributos

ambientais:

Os atributos que dao similitude as regifes semidridas sdo sempre de origem climatica,
hidrica e fitogeogréfica: baixos niveis de umidade, escassez de chuvas anuais,
irregularidade no ritmo das precipitacdes ao longo dos anos; prolongados periodos de
caréncia hidrica; solos probleméticos tanto do ponto de vista fisico quanto do
geoquimico (solos parcialmente salinos, solos carbonéticos) e auséncia de rios
perenes, sobretudo no que se refere as drenagens autoctones. (AB’SABER, 1999. pg.
1).
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Por mais que haja caracteristicas em comum, as regides semidridas, o que inclui o
proprio Semiarido brasileiro, possuem realidades complexas e de grande diversidade no que se
refere as configuracdes geogréficas e naturais, assim como nas formas de ocupacdo e de
organizacao por parte dos grupos sociais. Segundo Malvezzi (2007), o Semiérido brasileiro se
destaca dos demais por duas principais caracteristicas, uma relacionada ao aspecto social e o
outro relacionado ao clima. Do ponto de vista demografico, 0 SAB € um dos mais populosos
do mundo, com mais de 27 milhdes de habitantes. Ja do ponto de vista climatico, € um dos mais
umidos do planeta, com uma média de 750 milimetros anuais, com indices regionais que variam
entre 250 a 800 mm/ano, entretanto, as chuvas ocorrem de maneira concentrada espacial e
temporalmente.

Outro aspecto climético que influencia diretamente para o quadro de escassez hidrica
caracteristica da regido € a radiacdo solar. O Semiarido brasileiro apresenta altas taxas de
evaporacdo e evapotranspiracdo. Malvezzi (Opus Citatum) aponta que esse indice apresenta
uma média de 3.000 milimetros ao ano, trés vezes maior do que as taxas de pluviosidade. Essa
configuracdo climatica proporciona a existéncia de um déficit hidrico na regido, ou seja, a chuva
que cai € menor do que a dgua que evapora, ocasionando o quadro de escassez hidrica no
Semiérido brasileiro.

Além desses atributos, a regido esta propensa a incidéncia de fenémenos climaticos que
causam o prolongamento da estiagem, ou seja, a ocorréncia de indices pluviométricos abaixo
da média histérica durante o periodo chuvoso. Quando essa situagdo ocorre, esse fenémeno é
denominado de seca. Buriti e Barbosa (2018) destacam que fenbmenos como El Nifio, no
Oceano Pacifico, e o Dipolo do Atlantico, influenciam diretamente nos eventos e magnitudes
das secas, ocorrendo em razdo das alteracdes da Temperatura da Superficie do Mar (TSM).
Marengo et al (2011) aponta que essas variacbes modificam a dindmica do sistema oceano-
atmosfera, os quais acarretam mudancas na circulacdo da atmosfera e no comportamento
climatico do planeta como um todo, mas, especificamente no Nordeste proporcionam
flutuagdes inter-anuais na ocorréncia e intensidade das chuvas na regiéo.

Outra particularidade do quadro natural da regido, que contribui significativamente para
0 quadro de escassez hidrica caracteristico do Semiarido brasileiro, é a estrutura litologica.
Linhares (2019) destaca que mais 52 % da geologia regional é pertencente ao complexo
cristalino, o qual ndo permite o armazenamento de reservas hidricas subterraneas significativas,
enguanto que pouco mais de 47% ¢é de carater sedimentar, que proporciona a existéncia de
aquiferos. Entretanto, é importante ressaltar que a regido apresenta areas onde ha o predominio
do cristalino e outras do sedimentar, proporcionando diferengas nas paisagens do SAB.

De acordo com Silva (2018), o embasamento cristalino dificulta a existéncia de
aquiferos, e quando esses existem, ocorrem de maneira limitada, com baixa disponibilidade e
qualidade, os quais as aguas se encontram foram dos padrdes de consumo humano e animal,
restringindo o uso das mesmas em diversas atividades, entre elas a irriga¢do. Essa situacédo se
da pelas caracteristicas das rochas onde estas reservas hidricas estdo situadas, bem como a
forma onde as mesmas estdo disponiveis, presentes entre as fraturas das rochas. Em funcdo do
contato com a rocha e a demora no processo de recarga, as aguas presentes nessas fraturas
apresentam altas concentracdes de sais e, consequentemente, baixa potabilidade.
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Conforme Araujo (2011), a geologia cristalina ndo contribui para a existéncia de rios
perenes, tendo em vista que o0s solos nesse tipo litolégico, em sua maioria, Sdo rasos o que
dificulta a infiltracho da &gua para o subsolo e, consequentemente, impossibilita o
funcionamento de fluxo de base, de forma que nos periodos de chuva, h& a prevaléncia do
escoamento superficial, o que colabora com a baixa disponibilidade de agua nas paisagens do
SAB. Silva (Opus Citatum) corrobora, apontando que hidrologia da regido é completamente
dependente do ritmo climatico e da precipitacdo, onde os longos periodos sem chuva,
proporcionado pelas estiagens, secas, e a propria caracteristica da regido, marcada pela alta
concentracdo espacial e temporal das chuvas, resulta em um fluxo hidrico nos rios bastante
concentrado em poucos periodos do ano.

Diante de tais configuraces a respeito do quadro natural, o Estado brasileiro tem atuado
através de politicas pablicas com enfoque nos recursos hidricos e na atenuacgdo dos efeitos das
estiagens e secas no interior nordestino e, consequentemente, o Semiarido brasileiro. Conforme
Dantas (2018), ao longo dos trés primeiros séculos de ocupacdo da regido, as respostas aos
efeitos das estiagens e secas eram bastante pontuais, tendo em vista a baixa densidade
populacional. Campos (2014) destaca que tais a¢fes se consolidaram, tornando-se de fato
politicas de Estado, apds a grande seca de 1877-79, que impactaram de maneira catastrofica a
populacgéo da regiéo.

De maneira geral, a literatura cientifica a respeito das politicas hidricas e de resposta as
secas na regido tem apontado a existéncia de quatro periodos onde o Estado brasileiro atuou
por diferentes enfoques e visbes (SOUZA E FILHO, 1983; CAMPOS, 2014; BURITI E
BARBOSA, 2018; DANTAS, 2018; SILVA, 2018). O primeiro, como ja mencionado
anteriormente, estava relacionado as agdes emergenciais que ocorreram de forma pontual.

O segundo, conhecido como “Solu¢ao Hidraulica”, se iniciou apos a seca de 1877-79,
se institucionalizando com a cria¢do da Inspetoria de Obras Contra a Seca — IOCS em 1906, e
ficou caracterizado pela criagdo de uma grande rede de agudes na regido. Souza e Filho (1983)
apontam que a construcdo de reservatorios para a estocagem de agua no periodo chuvoso era
tida como a solucdo para aumentar a disponibilidade de 4gua e, consequentemente, diminuir 0s
efeitos das estiagens e secas.

O terceiro periodo ficou conhecido como “Era Desenvolvimentista”, iniciado no final
da década de 40 e inicio dos anos 50 do século XX, onde o estimulo a irrigacdo e a atividade
industrial era vista como saida para a diminui¢do das desigualdades regionais e crescimento
econdmico para a regido. Por fim, o quarto ¢ ultimo periodo ¢ o do “Desenvolvimento
Sustentavel e das Politicas Sociais”, que se inicia na década de 90 do século XX. Dantas (2018)
afirma que durante esse periodo as acOes estavam voltadas para o fortalecimento do
desenvolvimento socioeconémico local, por meio de uma visao sustentavel, atrelado a praticas
de adaptacéo as caracteristicas naturais da regiao.

Ao analisar os periodos das politicas hidricas e de atenuagdo aos efeitos da seca no
Semiarido brasileiro, Segundo Neto e Vianna (2018) destacam que essas aces estavam
fundamentadas em duas principais concepg¢des: A primeira, caracteristica dos periodos da
“Solucdo Hidraulica” e do “Desenvolvimentismo”, voltada ao combate aos efeitos da seca, onde
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as grandes obras hidricas como os agudes, adutoras e canais de transposi¢cdes eram as principais
acOes adotadas.

A segunda, proveniente do periodo do “Desenvolvimento Sustentavel e das Politicas
Sociais”, onde as pequenas obras hidricas como as cisternas, as barragens subterraneas, tanques
de pedras entre outros, foram as agdes mais empregadas pelas politicas publicas e que
permitiram uma maior democratiza¢ao ao acesso a agua na regifo. E nesse periodo que ha uma
mudanca de concepcdo acerca da estiagem e da seca, onde estas ndo sdo um fendmeno a ser
combatido, mas sim a ser convivido (SEGUNDO NETO E VIANNA, 2018).

Entretanto, Silva (2018) ressalta que as mudancas de perspectivas nas politicas publicas
governamentais, especialmente de &gua e seca, ndo significam o fim das concepgdes e atuaces
anteriores. Pelo contrario, muitas destas permanecem nas a¢des e discursos entre 0s agentes e
grupos econdmicos e sociais, onde as disputas entre estes influenciam nas diretrizes
governamentais e nas tomadas de decisdes.

Dentro deste contexto, € que surgem os dessalinizadores (foco deste estudo) como agédo
e ferramenta de promocdo ao acesso a agua para as populacdes do Semiarido brasileiro,
sobretudo as dispersas, situadas nas zonas rurais. Azevedo et al (2013), aponta que essa
tecnologia surge, juntamente com as cisternas, como uma das propostas para solucionar a
escassez hidrica e proporcionar 0 acesso a agua para as populagdes rurais do Semiarido
brasileiro. De acordo com Cirilo (2008) os dessalinizadores se apresentam como eficazes na
melhoria da potabilidade da &gua, no entanto, alguns passivos ambientais provenientes dos
rejeitos oriundos do processo precisam ser bem gerenciados para ndo ocasionar degradacoes.

Como mencionado anteriormente, conforme Buriti e Barbosa (2018), o uso dos
dessalinizadores enquanto politica publica é oriundo do final dos anos 90, e se expande pelo
Nordeste e Semiarido brasileiro na primeira década dos anos 2000 sob a nomenclatura
“Programa Agua Doce - PAD”. A partir de 2011, o PAD passa a integrar o Plano Brasil sem
Miséria, sendo uma das iniciativas do Programa Agua para Todos, ambos do governo federal
(BRASIL, 2012). Conforme as informagdes presentes no portal do programa?, até o primeiro
semestre de 2022, o PAD ja tinha implantado 953 sistemas de dessalinizacdo no Semiarido
brasileiro e que se encontram em operagéo.

MATERIAIS E METODOS

Area de Estudo

O Serid6 Paraibano se caracteriza como uma regido historica, constituida por duas
antigas microrregides: O Seridé Ocidental Paraibano e o Seridé Oriental Paraibano. Com a nova
regionalizacdo do IBGE, os municipios que compdem o Serid6 Paraibano passaram a pertencer
a trés regibes imediatas: Campina Grande, Cuité-Nova Floresta e Patos. De acordo com 0s
dados do ultimo censo do IBGE (2010), o Serid6 Paraibano possuia mais de 110 mil habitantes,
distribuidos ao longo dos os 15 municipios que fazem parte desta regido, conforme indica a
figura 1.

! Disponivel em: http://aguadoce.mdr.gov.br/
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Figura 1 — Localizacao do Seridd Paraibano.
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Fonte: Farias (2021).

Com relacdo a composicdo do quadro natural, a regido esta inserida no contexto
climatico do semiarido, na regido pluviométrica do Cariri/Curimatad, com médias anuais de
chuva em torno de 480 mm (BECKER et al 2011), tendo os meses de fevereiro a maio
constituindo o periodo chuvoso da regido, os quais os Vértices Ciclénicos de Altos Niveis —
VCAN’s ¢ a Zona de Convergéncia Intertropical — ZCIT, se configuram como 0s principais
sistemas atmosféricos promotores de chuvas. De acordo com Nimer (1979), a porc¢éo central da
Paraiba, onde o Serid6 Paraibano esta inserido, constitui-se como uma das regiées mais secas
do pais.

Conforme a AESA (2006), no que se refere a estrutura geologica, a regido esta inserida
em quase sua totalidade no contexto do complexo cristalino, que tem como principal
caracteristica a baixa capacidade de criar reservas de agua subterranea. O complexo cristalino
da regido é formado por rochas igneas e metamorficas, exemplificadas pelos gnaisses, granitos,
metagranitos, migmatitos, quartzitos, xistos entre outros. Quando as reservas subterraneas
existem, estas ocorrem por meio do faturamento entre as rochas e as aguas apresentam baixa
gualidade, sendo salobras ou salinas. H&, no entanto, a existéncia de rochas sedimentares
provenientes da Formacgédo Serra do Martins, que ocorrem de forma limitada, composta por
arenitos e argilitos, que possibilitam formacéo de aquiferos em sua pequena area de incidéncia
(AESA, 2006). A figura 2 mostra a espacializacdo dos sistemas aquiferos da regiéo.
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Figura 2 — Espacializacdo dos Sistemas Aquiferos do Serido Paraibano.
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Fonte: Autor.

Por fim, outro aspecto que agrava a questdo dos recursos hidricos e a qualidade
ambiental na regido, € o fato de Serid6 Paraibano ser um das regides que apresenta um intenso
processo de erosdo e de desertificacdo no Semiarido brasileiro (INSA, 2013). Em uma
perspectiva de intensificagdo de fendmenos como a seca, provenientes do processo de
mudancas climaticas, a degradacdo ambiental pode se acentuar no futuro na regido.

Metodologia

O Grupo de Estudos e Pesquisa em Agua e Territorio - GEPAT, por meio do Laboratorio
de Estudos em Gestdo de Agua e Territorio — LEGAT vem, ha mais de uma década, executando
diversos estudos com o enfoque nos componentes naturais, 0s atores sociais, as politicas
hidricas os conflitos pela dgua e os seus impactos ao longo do Semiéarido paraibano.

Para a realizacdo deste trabalho, a metodologia empregada foi a Analise Espacial e
Cartogréafica, através dos Sistemas de Informagdes Geograficas — SIG’s e as técnicas de
Geoprocessamento. Para isso, foram utilizadas as informacoes referentes aos po¢os cadastrados
pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM, disponiveis na plataforma do
Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas — SIAGAS?. Para as informagdes referentes aos
pocgos existentes na regido no ano de 2005, as mesmas foram obtidas atraves do Atlas das

2 Disponivel em: http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/
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Tecnologias Sociais Hidricas do Laboratério de Estudos em Gestdo de Agua e Territorio —
LEGAT?. Ja com relago aos sistemas de dessalinizagio do Programa Agua Doce, do Ministério
do Desenvolvimento Regional, estes foram obtidos por meio do portal do programa®.

As informacGes dos pocos e dos sistemas de dessalinizagdo implantados na regido
consistiam na coordenadas geogréaficas com a localizacdo dessas obras hidricas de obtencéo de
agua subterranea. No caso dos sistemas de dessalinizacdo, os dados disponibilizados ainda
dispunham de outras informacdes como o ano de instalacdo, a quantidade de familias e pessoas
atendidas, bem como a quantidade de 4gua produzida por esses dessalinizadores.

Os dados estavam dispostos em tabelas no formato *xls, com informacdes referentes a
latitude, longitude e outros dados complementares. O tratamento das informagfes ocorreu por
meio da conversdo das tabelas para o formato *shp, caracteristicos do SIG’s, através do
programa QGIS 2.18 Las Palmas, o que originou um banco de dados geograficos. No caso dos
sistemas de dessalinizacdo, ap6s a conversdo das informac@es, as mesmas foram inseridas no
software Google Earth Pro, com a finalidade de obter a confirmacéo visual e espacial dessas
obras hidricas, conforme indica a figura 3. Apos esse procedimento, foram criados de produtos
cartograficos, como os mapas tematicos, sobre a presenca dos pocos, bem como a atuacao do
PAD na regido, permitindo analisar a evolucéo destas politicas entre os anos de 2005 e 2020.

% O Atlas das Tecnologias Sociais Hidricas esta disponivel nos seguintes enderecos eletrdnicos: https://www.ufpb.br/legat e
http://www.geociencias.ufpb.br/leppan/gepat/atlas/.
4 Disponivel em: http://aguadoce.mdr.gov.br/ e http://201.18.100.155/.
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Figura 3 — Identificacdo dos Sistemas de Dessalinizag&o do Programa Agua Doce pelas
Imagens disponiveis do Google Earth Pro.

Fonte: Autor.

RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com os dados analisados, no que se refere aos pogos existentes e cadastrados
pelo Servico Geoldgico Brasileiro, por meio da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
- CPRM, para 0 ano de 2005, existiam ao todo 870 pocos cadastrados nos 15 municipios que
compdem o Serid6é Paraibano. Os municipios que na época tinham o maior quantitativo de
pocgos foram: Santa Luzia (189), S&o Mamede (135), Véarzea (105), Picui (89) e S&o José do
Sabugi, com 75 pocos. J& 0s municipios que contabilizaram as menores quantidades de pogos
foram: Frei Martinho (23), Tendrio (18), Junco do Serid6 (17), Baraina (10) e Juazeirinho, com
apenas 2 pogos cadastrados em seus limites municipais.

Ao analisar o quantitativo desses objetos hidricos para o ano de 2020, o mesmo
apresentou um total de 1.728 pogos cadastrados pela CPRM, dispostos ao longo dos municipios
do Seridd Paraibano. Esse numero indica um significativo crescimento de 98,62%, proximo do
dobro do numero de pocos existentes na regido no ano de 2005. Os municipios que dispunham
da maior concentracdo de pocos foram: Juazeirinho com 219; Sdo Mamede com 216 pocos;
Santa Luzia (213), Pedra Lavrada (169) e, por fim, Picui com 165 pogos cadastrados pela
CPRM. Com relag¢do aos municipios da regido que apresentaram a menor quantidade de pogos
em seus territorios foram: Junco do Serid6 (69), Frei Martinho (67), Salgadinho (41), Tenorio
(29) e, por ultimo, Baratuna com 28 pocos. A espacializacdo dos po¢os nos municipios do Serido
Paraibano, tanto para 2005 como para 2020, esta destacada na figura 4.
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Figura 4 — Evolucéo dos Pogos Cadastrados pelo CPRM no Serid6 Paraibano.
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As informacdes levantadas apontam que, durante o periodo analisado, que compreendeu
uma grande seca na regido, houve uma acentuada procura por fontes hidricas, o que inclui as
de origem subterraneas. Mesmo situado em uma regiao onde ha a predominancia do substrato
cristalino, os quais as reservas hidricas subterraneas sdo escassas e quando ha a existéncia
destas, as mesmas sdo em sua maioria salinas ou salobras, ou seja, improprias para 0 consumo
humano, a perfuracdo de pogos foi crescente, o que aponta a intensa busca por agua e outras
fontes hidricas que pudessem atender as demandas locais.

Quando se correlaciona a disposicdo espacial dos pogos com duas principais
caracteristicas ambientais como a hidrografia e a geologia, pode-se identificar 248 pocos em
areas com potencial de acimulo e presenca de agua. Esse nimero representa apenas 14,35% do
total de pocos cadastrados pela CPRM na regido. Desses 248, 193 poc¢os estdo presentes nos
leitos dos rios, que mesmo se situando em regides onde ha a presenca do substrato cristalino de
maneira macroescalar, os mesmos podem apresentar configuragdes locais que permitam a
presenca e o acimulo hidrico em subsuperficie, a exemplo dos leitos de caracteristica arenosa.
Os demais 55 pocos, dos 248, estdo situados nas areas onde ha a incidéncia de geologia
sedimentar, da Formacgao Serra dos Martins, presente na regido de forma restrita. A disposicao

Revista GeoUECE, Fortaleza (CE), v. 11, n. 20, e202201, e-ISSN: 2317-028X, 2022
https://revistas.uece.br/index.php/GeoUECE/

11


https://revistas.uece.br/index.php/GeoUECE/

.

Politicas De Acesso a Agua Subterranea no Serid6 Paraibano: Um Estudo Espago-Temporal

desses pocos situados nas areas com potencial de acumulo e presenca de agua estéa indicado na
figura 5.

Figura 5 — Pogos situados nas Areas com Potencial de Acimulo e Presenca de Agua

Subterraneas do Seridd Paraibano.
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Fonte: Autor.

Ja no que se refere aos sistemas de dessalinizacéo, no ano de 2005 o Serid6 Paraibano
n&o dispunha de nenhum sistema do Programa Agua Doce presente nos municipios da regio,
mesmo existindo politicas publicas que implantavam essa tecnologia no Semiarido brasileiro
desde 1997. No entanto, ao analisar 0 ano de 2020, a regido apresentava um total de 20 sistemas
de dessalinizacdo, do programa Agua Doce, instalados e operando em 8 dos 15 municipios do
Seridd Paraibano, todos situados na por¢édo oriental da regido.
Os municipios que recebiam as acdes dessa politica publica e que apresentaram essa
tecnologia foram (em ordem decrescente): Juazeirinho e Tendrio, com quatro dessalinizadores;
Séo Vicente do Serido com trés sistemas; Cubati, Nova Palmeira, Pedra Lavrada e Picui, com
dois dessalinizadores e, por fim, Junco do Seridé com apenas um sistema de dessalinizacéo do
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Figura 6 — Evolugéo dos Sistemas de Dessalinizagdo do Programa Agua Doce no Serid6
Paraibano.

2020

o Grandle do Norte o Grande do Norte

- Evo'udo dos / N\ Sistenas de Coordenadas
*  Sedes Municipais Geograficas
Sistemas de Dessalinizacho s'ms 9' 0 10 20 30 40km Datum: SIRGAS 2000
T Dessalinizacao do Latitude Sul
1 Municipios do Sersdd Paraibano Pmnm ‘908 Doce T g Forte de Dados: AESA-PE
[ Seridd Paraibano no Seridé Paraibano n - CPRM / IBGE / PAD-MDR
r— Siasd Elaboragdo Thisgo Farias -
] Parsiba (2005.2020) A o 2021
[ Estados do Nordeste ~ — e .

Fonte: Autor.

Ao analisar o desempenho e o impacto das a¢des do Programa Agua Doce no Serid6
Paraibano, os 20 sistemas de dessalinizacédo instalados na regido possuem uma capacidade de
fornecer cerca de 13.000 litros por hora, contemplando 1.664 familias, atendendo um total de
6.312 pessoas, 0 que representa aproximadamente 5,6% da populacdo do Seridd paraibano. Os
municipios que apresentaram a maior quantidade de pessoas atendidas pelo PAD eram
Juazerinho (1.512), Nova Palmeira (1.504), Tenorio (1.149), Sdo Vicente do Seridd (793) e
Picui com 462 pessoas atendidas.

Quando se observa o volume de dgua produzida pelos sistemas de dessalinizacdo destes
municipios, estes correspondem a 10.500 litros de agua por hora, representando mais de 80%
da capacidade de agua produzida pelos dessalinizadores na regido. Apenas 0s trés primeiros
(Juazeirinho, Nova Palmeira e Ten6rio), correspondiam a mais da metade da producdo de todo
0 programa na regido. Por fim, ao analisar o parametro das familias atendidas, 0s mesmos
municipios que apresentaram 0s maiores gquantitativos de pessoas atendidas e de volume de
agua produzida, sdo 0s que possuem o maior nimero de familias atendidas, com um total de
1.415, o que representa pouco mais de 85% das familias atendidas pelo PAD na regido. As
informagdes apresentadas estdo indicas na tabela 1.
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Tabela 1. Atuac3o do Programa Agua Doce nos Municipios do Seridé Paraibano.

Municipio Q!Jant. de Quant..de Agua N° de Fa.milias Quant. de.Pessoas
Sistemas Produzida (L/H) Atendidas Atendidas
Juazeirinho 4 3.000 382 1.512
Tendrio 4 3.000 318 1.149
> VSI(;er:::;[s do 3 1.500 184 793
Cubati 2 1.000 120 461
Nova Palmeira 2 1.500 372 1.504
Pedra Lavrada 2 500 70 232
Picui 2 1.500 159 462
Junco do Seridé 1 1.000 59 199
Total 20 13.000 1.664 6.312
CONCLUSOES

Os resultados apontam o crescimento das obras hidricas que permitem o acesso a agua
subterranea na regido, sejam elas 0s pogos ou os sistemas de dessalinizacdo, sendo esse
crescimento resultado das politicas hidricas executadas pelas diversas instancias do poder
publico.

Mesmo estando em uma regido que apresenta condi¢des geoldgicas que ndo permite a
existéncia de relevantes reservas hidricas subterraneas, € notorio o grande crescimento de pogos
na regido ao longo da escala temporal analisada. Durante esse periodo, a regido vivenciou anos
com grande gquantidade de chuvas, como os anos de 2009 e 2011, mas também um grande e
longo periodo de seca, como nos anos de 2012-2017. Esse crescimento pode indicar duas
consequéncias: A primeira, a melhoria na abrangéncia e desempenho das politicas hidricas na
regido. E a segunda, a intensa procura por outras fontes hidricas, como reflexo dos efeitos da
seca.

No que se refere aos sistemas de dessalinizacdo e, consequentemente, a atuacdo e
abrangéncia do Programa Agua Doce, este ainda € incipiente, seja no quantitativo de municipios
com a presenca desses sistemas (8 dos 15 municipios do Seridd Paraibano), assim como no
namero de pessoas atendidas, 6.312 pessoas, 0 que corresponde pouco mais de 5% da populacdo
da regido. Diante de tal contexto, é importante reforcar a abrangéncia dessa tecnologia nos
municipios que ainda ndo a possuem, bem como intensificar as agdes desse programa no Serido
Paraibano, levando em consideragdo ndo apenas a grande quantidade de pocos existentes, mas
também a crescente demanda por adgua e as condi¢des geologicas da regiao.
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Por fim, é importante ressaltar que essas tecnologias possuem uma grande relevancia
para as populagdes locais, sobretudo se atuarem em conjunto com outras obras e politicas que
possibilitem a captacdo e 0 acesso a agua, a exemplo das Tecnologias Sociais Hidricas,
representadas pelas cisternas. Essas ag0es proporcionam a reducdo da vulnerabilidade das
populacgdes frente a fendmenos meteoroldgicos como as estiagens e secas, bastante frequentes
na regido. No entanto, € importante destacar que é indispensavel capacitar as populacdes locais,
tanto para a conservacdo e manutencdo ndo apenas dos sistemas de dessalinizacdo, mas dos
pocos, de forma que o manejo adequado dessas tecnologias, possam proporcionar 0
prolongamento de sua vida Util, possibilitando a manutengdo do acesso a agua e evitando
possiveis degradagdes ambientais.
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