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RESUMO

A plataforma continental do Ceard esta situada em uma posicao geogréafica
privilegiada préxima ao equador, e estratégica do ponto de vista da oxigenacao
das &guas neriticas, pois esta sofre influéncia do ramo norte da corrente sul-
equatorial e baixo aportes fluviais. Entre os principais recursos, destacam-se 0s
granulados bioclasticos marinhos por se tratar de um recurso importante devido a
seus inameros usos e utilizacbes como na agricultura, tratamento de &agua,
alimentacdo, medicina, inddstria cosmética entre outros. A area do presente
estudo localiza-se na Plataforma Continental Interna de Icapui situada no litoral
leste do Estado do Ceard onde se apresentam granulados em profundidades
inferiores a 20 metros, com predominancias da halimeda Incrassata. Os aspectos
ambientais da Plataforma Continental de Icapui estudados neste trabalho dizem
respeito a dinamica de sedimentacdo marinha no contexto dos sedimentos
bioclasticos originados especificamente de algas calcarias do género Halimeda
Incrassata. Para identificar determinados aspectos da area de um futuro célculo de
reserva na Plataforma Continental Interna de Icapui sob o contexto da analise
fisica sedimentar foram utilizados métodos de classificacao granulométrica.

Palavras Chave: Plataforma Continental; Granulados; Sedimentologia.

ABSTRACT

The continental shelf of Ceara is located in a privileged geographical position near
the equator and strategic, under the point of view of neritic zone waters oxidation;
this is influenced by the north branch of the South Equatorial Current and low river
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inflow. Among the main features stand out bioclastic marine pellets, because it is
an important feature because of its many uses and uses such as agriculture, water
treatment, food, medicine, cosmetics industry and some others. This study is in the
area located in the Inner Continental Platform of Icapui on the east coast of the
state of Ceard, where granules are present in deep less than 20 m with
predominance of halimeda incrassate and Lithothamnium. The Continental Shelf of
Icapui environmental aspects on this study relate the dynamics of marine
sedimentation in the context of bioclastic sediments originated specifically from
calcareous algae of the genus Halimeda Incrassate. To identify certain aspects of
the area of the future’s calculation on the Continental Shelf Internal Icapui
reserves, under the context were used of the physical analysis of sediment grain
size classification methods.

Key-words: Continental Shelf; Granules; Sedimentology.

RESUMEN

La plataforma continental de Ceara se encuentra en una posicidbn geografica
privilegiada, cerca de la linea ecuatorial y el punto de vista estratégico es la
oxigenacion de las aguas costeras, ya que esté influenciada por la rama norte de
la Corriente Ecuatorial del Sur y la baja afluencia del rio. Entre las principales
caracteristicas se destacan bolitas marinas bioclasticas, ya que es una
caracteristica importante debido a sus multiples usos y se utiliza en la agricultura,
tratamiento de agua, alimentos, medicinas, industria cosmética, entre otros. El
area de este estudio se encuentra en la Plataforma Continental Interior de Icapui
situada en la costa este del estado de Ceara, donde los granulos presentes en
menos de 20 m de profundidad con predominio de Halimeda Incrassata y
Lithothamnium algunos son de mayor interés para la explotacion e uso industrial.
Los aspectos ambientales de la Plataforma Continental de Icapui estudiados en
este trabajo se refieren a la dinamica de la sedimentacion marina en el contexto de
los sedimentos bioclasticos originados especificamente a partir de algas calcareas
del género Halimeda incrassata. Para identificar ciertos aspectos del area, de un
futuro célculo de las reservas sobre la Plataforma Continental Icapui Interna bajo
el contexto del andlisis fisico de los métodos de clasificacion de tamafio de los
granos de sedimentos se utilizaron.

Palavras-chave: la plataforma continental; granulada; Sedimentologia.

1. INTRODUCAO

Na Plataforma Continental h& uma consideravel acumulacdo de
sedimentos, que podem ser de diversas origens: terrigena/siliciclastico
(sedimentos arenosos e argilosos vindos do continente) e carbonatica/bioclastica

(algas calcarias e biodetritos). De acordo com Coutinho e Morais (1968), os
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sedimentos arenosos, eminentemente quartzosos, ocorrem predominantemente
nas proximidades da costa, onde suas maiores distribuicbes sao defronte
Fortaleza e aos rios cearenses, distribuicdo essa normalmente até a is6bata de 15
metros. Entretanto, os sedimentos carbonaticos sdo predominantes nos setores
meédios e externos, sendo os sedimentos provindos das algas calcarias vermelhas
(Lithothamnium) e verdes (halimeda) predominantes. Os sedimentos biodetriticos
provindos da desagregacao das algas calcarias do género da halimeda Incrassata
recobrem boa parte da plataforma continental ao largo do municipio de Icapui,
onde em determinados locais, de acordo com Monteiro (2011), devido a
abundéancia podem formar bancos ou manchas de algas vivas e a consequente
acumulacao de sedimentos carbonaticos.

A area de estudo da presente pesquisa tem por objetivo analisar os
sedimentos algalicos (Halimeda Incrassata) em dois bancos localizados a 25 km
da linha de costa de Icapui entre as is6batas de -10 e -15 metros, portanto na
plataforma continental interna, onde se verifica que os sedimentos siliciclasticos

séo o substrato para a fixagao dessas algas verdes (Figura 01).
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Figura 01 - Mapa de localizacdo da &area de estudo e o0s respectivos pontos de coleta de
sedimento.
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2. MATERIAIS E METODOS
2.1. Trabalho de campo - trabalhos in loco

Nesta pesquisa foram realizadas coletas de 42 amostras, com equidistancia
de 500 m entre os pontos dentro do perfil, e distando aproximadamente 12,5
milhas do municipio de Icapui. A bordo de uma embarcacéo, as amostras foram
coletadas entre as isObatas -12 e -13 metros, com o auxilio de uma draga do tipo
Van Veen para a retirada de sedimentos do fundo do mar, além do GPS (Global
Positioning System) para o posicionamento exato e geracdo do banco de dados
georreferenciados. Apds essa etapa as amostras foram colocadas em sacos

plasticos e personalizadas com referéncias para serem analisadas em laboratério.

2.2. Etapa laboratorial — processamento e interpretacao dos dados.

O processamento das amostras foi realizado no laboratério de Geologia e
Geomorfologia Costeira e Oceanica (LGCO). Utilizou-se da metodologia de Suguio
(1973) para a elaboracdo do peneiramento e do Rot-up Seave Shaker para o
processamento das amostras. Para analise do teor de carbonato de calcio utilizou-
se do método de Bernard modificado por Lamas et al. (2005). Para analise do teor

de matéria organica utilizou-se do método da titulacéo.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

As analises dos sedimentos coletados foram realizadas a partir da

comparacao entre dois aglomerados (bancos) de algas.
3.1. Banco de algas |

Apresenta cerca de 50% dos sedimentos nas classes granulométricas
grossas (cascalho, areia muito grossa e grossa), areia média em torno de 19% e
os sedimentos nas classes granulométricas finas (areia fina e muito fina)

representam 33% (Figura 02).
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DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA DOS
SEDIMENTOS NO BANCO1
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Figura 02 - Distribuicdo granulométrica do banco - I.

Analisando a distribuicdo textural no histograma e no grafico de frequéncia
acumulada se verificou uma concentragdo na textura da areia fina (0,177mm/2,5
phi). Porém analisando a classe dos finos e grossos tem-se o predominio desse
altimo, pois é bem distribuida entre os tamanhos representados pelo cascalho (-
1,5 phi /2,828 mm), areia grossa (0 e 0,5 phi/l e 1, 707mm) e muito grossa (-1 e -
0,5 phi/2 e 1,414mm) se comparado aos finos, como mostra a Figura 03.
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Figura 03 - Histograma e Curva de Frequéncia do banco - I.

Para melhor compreensédo da distribuicdo granulométrica utilizou-se das
classificacOes de Folk (1954) e pela média. A primeira € baseada na concentracao
de cascalho presente na amostra, onde a maior parte das amostras (80%)
apresentou grande presenca de sedimentos grossos (cascalho arenoso e areia

com cascalho) (Figura 04).
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Classificagao de Folk 1954
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Figura 04 - Classificacéo de Folk (1954) do banco I.

A classificagéo pela média é baseada na distribuicdo média dos sedimentos
de acordo com a textura, verificando assim a predominancia da areia grossa
(47%) e de areia média (33%), (Figura 05).
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Figura 05 - Classificagao pela média do banco - I.

Texturalmente verifica-se que o banco | de algas calcarias possui uma
variedade granulométrica. Este fato pode estar relacionado a quatro fatores:
desagregacao/desarticulacdo dos talos de Halimeda in situ; as condicionantes
hidrodindmicas; a presenca de sedimentos siliciclasticos e a propria desagregacao
mecanico no translado entre a coleta da amostra e o processamento da amostra
em laboratorio. Entretanto, acredita-se que a predominancia de sedimentos

grossos € devido aos proprios articulos das Halimedas.

e Carbonato de Calcio
A analise de carbonato de calcio em sedimentos marinhos plataformais tem
a principal finalidade de demonstrar se o material € de origem terrigena

(siliciclasticos) ou marinha (bioclasticos). No banco | de verificou um percentual
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médio de carbonato de calcio de 82%, comprovando assim a génese do
sedimento como provindo da desagregacdo de algas calcarias, do filo das

Clorofitas do género das Halimeda Incrassata (Figura 06).
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Figura 06 - Teor de Carbonato de Calcio do banco — I.

Utilizando-se da classificacdo desenvolvida por Larsonneur (1977) e
adaptada aos sedimentos da plataforma continental brasileira por Dias (1996),
essa classificacdo apresenta quatro categorias em funcdo do teor de carbonato:
litoclasticos (< 30% carbonato), litobioclastica (30 a 50% de carbonato),
biolitoclastico (50 a 70 % de carbonato) e bioclastico (> 70% carbonato). As
amostras do banco | foram predominantemente areia bioclastica com granulos
(71%), verificando assim a correlagéo da textura grossa com percentual acima de

70% dos sedimentos do banco de algas (Figura 07).

CLASSIFICACAO DE LARSONNEUR 1977(DIAS/96) - BANCO 1

HCaCOo3

AREIA BIOLITOCLASTICA FINAA MUTO FINA |l 4,76%

AREIA BIOLITOCLASTICA FINAA MUTTO FINA 9,52%
AREIA BIOCLASTICA MEDIA 4,77%
AREIA BIOCLASTICA FINA A MUITO FINA 9,52%

AREIA BIOCLASTICA COM GRANULOS —1,43%

Figura 07 - Larsonneur 1977 (Dias, 1996) do banco — |
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e Matéria Organica

O teor de matéria organica em sedimentos plataformais normalmente
possui valores baixos, exceto os casos de alta atividade biolégica como em
estruturas recifais. As amostras do banco | apresentaram um teor médio de
matéria organica de 2,67%, comprovando assim, a origem carbonatica dos
sedimentos, pois os teores de carbonato de célcio e matéria organica séo
inversamente proporcionais. Os biodetritos carbonaticos, sdo formados em
ambientes oxigenados e de carater alcalino, onde a concentracdo de matéria

organica ocorre de forma acessoéria (Figura 08).
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Figura 08 - Teor de matéria organica para o banco I.

3.3. Banco de Algas Il

O banco Il apresenta 42% dos sedimentos nas classes granulométricas
grossas (cascalho, areia muito grossa e grossa), areia média em torno de 17% e
os sedimentos nas classes granulométricas finas (areia fina e muito fina) com 40%
(Figura 09).
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Figura 09 - Distribuicdo granulométrica do banco - II.
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Analisando a distribuicdo textural no histograma e no grafico da curva de
frequéncia acumulada se verificou uma maior concentracdo na textura da areia
fina (0,177mm/2,5 phi) e uma menor influéncia entre os tamanhos representados
pelo cascalho (-1,5 phi/2,828 mm), areia grossa (0 e 0,5 phi/l e 1, 707mm) e
muito grossa (-1 e -0,5 phi/2 e 1,414mm) se comparado com o banco I. Porém,
analisando a classe dos finos e grossos tem-se ainda o predominio desse ultimo
(Figura 10).
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Figura 10 - Histograma e Curva de Frequéncia acumulada do banco-02.

A principal diferenca granulométrica entre os bancos estéa relacionada aos
maiores teores de sedimentos na classe dos finos intercalados aos grossos no
banco II.

Na classificacdo de Folk (1954), a maior parte das amostras (85%) esta
representada pelos sedimentos grossos (cascalho arenoso e areia com cascalho)
(Figura 11).
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Figura 11 - Classificacdo de Folk do banco - II.
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Na classificacéo pela média verifica a predominancia da areia grossa (57%)
e de areia média (33%) (figura 12).
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Figura 12 - Classificacdo pela média do banco - Il.

e Carbonato de Célcio

Apresenta o predominio da areia bioclastica com granulos, mas verifica-se
uma maior presenca de material mais fino. Assim como no banco | o percentual de
CaCOg é superior a 70% (Figura 13). Os dois bancos possuiram um teor médio de
cacosz de 81% (figura 14).
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Figura 13 - Classificacéo de Larsonneur 1977 (DIAS, 1996) no banco Il.
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Figura 14 - Teor de CaCO3 no banco Il
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e Matéria Organica

Com um teor de matéria organica de 3,20%, um pouco superior ao banco |,
mas ainda sendo um baixo teor de matéria organica, os dois bancos possuiram
um teor médio de 2,93% (figura 15).
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Figura 15 - Teor de matéria organica para o banco Il.

4. CONCLUSAO

Os bancos de algas calcéarias do género da Halimeda Incrassata possuem
sedimentos carbonéticos de granulometria predominantemente grossa (areia a
cascalho) com mistura de sedimentos mais finos. Verifica-se que a fragdo grossa é
representada principalmente por biodetritos provindos da Halimeda. No entanto, a
fracdo fina € principalmente representada por sedimentos siliciclasticos (quartzo).
O entendimento da sedimentacdo carbonatica é importante devido ser um
indicador das condi¢cBes ambientais reinantes como regime climético, influéncia
hidrodindmica, geomorfologia da margem continental, aporte de sedimentos
fluviais e atividade biolégica. Estes sedimentos podem vir a serem explotados para
atividades econdmicas que utilizem o carbonato de calcio para as suas atividades,
onde cabe a destacar a adubacao, alimentacdo animal e farmacéutico. Estudos
futuros devem ser realizados com o intuito de avaliar as limitagbes ambientais

perante a retirada destes granulados do piso plataformal.
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