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RESUMO

A vegetacdo se reveste de valor para uma bacia hidrogréfica devido a expresséo
gue a cobertura vegetal imprime a paisagem, constituindo-se em um componente
de facil observacdo e compreensao. A pesquisa teve por objetivo de identificar, na
bacia hidrogréfica, as principais unidades fitogeograficas, averiguar o estado de
conservacao e investigar os principais interferentes antropogénicos na area.
Utilizou-se das cartas da Diretoria de Servico Geogréfico (DSG) e de imagem de
satélite CBERS-2, manipuladas com auxilio do Software SPRING, os dados foram
aplicados ao método de Maxima Verossimilhanca (MAXVER). A bacia do rio
Cacau esta localizada no Estado do Maranh&o, na regido sudoeste, tem a area de
938,7 km?, pertencendo & Amaz6nia Legal. A area da bacia é transicdo entre
floresta estacional, com caracteristicas amazonicas e cerrado, contendo as
seguintes unidades fitogeograficas: vegetacdo florestada (cerraddo), vegetacao
arborizada (cerrado limpo), vegetacdo secundaria e areas antropizadas. As
manchas de pastagem representaram 47,2% da area da bacia; seguida da
vegetacdo secundaria, com 27,7%; vegetacdao florestada de cerrado, com 18,3%;
cerrado limpo com 4,9% e mancha de urbanizacdo com 1,9%. Verificou-se,
também, a interferéncia da urbanizacdo, que esta alcancando o rio e seus
afluentes, alterando toda a dindmica na paisagem natural, provocando, assim,
uma nova paisagem antropizada.

Palavras-Chave: Paisagem. Biogeografia. Antropizacdo. Rio Cacau.

ABSTRACT

The vegetation is of value to a watershed due to the expression that the vegetation
cover prints the landscape, becoming a component of easy observation and
understanding. The research aimed to identify, in the watershed, the main
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phytogeographic units, find out condition and investigate the main anthropogenic
interferences in the area. Was used the letters of the Directorship Geographical
Service (DGS) and CBERS-2 satellite images, manipulated with assistance of the
software SPRING, the data were applied to Maximum Likelihood method
(MAXVER). The basin the river Cacau is located in the state of Maranhé&o, in the
southwest region, has an area of 938.7 km?, belonging to the Legal Amazon. The
basin area is the transition between seasonal forest with Amazonian and savanna
characteristics, including the following phytogeographic units: forested vegetation
(savanna), wooded vegetation (clean savanna), secondary vegetation and
disturbed areas. For pasture, patches accounted for 47.2% of the basin area;
followed by secondary vegetation, with 27.7%; forested savanna vegetation, with
18.3%; clean savanna with 4.9% and urbanization patches with 1.9%. There was
also the interference of urbanization, which is reaching the river and their
tributaries, changing the whole dynamics in natural landscape, causing thus a new
landscape anthropic.

Keywords: Landscape. Biogeography. Anthropization. Rio Cacau.

RESUMEN

La vegetacion es de valor para una cuenca hidrografica debido a la expresion de
gue la cubierta vegetal imprime el paisaje, convirtiendose en un componente de la
observacion y la comprension facil. La investigacion tuvo como objetivo identificar,
en la cuenca del rio, las principales unidades fitogeograficas, determinar la
condicion e investigar las principales interferencias antropogénicas en la zona.
Utilizamos las letras de la Junta de Servicio Geografico (DSG) y la imagen de
satélite CBERS-2, manipulado con la ayuda de la SPRING software, informacién
se aplicaron el método de Maxima Verosimilitud (MAXVER). La cuenca del rio
Cacau se encuentra en el estado de Maranhéo, en la regién suroeste, tiene una
superficie de 938,7 km?, que pertenece a la Amazonia Legal. El area de la cuenca
es la transicién entre el bosque de temporada con las caracteristicas de la
Amazonia y del cerrado, incluyendo las siguientes unidades fitogeograficas: la
vegetacion boscosa (cerrado), la vegetacion frondosa (cerrado limpia), vegetacion
secundaria y perturbadas areas. La manchas del pasto representaron 47,2% del
area de la cuenca; seguido de vegetaciéon secundaria, con el 27,7%; vegetaciéon de
cerrado boscosa, con un 18,3%; limpiar cerrado con 4,9% y manchas urbanizacion
con 1,9%. Habia también la interferencia de la urbanizacion, que esta alcanzando
el rio y sus afluentes, el cambio de toda la dindmica en un entorno natural, lo que
provoca un nuevo paisaje antropico.

Palabras clave: Paisaje. Biogeografia. Antropizacion. Rio Cacau.

1. INTRODUCAO

A bacia hidrogréafica do rio Cacau esta sendo degradada pelo processo de

urbanizacdo, principalmente na cidade de Imperatriz, 0 que interfere na sua
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planicie de inundacao. Dessa forma, no periodo chuvoso, a inundacao do leito do
rio atinge a populacdo ribeirinha carente, que € afetada pela falta de politicas
publicas adequadas. Essa populacdo também deteriora constantemente a bacia
com o lancamento de residuos sdlidos e efluentes domésticos. Por outro lado, ha
comunidades ribeirinhas que utilizam esses recursos naturais para a sobrevivéncia
de suas familias, através da agricultura de subsisténcia e da criacdo de pequenos
animais.

A andlise paisagistica é o reencontro da paisagem com a geografia para a
realizacdo da analise ambiental, sobretudo em termos da aplicabilidade de
politicas de ordenamento territorial (SOUZA, 2012). Dessa forma, o uso de
ferramentas de andlise espacial, como sensoriamento remoto, fotografia aérea e
Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIG), € muito aplicado para medir a
distribuicdo de diferentes paisagens e recursos em unidades de analise
predefinidas (JELLEMA et al., 2019). Levando-se em consideragéo tudo isso, faz-
se necessario pensar a bacia como um conjunto, no qual estdo relacionados
fatores fisicos e sociais.

Ao longo da bacia hidrografica do rio Cacau, é possivel encontrar diversos
tipos de cobertura vegetal e de uso e ocupacdo do solo, tais como: areas
urbanizadas, agricultura comercial e de subsisténcia, além de mosaicos de
pastagem e de vegetacao secundaria ao longo das margens do rio.

A pesquisa teve por objetivo diagnosticar a cobertura fitogeografica da
bacia do rio Cacau (MA), identificando, assim, as principais unidades da
vegetacado e de uso do solo. Nesse contexto, torna-se evidente a necessidade de
considerar as interacfes entre os setores social, econdbmico e ambiental, a fim de

conduzir estratégias de sustentabilidade para a area de estudo.
2. MATERIAIS E METODOS
A bacia hidrografica do rio Cacau esta localizada no estado do Maranhéo,

na regido sudoeste, compreendendo os municipios de Senador La Roque,

Buritirana, Jodo Lisboa, Davinépolis, Governador Edson Lobdo e Imperatriz,
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situados geograficamente entre as seguintes coordenadas: de 5°20'34”S a
5°40°32"”S, e de 47°05'34”W a 47°28'56"W (Figura 01).
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Figura 01- Mapa de localiza¢é@o da bacia hidrogréfica do rio Cacau - MA
Fonte: Silva (2010)

A pesquisa utilizou-se das cartas da Diretoria de Servicos Geograficos
(DSG) do Exército de 1983, utilizando as folhas de Imperatriz e Jodo Lisboa na
escala de 1:100 000; além da imagem de satélite CBERS-2 (Satélite Sino-
Brasileiro de Recursos Terrestres), Orbita/ponto 159-106 de 2008, fornecida pelo
INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais).

A pesquisa foi desenvolvida utilizando o que foi proposto por Passos
(2003), o qual aborda a paisagem como um elemento de dominio natural, humano,
social e econdmico, sendo a natureza transformada pelo homem.

Nesse sentido, foi realizado o mapeamento da bacia com o auxilio do
Software SPRING, devido & extensdo da bacia (938,7 km?). A partir da criacdo do
banco de dados relativo a essa area, utilizou-se a técnica de manipulacdo de

contraste, que consiste na transferéncia radiométrica em cada pixel, com o
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objetivo de aumentar a discriminacdo visual entre o0os objetos presentes na
imagem. Essa transferéncia radiométrica é realizada com a ajuda de histogramas,
que sdo manipulados para se obter o realce desejado. Utilizou-se também a
classificacdo supervisionada com base no método de Mé&xima Verossimilhanca
(MAXVER), que é feito pixel a pixel. Esse € um método estatistico que considera a
ponderagdo das classes (DOMINGOS et al.,, 2005) baseado nos resultados
obtidos pela amostra, devemos determinar qual a distribuicdo, dentre todas
aquelas definidas pelos possiveis valores de seus parametros, com maior
possibilidade de ter gerado tal amostra. Obtivemos o total de 231 amostras,
segundo a classificacdo automatica.

O realgamento das imagens CBERS tem como objetivo evidenciar as areas
ocupadas com vegetacao. Para isso, foi aplicado um contraste linear nas imagens
das bandas 3, 4 e 5. A pds-classificacdo individual das classes foi realizada por
meio da uniformizacdo dos temas, ou seja, eliminando os pontos isolados,
classificando-os diferentemente, visando confirmar as informacBes extraidas das
imagens e esclarecendo as dulvidas surgidas no ato da interpretacdo e tiradas
através de trabalho de campo. De posse das informacdes obtidas, foi necessario
fazer as correcdes das interpretagdes preliminares, considerando-se, dessa forma,
que a vegetacdo € um espelho dos fatores climaticos, pedoldgicos, bidticos,
abioticos e antropogénicos.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Na bacia hidrografica do Cacau, é perceptivel a formacao florestal, que a
compde de uma floresta florestada de cerrado quase que totalmente dizimada,
devido as arvores existentes nessa regido possuirem alto valor no mercado
comercial. Além disso, algumas dessas arvores foram destinadas para a
construcdo civil, movelaria ou carvoarias. No percurso longitudinal do rio, foram
encontradas algumas manchas de vegetacéo de cerrado em locais mais afastados
da urbanizacdo. Para além das éareas antropicas foram encontrados varios

mosaicos de pastagem, de agricultura comercial e subsisténcia (Figura 02).
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Em relacdo ao total da area que compde a bacia, verificou-se que pouco
restou da vegetacdo natural, somente 18,3% da vegetacao florestada de cerrado,
que é composta por arvores que apresentam folhas grandes e duras, cascas
bastante espessas, alguns troncos retorcidos, além da presenca de estrato
herbaceo, composto por gramineas (ROMARIZ,1996). O dominio dos cerrados
possui drenagens perenes para os cursos d’agua principais e secundarios. Na

maioria dos casos, o0 cerrado ocupou o topo de chapadas, declive de encostas

suaves, depressbes e alguns pontos planos. Esse ecossistema ocupa

predominantemente macicos planalticos de estrutura complexa, dotados de

superficies aplainadas de cimeira situadas a niveis que variam entre 300 e 1.700m

de altitude (AB’SABER, 2003).
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Figura 02 — Mapa das unidades fitogeograficas da bacia hidrogréafica do rio Cacau -MA
Fonte: Silva (2010). Adaptado.

Na bacia do rio Cacau, a vegetacdo de cerrado encontra-se a 300m de
altitude, sendo que sua area é de 224,9 km? (Figura 03) e que esta localizada

principalmente nas proximidades da nascente do rio e seus afluentes. Nas
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altitudes acima de 300m, ha areas areniticas lixiviadas de solo profundo, com
clima estacional (clima seco durante mais ou menos 6 meses) e caracteristicas
variando de vegetacao tipica de cerraddo e cerrado limpo (em alguns pontos
isolados). A vegetacdo € composta por espécies como Caryocaraceae (pequi),
Vochysiaceae (pau-de-colher), e varias espécies da Leguminosae (faveiras e
angico-preto), além de jatob4 (Hymenaea stigonocarpa Mart.) nas

proximidades da nascente.

Figura 03 — Vegetacao de Cerrado na bacia hidrografica do rio Cacau - MA
Fonte: SILVA, A. S. da; CUNHA JUNIOR, B.R e SANTOS, L.C.A. dos (2009)

Enguanto que a area vegetacdo arborizada (cerrado limpo), caracteriza-se
por apresentar uma vegetacao baixa, poucas ou sem arvores de grande porte ou
com arvoretas afastadas entre si (RIZZINI, 1997), apresentou 4,9% da area da

bacia hidrografica do Cacau (Tabela 01).

Tabela 01 — Unidades Fitogeogréaficas da bacia hidrogréafica do rio Cacau — MA

Unidade Fitogeogréfica Area (sz) (%)
Vegetacdo Florestada de Cerrado 171,1 18,3
Vegetacdo Arborizada de Cerrado Limpo 46,2 4,9
Vegetacdo Secundaria 259,1 27,7
Pastagem 4417 47,2
Areas Antropizadas 18,2 1,9

Fonte: Autores
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A vegetacao secundaria é aguela na qual houve intervencao antropogénica,
seja com a finalidade mineradora, agricola ou pecuéaria, e na qual houve uma total
descaracterizacdo da vegetacdo primaria (IBGE, 1992). A vegetacdo secundaria
(capoeira) exibiu uma &rea de 337,7 km?, o que representa 27,7% da area. Essa
vegetacao surgiu a partir do abandono da area, logo apos o desenvolvimento das
atividades de agricultura ou pecuaria. A area da bacia localizada na cidade de
Imperatriz (MA) — &rea mais urbanizada da bacia — mostrou-se como o local em
que a vegetacao riparia foi quase que completamente devastada, sendo que,
nessa area, as Areas de Protecdo Permanente (APPs) estavam ocupadas por
gramineas e algumas arvores arbOreas de rapido crescimento, como 0 inga
(familia Leguminosae), a imbauba (familia Cecropiaceae) e a pindaiba (familia
Annonaceae). Essa vegetacdo que ressurgiu é muito importante para a
manutencdo do habitat e para as familias ribeirinhas, que utilizam das Palmaceas
(babacu e buriti) para a fabricacdo e comercializacdo desses produtos (palmito,
palha, 6leo, sabdo e outros produtos) (Figura 04).

Na bacia do rio Cacau ainda esta localizada a Reserva Extrativista Mata
Grande, com area aproximada de 10.450 hectares, decretada em 20 de maio de
1992. Na RESEX Mata Grande, a comunidade utiliza a area para seu uso
sustentavel, através da extracdo do coco babacu. Essas areas de protecéo
ambiental (RESEX) tém o objetivo de proteger os meios de vida e a cultura da
populacdo extrativista tradicional, além de assegurar o uso sustentavel dos
recursos naturais (BENSUSAN, 2006).

A mancha de pastagem representa 47,2% da area total da bacia. Esses
dados mostraram que quase a metade da area sofreu alteracbes em prol de
praticas econdmicas destinadas a pecuaria. Nessas areas do bioma amazonico,
conforme Rivero et al. (2009), a remocao temporaria ou parcial da floresta para
sua conversdo em areas de pastos e agricolas, associadas com a extracao

seletiva de madeira, emite entre 0,6 e 0,9 pentagramas de carbono por ano.
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Figura 04 — Areas de pastagem na bacia que estdo sendo invadidas por babaguais, no
municipio de Senador La Roque - MA.
Fonte: SILVA, A. S. da; CUNHA JUNIOR, B.R e SANTOS, L.C.A. dos (2009).

Nas margens do rio Cacau constatou-se, também, a préatica da vazante, que
acontece apos as enchentes do rio, em que a populacdo ribeirinha retira a
vegetacao riparia e, naquele local, lavra as culturas de feijdo (familia Fabaceae),
arroz (Oryza ssp.), quiabo (familia Malvaceae), alface (Lactuca sativa ssp.),
mandioca (Manihot esculenta) e outros vegetais. Com essa pratica cultural, o rio
estd, cada vez mais, perdendo sua cobertura natural, iniciando o processo erosivo
e assoreamento do rio principal e dos seus tributarios, o que contribui para as
inundacdes nos periodos chuvosos na regiao.

Ja a mancha de solo exposta e antropizada representou 1,9% do total da
area. Essas séo areas afetadas por atividades desenvolvidas pela urbanizacgéo,
além da agricultura e pecuaria, esta que provoca a erosdo do solo devido ao
pisoteio do gado. As areas urbanizadas sao caracterizadas pelas construcdes
imobiliarias, provocando, assim, um crescimento horizontal intenso ao longo da
bacia. Na bacia do Cacau essas areas constituem um dos maiores problemas
ambientais, principalmente porque as cidades ndo apresentam saneamento basico
adequado, implicando o lancamento dos residuos soélidos e efluentes domésticos e
industriais nos corpos d"agua in natura, além da ocupacado das APPs, o que acaba

por interferir em todo o sistema hidrolégico e no geossistema da bacia.

SILVA, A.R. & SANTOS, L.C.A. Analise antropogénica da bacia hidrografica do rio Cacau-Ma Revista
GeoUECE - Programa de Po6s-Graduacdo em Geografia da UECE Fortaleza/CE, v. 4, n® 6, p. 140-150,
jan.fjun. 2015. Disponivel em http://seer.uece.br/geouece



http://seer.uece.br/geouece

GeoUECE, v.4, n.6, Jan/Jun 2015 ISSN: 2317-028X

Vale ressaltar, ainda, o problema dos residuos solidos e dos efluentes
domésticos lancados in natura, que sdo lancados dentro do leito do rio e afluentes,
tornando-se um vetor de proliferacdo de doengas de vinculagéo hidrica para quem
esta exposto a area ribeirinha. Isso é reflexo da maneira como as cidades
maranhenses cuidam dos seus efluentes: trata-se somente 5,85% (SNIS, 2013) da
agua, o que é insuficiente para abastecer a populacdo, e isso acaba gerando
perda na qualidade ambiental dos corpos hidricos.

Cabe ressaltar que, ao modificar a cobertura vegetal de uma bacia com a
finalidade puramente agricola, modifica-se o regime dos rios e a cidade acaba
carecendo de agua (TRINCART, 1977). Por sua vez, a utilizacdo do solo pela
pecuaria causa a compactacdo do solo. Assim, a pastagem se traduz em uma
diminuicdo da velocidade de infiltragdo da agua das precipitagdes. Porém, um
atraso no umedecimento ndo impede a reconstituicdo das reservas hidricas do
solo durante a estacdo chuvosa (SARTRE, 2005). O desmatamento também
provoca a erosdao do solo, o assoreamento de corpos hidricos, a extingdo de
espécies, a perda de habitats, as mudancas climaticas locais, a liberacdo de CO;

devido a queima e decomposicédo das arvores (MILLER, 2008).

3. CONSIDERACOES FINAIS

Na bacia hidrografica do Cacau, notou-se que o maior interferente sdo as
praticas da pecuaria. Logo, € importante preservar o que ainda esta intacto,
analisar o que est4 acontecendo e se preocupar com 0s danos que poderao surgir
no futuro. A bacia hidrografica ndo deve ser pensada somente na parte ambiental,
mas também nas influéncias que a péssima qualidade ambiental provoca na

sociedade e nos processos sociais.
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