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RESUMO

Geodiversidade é a variabilidade natural dos elementos abidticos, fenébmenos e
processos ativos geradores de paisagem, que sdo a base para a vida na Terra.
Compreender como os elementos da Geodiversidade influenciam na oferta dos Servi¢os
Ecossistémicos (SE) é essencial para identificar os fatores que limitam e potencializam
a dindmica do SE. A partir dessa perspectiva, o objetivo do artigo é analisar a relagéo
da Geodiversidade e dos Servigos Ecossistémicos na planicie flivio-marinha do litoral
setentrional do Rio Grande do Norte (NE/Brasil), através da influéncia dos recursos
abioticos na dinamica de prestacao dos servigcos. A metodologia foi baseada em reviséo
e analise bibliografica e teve como suporte teérico-metodolégico para a analise a CICES
(2013) e Gray, Gordon e Brown (2013) e Rabelo et al. (2017). No Litoral Setentrional o
clima arido do Rio Grande do Norte, elevadas taxas de evapotranspiracdo e aporte
fluvial reduzido, resultam na ocorréncia de planicies hipersalinas, que limitam o
desenvolvimento do manguezal na area, prestador de importantes servigos
ecossistémicos, porém apresenta potencial para producdo de sal. Um elemento da
Geodiversidade pode influenciar a ocorréncia de mais de um servigco ecossistémico,
enquanto um fator abiotico pode limitar a oferta de uma classe de SE, esse mesmo
elemento pode potencializar a extrac&do de outro servico.

Palavras-chave: Semiarido. Elementos abi6ticos. Ecossistema.
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ABSTRACT

Geodiversity is the natural variability of the abiotic elements, phenomena and active
processes that generate landscape, which are the basis for life on Earth. Understanding
how the elements of Geodiversity influence the provision of Ecosystem Services (ES) is
essential to identify the factors that limit and potentiate ES dynamics. From this
perspective, the objective of the article is to analyze the relationship between
Geodiversity and Ecosystem Services in the fluvial-marine plain of the northern coast of
Rio Grande do Norte, through the influence of abiotic resources on the dynamics of
service delivery. The methodology was based on review and bibliographic analysis and
had as theoretical-methodological support for the analysis to CICES (2013) e Gray,
Gordon and Brown (2013) and Rabelo et al. (2017). In the Northern Coast, the arid
climate of Rio Grande do Norte, high rates of evapotranspiration and reduced river flow,
result in the occurrence of hypersaline plains, which limit the development of the
mangroves, which provides important ecosystem services, but presents potential for sea
salt production. An element of Geodiversity may influence the occurrence of more than
one ecosystem service, while an abiotic factor may limit the supply of one class of SE,
this same element may potentiate the extraction of another service.

Keywords: Semi-arid. Abiotic elements. Ecosystem.

RESUMEN

La geodiversidad es la variabilidad natural de los elementos abioticos, los fenébmenos y
los procesos activos que generan el paisaje, que son la base de la vida en la Tierra.
Comprender como los elementos de Geodiversity influyen en la provision de Servicios
de Ecosistemas (ES) es esencial para identificar los factores que limitan y potencian la
dinamica de ES. Desde esta perspectiva, el objetivo del articulo es analizar la relacion
entre Geodiversity y Ecosystem Services en la llanura fluvial-marina de la costa norte
de Rio Grande do Norte, a través de la influencia de los recursos abiéticos en la dindmica
de la prestacion de servicios. La metodologia se baso en la revisién y el andlisis
bibliografico y tuvo como soporte tedrico-metodoldgico para el andlisis de CICES (2013)
e Gray, Gordon y Brown (2013) y Rabelo et al. (2017). En la costa norte, el clima arido
de Rio Grande do Norte, las altas tasas de evapotranspiracion y el flujo reducido del rio,
dan lugar a la aparicion de llanuras hipersalinas, que limitan el desarrollo de los
manglares, que proporcionan importantes servicios ecosistémicos, pero presentan
potencial para el mar. produccién de sal. Un elemento de Geodiversity puede influir en
la existencia de mas de un servicio del ecosistema, mientras que un factor abiético
puede limitar el suministro de una clase de SE, este mismo elemento puede potenciar
la extraccion de otro servicio.

Palabras-clave: Semi arido; Elementos abiéticos; Ecosistema.

1. INTRODUCAO

As discussoes iniciais sobre os Servigos Ecossistémicos (SE) ocorreram
a partir da preocupacao das crescentes degradacdes do ambiente. Os servigos
ecossistémicos sdo os beneficios diretos e indiretos vindos do ecossistema para =
favorecer o bem-estar humano. Nesta perspectiva, é observado a valorizagéo de W

trabalhos com enfoques no ambito da biodiversidade, e consequentemente 0s
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elementos bidticos sdo mais protegidos do que o0s elementos abidticos da
natureza (FISHER et al., 2008; HAINES-YOUNG; POTSCHIN, 2013; COVELLO
et al., 2017).

Deste modo, o termo geodiversidade entra no cenario das pesquisas
cientificas para ser compreendido a diversidade dos elementos abidticos que
existem no planeta. Gray (2008), enfatiza a importancia que os elementos
geoldgicos tém na paisagem, na evolucdo da diversidade bioldgica e no
fornecimento de recursos minerais para a sociedade. Contudo é necesséria a
conservacdo da natureza e gestdo sustentavel da Terra, através de uma
abordagem mais holistica e integrada da natureza (COVELLO et al., 2017). Pois
conhecer a geodiversidade de uma area € importante para avaliar as aptidoes e
restricdes quanto ao uso do meio fisico, além dos impactos que podem resultar
do seu uso inadequado (PESSOA et al., 2018).

Apresentados a importancia de cada tematica, € fundamental conciliar
0S servicos ecossistémicos e a geodiversidade onde a natureza consiste em dois
componentes iguais, bibticos e abioticos. Contribuindo para promover uma
abordagem mais integrada da natureza, confrontando o foco na conservacéo
ambiental (GRAY, 2005). Dessa forma, é imprescindivel compreender a
influéncia da geodiversidade na prestacdo dos servigcos ecossistémicos para
identificar os fatores que limitam e potencializam a dinamica do SE, assim como
indicar qual o servigo prestado pela Geodiversidade.

A partir dessa perspectiva, o objetivo do artigo é analisar a relacdo da
Geodiversidade e dos Servicos Ecossistémicos na planicie flivio-marinha do
litoral setentrional do Rio Grande do Norte, através da influéncia dos recursos
abidticos na dindmica de prestacao dos servicos.

2. MATERIAL E METODO
3.1. Area de estudo

Para a pesquisa foi selecionado a planicie flavio-marinha do litoral
setentrional do Rio Grande do Norte (RN) que abrangem os municipios de Séo
Bento do Norte, Caicara do Norte, Galinhos, Guamaré, Macau, Pendéncia, =

Carnaubais, Porto do Mangue, Areia Branca, Mossoré e Grossos (Figura 01). O
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Figura 01 — Mapa de localizacdo das planicies flivio-marinha do Litoral

Setentrional do RN.

» 37°2(IJ'O"W 37°0|'0"W 36°4(I)'0"W 36°2(|J'0"W 36°0|'0"W
o T
N 3
n
= B
2
ﬂ A
» > 7\ ,‘" If‘,
s 57 / /
/ { /
) L e if.
J e N e
o \ \ 1
w \] i \\Z
k. \
N N !
N ] T
/7 / 75N,
1 o TR
i P P 125 25/ \ /50 Km\,
. S s ] ! I/ L (| \
T
34°48'0"W
5 \ + Sistema de Coordt_anadas Geogréficas
o iy F & > Datum Sirgas 2000
S ; E 21 e £ ‘m, Fonte: CPRM (2010)
oo iy Elaboragio: Dayane Guedes
VN b3 & T
8 = o " (o
Ishn g = K 4 LEGENDA
e}
- A B Pianicies Flavio-Marinhas
[ l\‘ 1 . . Py .
o ; ) X Limites municipais
27 ipskn = 2 N PB o 40 80  160Km :
3 T o=/ e Y PO VO v MO T O [P ) Rios do RN
s T
3

Fonte: Elaborado pelos autores

A érea de estudo possui trés sistemas estuarinos (rio Apodi-Mossord, rio
Piranhas-Acu, Galinhos-Guamaré), com areas de acumulacgéo flivio-marinha de
maiores extensdes. Os indices pluviométricos sao concentrados nos meses
entre dezembro a maio, esta caracteristica ocasiona longos periodos de
estiagem acarretando na hipersalinidade dos estuarios, se tornando ambientes

anicos no Estado do RN.
2.1. Procedimentos metodologicos
A pesquisa tem como categoria de analise estudos em que abordam os

temas: Servicos ecossistemicos e geodlverS|dade. Nessa perspectlva, oS ‘I)

procedimentos metodologicos que foram utilizados para alcancar o objetivo ~
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proposto estao divididos em etapas distintas: analise da dindmica geoambiental
das planicies flavio-marinhas, identificacdo dos servicos ecossistémicos
fornecidos pelas areas e por fim, a caracterizacdo da influéncia da
geodiversidade na prestacao dos SE.

Para a compreensdo da dinamica geoambiental das Planicies Flavio-
Marinhas, foi realizado revisao e analise de material bibliografico e cartografico
referente as caracteristicas naturais do Litoral Setentrional do Rio Grande do
Norte, utilizando como base o Projeto RADAMBRASIL - Folhas SB 24/25.
Guajaribe/Natal (1981) e a Geodiversidade do Rio Grande do Norte (2010).

Para a identificacdo dos servicos e foi utilizado como parametro a
Common International Classification of Ecosystem Services - CICES (HAINES-
YOUNG; POTSCHIN, 2013), que classifica os servicos prestados pelos
ecossistemas em servicos de Provisdo, Regulacdo e Manutencéao e Culturais.
Para analisar a relacdo entre as caracteristicas da Geodiversidade do Litoral
Setentrional (RN) e dos Servicos Ecossistémicos influenciados por estas foi
utilizada como base a metodologia aplicada por Santos et al. (2017) e Rabelo et
al. (2017) para compreender a influéncia dos elementos abibticos (GRAY;
GORDON; BROWN, 2013) na oferta de Servicos Ecossistémicos.

No estudo € apresentada a relagcdo entre o0s elementos da
Geodiversidade como: geologia, relevo, clima, oceanografia e hidrografia, suas
atuacdes nas areas de planicie flivio-marinha e suas influéncias aos servigos
ecossistémicos prestados por estas areas a partir das caracteristicas

especificas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Dinamica geoambiental das planicies flavio-marinhas do litoral setentrional-
RN

As diferentes condi¢cdes climaticas que atuam no Litoral Oriental e =
Setentrional influenciam na dinamica geoambiental das planicies flivio-marinhas &

para os diferentes setores do litoral do Rio Grande do Norte. No setentrional, o
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clima varia de subumido a semiarido (leste-oeste), caracterizado por
precipitacdes com valores entre 500 e 800mm e temperaturas anuas medias
entre 26°C/27°C e influenciando no carater intermitente dos rios (AZEVEDO;
MOREIRA, 1987).

Nas regides que abrangem o clima predominantemente semiarido, o0s
rios sdo de carater intermitente e secam completamente no periodo de estiagem,
condicionados na maior parte por um substrato geolégico composto por rochas
cristalinas de baixa porosidade e permeabilidade e praticamente sem regolitos
ou solos capazes de reter 4guas de chuva, favorecendo os escoamentos
superficiais (DINIZ FILHO; MORAIS FILHO, 2010).

Tais condicdes refletem no menor volume de precipitacdes e descarga
fluvial, e altas taxas de evapotranspiracdo, caracterizando os estuarios dessa
porcdo como nhegativos (invertidos) e hipersalinos. As Planicies Flavio-marinhas
formadas pelos rios Apodi e Piranhas-Acgu se estendem até 35 km para o interior
do continente (PRATES; GATTO,; COSTA, 1981). O relevo plano destes
ambientes favorece a acumulacéo dos sedimentos carreados pela drenagem do
rio, a diluicdo das aguas continentais e marinhas e quanto maior a extenséo da
planicie para o interior do continente, maior o avan¢o da maré sobre o terreno.

A atividades antropicas desenvolvidas nestes ambientes, esta
relacionada principalmente a produc¢éo de sal, a influéncia do mar nos estuérios
desses rios € maior do que aquela efetivada em outras porc¢des do litoral, razao
pela qual, neles existem condicbes mais propicias para extracdo de sal
(PRATES; GATTO; COSTA, 1981). A producéo sal nesta regido caracteriza-se
como importante atividade econdmica para o Estado e importante produto no
ambito nacional (GUEDES; SANTOS; CESTARO, 2016).

O elevado teor de sal nesse ambiente constitui limitacdes para o
desenvolvimento de vegetagbes mais arbdreas, ocorrendo nessas areas
espécies halofitas, de forma mais esparsa ou auséncia de vegetacgao.
Caracterizando-se também, os solos da area, por apresentarem altas
concentracdes de sais de sodio, calcio, magnésio e outros, sendo extremamente
rasos, apresentam um horizonte salico (NUNES, 2006) e crostas de sais na
superficie no periodo seco. Limitando assim a diversidade da fauna nestas areas
(Figura 02).
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Figura 02 — Esquema de interacao dos elementos no Litoral Setentrional
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Fonte: Adaptado de Guedes, Santos e Cestaro (2016).
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3.2. Servicos ecossistémicos prestados pela planicies flavio-marinhas do

setentrional

A partir da pesquisa desenvolvida através da revisdo bibliogréfica, os
servicos ecossistémicos da planicie flivio-marinha sdo bem diversificados ao
longo do litoral norte do Estado, que foram divididos nas trés se¢des organizado
pela CICES (2015). Sdo SE que apresentam grande importancia para o bem-
estar humano e manutencdo da biodiversidade dos ecossistemas que estdo
presentes na planicie flavio-marinha (Figura 03).

Figura 03 — Sintese dos Servigos Ecossistémicos identificados no Litoral
Setentrional (RN).

ort
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Fonte — Adaptado de De Groot et al. (2010).

Os servigos de provisdo estdo ligados aos produtos consumidos pelas
sociedades e como as areas de planicie flivio-marinha estdo localizadas no
litoral, e por serem area que estdo em confluéncia com o estudrio séo areas bem
povoadas. Neste caso, as comunidades do entorno sdo 0s que mais se
beneficiam dessas caracteristicas, pois estdo em contato direto com o0s
ecossistemas. Como por exemplo, a Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
Estadual Ponta do Tubardo (RDSEPT) é uma unidade de conservacgéo formada
por seis comunidades, onde trés delas tem o contato direto com o0 ecossistema
de manguezal.

Com relagéo aos servicos de provisdo (FIGURA 03) das planicies flavio-
marinhas, as salinas séo areas que ocupam grande espacos para a producao de
sal, propiciada pelas caracteristicas fisicas, caracterizando o RN como o maior
produtor de sal no Brasil. Apesar desse viés econdmico, € nas salinas, mas
especificamente nos primeiros tanques (evaporadores), que sdo fornecidos :
recursos de base nutritiva para as comunidades do entono, pois ocorre a =
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presenca de organismos marinhos e estuarinos, composto por peixes,
caranguejos e camardo (COSTA et al., 2014) (Figura 04). E as carciniculturas é
uma das praticas da classe de animais em aquicultura com a criagdo de camarao

em cativeiro que é uma fonte de renda.

Figura 04 — Salinas solares localizadas no estuario do Rio Apodi-Mossoro (RN).

Fonte — Costa et al. (2013).

Como fonte de subsisténcia, estas areas sdo marcadas pela presenca
de caranguejos, siris, goiamuns e aratus. A abundancia de algas microscopicas
€ o0 principal motivo para alta produtividades nas areas de mangues das
planicies, servindo de alimento para animais menores. Dentre os comedores de
algas microscopicas estdo a ostra, o mexilhdo, o sururu e o camarao nativo
(Figura 05). Ha também os organismos que se alimentam dos zooplanctons,
constituidos por microcrustaceos e larvas de molusco (NUNES, 2006).

Figura 05 — Marisqueiras catando os moluscos na RDSEPT
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Fonte — Guedes et al. (2017).

Em algumas localidades do litoral setentrional, como na RDSEPT, a
folha do mangue é utilizada como complemento da alimentacao do gado, caprino
e equino. As principais espécies usadas sdo a Rhizophora mangle
L./Rhizophoraceae (mangue vermelho) e a Avicennia germinans L./\Verbenaceae
(mangue preto) (GUEDES; CESTARO; COSTA, 2017). A madeira é outro servico
encontrado nas areas de estudo, sdo extraidos do manguezal, principalmente da
R. mangle, para ser utilizada nas constru¢des de casas de taipa, ranchos de
pescadores, cercas e embarcacoes.

Com relagcéo aos servigos provenientes dos recursos a base de planta
destaca-se o uso da madeira do mangue como forma de lenha, servindo como
fonte de energia para as pessoas de menor renda. A lenha também é utilizada
para ferver os mariscos para abertura das conchas e posteriormente retirada da
carne para a venda (GUEDES; CESTARO; COSTA, 2017).

Os servigos da secao regulacdo e manutencao (Figura 03) é composta
por todas as formas de controle e modificacdo dos ecossistemas que afetam o
bem-estar humano (RABELO, 2014). Sobre os servicos de Biorremediacao é
representada pelos fitoplancton e zooplancton, na qual Queiroz e Dias (2014)
afirma que na RDSEPT apresenta predominancia de duas espécies de =
macroalgas a Gracilaria domingensise e G. cuneata (Gracilariales, Rhodophyta), (A
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que servem de micro-habitat para a malacofauna. Com relacdo aos
zooplanctons, a area apresenta um total de 1.490 moluscos pertencentes a 29
familias foram registradas nas amostras da pesquisa, das quais 18 eram
gastropodes, bivalves 10 e um polyplacophoran.

Com relacéo prote¢éo da costa contra a eroséo, por sua vez, justifica-se
perante a capacidade das raizes respiratrias que abastecem com oxigénio as
outras raizes enterradas e diminuirem o impacto das ondas da maré
(funcionando como uma barreira), corroborando para controlar a erosao e
estabilizar o ambiente (MADEIROS; SOUZA, 2013; NOBRE, 2005). Vislumbra-
se também, o servico de "Protecdo de enchentes” representada, pela eficiéncia
natural do manguezal em proteger a costa contra as tempestades recorrentes e
outros desastres naturais, pois a esse ecossistema € capaz de absorver uma
significativa quantidade de &gua, reduzindo inundagdes e serve de barreira dos
ventos e ondas (NOBRE 2005, MATTOS et al., 2012; MUKHERJEE, 2014).

Observa-se ainda que nas planicies, 0s servicos provenientes dos
manguezais sao de grande importancia para a Polinizacdo e dispersdo de
sementes e manutencdo de viveiros e habitats, a primeira correlaciona-se ao
desenvolvimento das plantulas na planta materna (viviparidade), que s&o
posteriormente dispersadas pela agua do mar. Também tem a questdo que a
polinizacd@o é realizada através dos morcegos, vespas, abelhas e insetos. Ja a
segunda, explica-se ao fato de que o0 ecossistema de mangue serve de abrigo,
na fase reprodutiva, tanto para peixes, quanto para aves marinhas e animais
invertebrados (DIAS, 2006; MADEIROS; SOUZA, 2013; MUKHERJEE, 2014).

E, por fim, os servicos de captura de carbono e regulacéo climéatica micro
e macrorregional, uma em evidenciada pela captura de carbono pelo
ecossistema e a outra pela modificacdo da temperatura do ambiente. Onde,
estudos realizados no litoral norte do Estado do RN constatou que a vegetacéo
de mangue do género Avicennia que, em se tratando de captura de carbono é a
espécie mais eficiente (COSTA, 2010). Vale salientar que a vegetacao de
mangue pode ser atenuadora das variagdes térmicas acentuadas durante o dia
apresentando menor estabilidade térmica (GALVANI; LIMA, 2006).

Por fim, a secdo cultural (Figura 03) esta ligado ao valor e ao
comportamento humano, que esta relacionado com as interagdes espirituais e

simbdlicas com o0 ecossistema e interacdes fisicas e intelectuais com o
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ecossistema. No que se refere ao educacional, as planicies flivio-marinha é
considerada objeto de educacéo, nas pesquisas realizadas foram identificadas
atividades como “Atividade para sensibilizagdo — tocar; sentir; representar”;
“Caixa tatil de sementes” e “Ciclo de memoria”, desenvolvidas pelos moradores
locais da RDSEPT (MADEIROS; SOUZA, 2013).

Além disso, essas areas proporcionam inUmeras atividades, tais como
caminhadas pelo solo do mangue, pela costa/ praia e exercicios pedagogicos de
interpretagdo do ambiente. Com relagdo ao educacional, essas areas sao alvos
de investigacdo por pesquisadores, para serem realizados artigos cientificos,
dissertacles e teses, gerando resultados que contribui para a confirmacao da
importancia de preservar as planicies flivio-marinha.

Os servicos denominados de existéncia, é identificado o elo afetivo entre
a pessoa e o lugar. A existéncia da topofilia advém da tradi¢édo, do contato direto
com a natureza e da forte dependéncia dos recursos provenientes do
ecossistema. Dessa forma, vale salientar a dificuldade em estimar o valor cultural
desse ecossistema para as populagdes, na qual fazem parte da paisagem e da
vida das populacdes de seu entorno (MATTOS et al., 2012).

O uso de plantas para fins terapéuticos, sédo atribuidas pelas
propriedades terapéuticas de cicatrizacdo de cortes e ferimentos para a espécie
Rhizophora mangle afirmado no trabalho de Mattos et al. (2012). Constatou-se
que o conhecimento da propriedade medicinal do mangue € transmitido entre
diferentes geracfes. Sobre os servicos relacionados ao estético, essas areas €
um cenario constituido pelo conjunto praia, manguezal, estuario, juntamente com
a vista dos nucleos urbanizados e as dunas que formam um conjunto de rica
beleza cénica. E sobre os servicos de entretenimento, Cunha (2006) analisa que
sdo lugares potenciais para o ecoturismo. Afirma que o manguezal é uma area
gue suporta o Turismo pedagoégico e/ ou cientifico, com o turismo contemplativo

e interpretativo e o lazer com banhos em alguns pontos.

3.3. Influéncia da geodiversidade na prestacéo dos SE (litoral setentrional — RN)
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De acordo Guedes, Santos e Cestaro (2016), no Litoral Setentrional o
clima arido do Rio Grande do Norte, elevadas taxas de evapotranspiracdo e
aporte fluvial reduzido, resultam na ocorréncia de planicies hipersalinas, que
limitam o desenvolvimento do manguezal na area, prestador de importantes
servicos ecossistémicos, porém apresenta potencial para producdo de sal. A
partir da identificacdo dos servicos prestados pelas planicies flivio-marinhas do
Litoral Setentrional foi possivel indicar a influéncia dos elementos da

Geodiversidade na oferta de servigcos nesse sistema (Quadro 01).

Quadro 01 — Sintese da representacdo da relacdo entre as caracteristicas da
Geodiversidade no Setentrional e os Servicos Ecossistémicos identificados no
Litoral Setentrional (RN).

Caracteristicas no

Elementos da

. : Fatores Litoral Setentrional S. Ecossistémicos
Geodiversidade RN)
Temperatura - Producgéo de sal,
- Temperaturas o
Pluviosidade - Carcinicultura;
elevadas .
. . _ |- Manutencdo de
CLIMA - Baixa precipitacédo | )
Evapotranspira viveiros e habitats;
- Taxas elevadas de . .
cao - Dispersdao de

evapotranspiracao
sementes

. o - Biorremediacéo;
_ - Baixa diagénese _
GEOLOGIA Sedimentos . - Protecéo costeiras
- Areno-argilosos
e contra enchentes

- Producéo de sal;
- Carcinicultura;

- Manutencéao de

RELEVO Topografia - Planicies extensas | viveiros e habitats;
- Objeto de
investigacoes
cientificas
. - Oscilacéo da - Pesca e coleta de
HIDRODINAMICA Mare i _
maré; caranguejo,
3=
()]
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- Disperséao de
sementes;
- Manutencéao de

viveiros e habitats

Salinidade

- Niveis elevados

- Folha do mangue
utilizada como fonte
nutritiva para o gado;

- Producéo de sal

SOLOS

Substrato

- Altas
concentragOes de
sais de sodio,
calcio, magnésio e
outros

- Horizonte sélico

- Substrato como
suporte para
desenvolvimento da
vegetacao, utilizada
para producao de
materiais ou fonte
energética;

- Biorrremediagéo;
- Protecao costeira e
contra enchentes;

- Captura de
carbono;
-Regulacéo
climatica;

- Manutencéao de

viveiros e habitats

HIDROGRAFIA

Aporte fluvial

- Rios intermitentes
- Descarga fluvial
reduzida

- Estuério negativo

- Producéo de sal;
- Carcinicultura

- Manutencéao de

viveiros e habitats;
- Disperséao de

sementes

Fonte: Adaptado de Santos, Rabelo e Costa (2017).
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Dessa forma, a partir das informacfes expostas no Quadro 01, é
perceptivel compreender que os elementos abidticos contribuem diretamente
para prestacdo de servicos ecossistémicos. Observou-se um cenario que
evidencia a relacdo de dependéncia da Geodiversidade para a prestacao dos
servigos, destacando-se a contribuicdo da geologia, geomorfologia, clima e de

fatores oceanograficos.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Para compreender a dependéncia e relacdo entre os aspectos abioticos
e 0s SE prestados a sociedade é preciso considerar como se dao as interacdes
dentro dos sistemas naturais e de que forma elas afetam as atividades antropicas
e vice-versa. Conhecer e compreender as interrelacbes entre fatores exdgenos
e endbégenos, materiais abidticos e bidticos, possibilita explicar a dinamica
natural dos ambientes e como elas influenciam a oferta de servicos
ecossistémicos.

E importante destacar que um elemento da Geodiversidade pode
influenciar a ocorréncia de mais de um servico ecossistémico, enquanto um fator
abidtico pode limitar a oferta de uma classe de SE, esse mesmo elemento pode
potencializar a extracdo de outro servico. A necessidade de entender qual o nivel
de influéncia dos elementos abidticos na oferta de SE, € essencial para minimizar
custos na recuperacdo dos ecossistemas, assim como na instalacdo de
atividades que podem potencializar os servicos gerando beneficios para a
sociedade e para o ecossistema.

Sistematizar estas informacfes é uma etapa preliminar para o
desenvolvimento de estudos mais aprofundados sobre como as caracteristicas
da Geodiversidade podem influenciar na dindmica dos processos ecoldgicos e
para classificacdo desses servicos. O conhecimento especifico da estrutura e
fungéo dos elementos do Litoral Setentrional do Rio Grande do Norte subsidia a
elaboracdo de medidas de uso e gestdo mais consistentes para este ambiente,
considerando as potencialidades, fragilidade e a exposicao a riscos naturais e

sociais.
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