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RESUMO

O presente artigo tem como objetivo analisar os riscos epidemiolégicos para as
arboviroses disseminadas pelo mosquito Aedes aegypti, ho entorno de rios na cidade
de Salvador — Bahia, que desadguam na Baia de Todos os Santos (BTS), suas relacdes
com a precipitagcdo pluviométrica e o processo de periferizacdo socioespacial. O
levantamento cartogréafico identificou dois rios: Cobre e Paraguari, os quais foram
caracterizados e constatou-se a existéncia de um quadro atual de degradacgdo e
poluicdo por diversos motivos relacionados a auséncia ou dificuldades com
infraestrutura. Ademais, analisou a ocorréncia de possiveis criadouros do mosquito
Aedes aegypti no entorno desses cursos d’agua os quais foram relacionados com a
distribuicdo pluviométrica da cidade e o processo de periferizagdo instaurados em
determinados pontos de seus cursos. Por fim, as andlises levaram em consideracédo que
a relacéo entre precipitacdo, periferizacao socioespacial e a dinAmica das aguas esta
colaborando com a disseminacédo do Aedes aegypti nesta localidade.

Palavras-chave: Aedes aegypti. Periferizacdo Socioespacial. Rios.

ABSTRACT

The objective of this article is to analyze the epidemiological risks for the arboviruses
disseminated by the Aedes aegypti arthropod, in the surroundings of rivers in the city of
Salvador - Bahia, that break in the Todos os Santos Bay, its relations with rainfall and
process of socio-spatial peripheralization. The cartographic research identified two
rivers: Cobre and Paraguari, which were characterized and it was verified the existence
of a current picture of degradation and pollution for several reasons related to the
absence or difficulties with infrastructure. In addition, it analyzed the occurrence of
possible breeding sites of the Aedes aegypti arthropod in the surroundings of these water
courses which were related to the pluviometric distribution of the city and the process of
peripheralization established in certain points of its courses. Finally, the analyzes took
into account that the relationship between precipitation, socio-spatial peripheralization
and water dynamics is contributing to the spread of Aedes aegypti in this locality.

Key-words: Aedes aegypti. Socio-spatial peripheralization. Rivers.
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RESUMEN

Este articulo tiene como objetivo analizar los riesgos epidemiolégicos de los arbovirus
diseminados por el mosquito Aedes aegypti, alrededor de los rios en la ciudad de
Salvador - Bahia, que desembocan en la Bahia de Todos os Santos (BTS), sus
relaciones con la lluvia y el proceso de periferizacion socioespacial. La Investigacion
cartogréfica identificd dos rios: Cobre y Paraguari, donde se encuentra una imagen
actual de degradacién y contaminacion por varias razones relacionadas con la ausencia
o dificultades con la infraestructura. Ademas, analizé la existencia de posibles sitios de
reproduccion del mosquito Aedes aegypti alrededor de estos rios los cuales fueron
relacionados con la distribucién de las lluvias de la ciudad y el proceso de periferizacién
ubicados en ciertos puntos de sus canales. Finalmente, los analisis consideraron que la
relacion entre precipitacion, periferizacion socioespacial y la dinamica del agua esta
contribuyendo a la propagacién de Aedes aegypti en esta localidad.

Palabras-clave: Aedes aegypti. Periferizacion Socioespacial. Rios.

1. INTRODUCAO

As observacdes que relacionam acontecimentos meteorocliméticos e
enfermidades humanas datam de longo periodo e ndo necessariamente uma
preocupacdo nos estudos recentes. Na Grécia, no periodo classico da
humanidade, Hip6crates® considerava que as variacdes climéaticas estavam
associadas as doencas que atingiam a populacdo. Desse modo, visando explicar
a causa das constantes epidemias de malaria, que assolavam 0s gregos,
atribuiu-se a sua contaminacdo as areas alagadicas dos péantanos, as quais
infectavam os seres vivos que respirassem o ar umido encontrado na localidade
(JESUS, 2010).

Entretanto, ao adentrar nessas localidades, o mosquito vetor do virus da
malaria picava os seres vivos, tornando-os suscetiveis a doenca. As definicdes
de Hipdcrates so6 foram realizadas pelo fato de, no seu tempo, ainda nao se ter
conhecimento da existéncia dos microrganismos e seus vetores (JESUS, 2010).
Dessa forma, o papel das condicbes meteoroclimaticas, na veiculacdo da
doenca, se restringia ao fornecimento das condicbes adequadas para o0
desenvolvimento do vetor da mesma.

Atualmente, os paises de clima tropical sofrem com as constantes

epidemias provocadas por outro mosquito, o Aedes aegypti2. De acordo com a

1 Médico grego conhecido como “pai da Medicina” (RIBEIRO-JUNIOR, 2007).
2 Vetor dos virus: dengue, zika-v e chikungunya. Sua origem remete ao continente (0

africano, do qual migrou para o Brasil no periodo das grandes navegacgdes (BARRETO; I
TEIXEIRA, 2008; CONSOLI; OLIVEIRA, 1994; MALTA et al., 2017).
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FUNASA (2002), suas epidemias se desenvolvem com facilidade neste tipo
climatico, pelo fato de o mosquito ter encontrado as caracteristicas necessarias
para a sua reproducédo ao longo do ano.

Entretanto, Moraes (2007) ndo aponta o clima como o Unico agente,
elencando, também, problemas socioeconémicos como falta de condi¢Bes
sanitarias de qualidade para toda a populacdo e as constantes alteracdes
antropogénicas sobre o meio natural. Cenarios que corroboram com Patz et al.
(1998 apud, Santos et al. 2002), quando informa a respeito da disponibilidade de
criadouros, a qual pode ser tdo ou mais importante que as condi¢des climaticas
para a incidéncia do vetor da dengue em meio urbano.

Os efeitos climaticos a partir da dinamica dos seus elementos, como as
precipitacdes, associados as condi¢cbes de periferizacdo socioespacial e baixos
niveis de saneamento, comum em paises em desenvolvimento, produzem
cenarios criticos de vulnerabilidade. Estes, por sua vez, sdo encontrados em
locais como a area de analise deste trabalho, a exemplo das margens dos rios
do Cobre e Paraguari, localizados na cidade de Salvador (Bahia), contribuindo
para a rapida reproducao do Aedes aegypti.

Latente preocupacdo nas areas urbanas, a pesquisa se justificou pelo
mosquito ser um dos principais responsaveis pelas epidemias registradas no
Brasil e a sua ocorréncia estar relacionada as questdes hidros-sanitarias, que
sao influenciadas pelos intensos pluviométricos e ascensdo das temperaturas,
com exemplos contundentes na cidade de Salvador. Ademais, a possibilidade
de fornecer um diagndstico atual, considerando o crescimento dos casos de
arboviroses em areas periféricas, bem como elencar propostas que subsidiem
melhorias.

Portanto, pautou-se como objetivo identificar e analisar os principais
cursos d’agua soteropolitanos que desembocam na Baia de Todos os Santos
(BTS), bem como o processo de periferizagao socioespacial desencadeado em
suas margens, relacionando-os com os riscos epidemiologicos encontrados que
caracterizam ambientes propicios a reprodutibilidade do mosquito Aedes aegypti
no entorno desses rios e a contribuicdo pluviométrica na rapida espacializagédo

desse vetor.
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2. REFERENCIAL TEORICO-METODOLOGICO

O desenvolvimento da pesquisa se pautou em um método de abordagem
dedutivo, de acordo com Marconi; Lakatos (2006), consistindo em duas etapas
de trabalho com uso das seguintes técnicas: (i) documentacdo indireta,
abrangendo a pesquisa bibliografica e cartografica; (i) documentacao direta, por
meio das observacgOes direta intensiva, a partir dos trabalhos de campo, e da
extensiva, com a aplicacdo de um instrumento de avaliagdo in loco, conforme
explicitado a seguir.

Para tanto, contaram com a infraestrutura do grupo de pesquisa
Terra&Mar e suporte do Laboratério de Geografia Fisica, quanto ao uso de
materiais como computadores, mapas, consultas a fotografias aéreas e imagens

de satélite em plataformas especializadas e suporte de campo.

(i) Pesquisa bibliografica e levantamento cartografico

A realizacdo desta etapa consistiu inicialmente no levantamento de
informacBes pertinentes a tematica estudada em literaturas especializadas
disponiveis em meio eletronico, bibliotecas e artigos cientificos. A realizacéo
desta etapa mostrou-se de suma importancia no que tange a fundamentacéo da
pesquisa. Dentre os temas investigados destacam-se: a hidrografia da cidade de
Salvador, precipitacao pluviométrica e periferizacdo socioespacial.

Acerca da hidrografia da cidade de Salvador, consultou-se diversos
mapas com o intuito de conhecer a disposi¢cdo dos cursos fluviais perenes que
desaguam diretamente na BTS. Assim, adotou-se 0s mapas das bacias
hidrograficas de Salvador elaborados por Santos et al. (2010) para identificar os
cursos fluviais inseridos nessas areas a partir das bacias existentes. Dessa
forma, o levantamento indicou dois rios: o rio do Cobre e o rio Paraguari, os quais
foram delimitados como integrantes do estudo, sobretudo suas areas de
desembocaduras.

Os dados de precipitacdo pluviométrica da capital baiana foram
concebidos a partir da Estacdo Meteorologica de Superficie Convencional 83229

de Salvador, disponibilizados na plataforma digital BDMEP (Banco de Dados
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Meteoroldgicos para Ensino e Pesquisa) do INMET (Instituto Nacional de
Meteorologia).

Em relacdo ao processo de periferizacdo socioespacial, foram
consultados trabalhos desenvolvidos para a cidade em questdo, e livros que
trabalham este conceito, com a finalidade de compreender a temaética e
fundamentar o corpo do trabalho. Dentre as literaturas que contribuiram para o
embasamento desta etapa destacamos os trabalhos realizados por Regina e
Fernandes (2005), Reboucas (2011) e Corréa (1995).

(if) Trabalho de Campo

Para a obtencao das informacdes em campo acerca dos rios do Cobre e
Paraguari, buscou-se uma metodologia que se enquadrasse ao objeto estudado,
ou seja, a dinamica fluvial e os riscos epidemioldgicos no entorno dos cursos
d’agua. Assim, foi adotada a estrutura do Protocolo de Avaliacdo Rapida de Rios
(PAR), proposta por Callisto et al. (2002). Foram realizadas adaptacdes neste
modelo com o intuito de adequa-lo a identificacdo de itens que pudessem
repercutir em riscos de ordem epidemioldgica no entorno de rios, relacionados
as doencas propagadas pelo mosquito Aedes aegypti.

Elaborados esses materiais, o trabalho em campo foi procedido
considerando as etapas de observacdo, descricdo, discussdo dos agentes
urbanos envolvidos e o preenchimento in loco do protocolo adaptado. (quadro 1)
Ao todo, foram estabelecidos trés pontos de analise: dois para o rio do Cobre e
1 para o rio Paraguari. Seguidamente, voltou-se a etapa de trabalho de gabinete,
gue determinou a sistematizacdo das informacdes e sua interpretacdo quanto a
presenga de riscos epidemioldégicos associados aos cursos d’agua

considerados.
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Quadro 1: Modelo PAR para identificacdo de riscos epidemiolégicos no

entorno

de rios

DESCRIGCAO DA AREA DE ESTUDO

Localizagéo:

Data da analise:

Horario da andlise:

Tipo de ambiente: Cérrego ( ) Rio ()

Nome do Rio:

Coordenadas do ponto:

Elevacao:

Trecho analisado: Nascente () Alto curso () Baixo curso () Desembocadura ()

Parametros
: ~ Campo de pastagem : .
1. Tipo de ocupagao“das Vegetacio / agricultura / Re5|den<_:|all
margens do corpo d’agua comercial /
L9 o natural monocultura / : .
(principal atividade) industrial
reflorestamento
2. Eroséo nas margens e/ou
assoreamento do leito Ausente Moderado Abundante
3. Alteragbes no canal do rio Ausente Moderado Abundante
4. Lixo plastico (copos,
garrafas pet, embalagens, Ausente Moderado Abundante
vasilhames, envolucros, etc)
5. Matéria orgéanica (cascas,
p"?"has’ serragens, restos . Ausente Moderado Abundante
alimentos, animais mortos,
etc)
6. - Vidros (placas, Ausente Moderado Abundante
recipientes, garrafas, etc)
7. Eletrodomésticos e
mobiliario nas margens e/ou Ausente Moderado Abundante
no leito do rio
8. Bancos de areia com
potencial para acumular Ausente Moderado Abundante
residuos
9. Presenca de pneus nas Ausente Moderado Abundante
margens e/ou no leito do rio
10. Residuos da construcéo
(entulho, ferragens, Ausente Moderado Abundante
madeiras, etc)
11. Tipologia das
construcbes do entorno Ausente Moderado Abundante
guanto a formacéao de focos

Fonte: Adaptado pelos autores com base em Callisto et al. (2002)

| Revista GeoUECE - vol. 8, n. 14, JAN/JUN de 2019

86




INCIDENCIA PLUVIOMETRICA E RISCOS EPIDEMIOLOGICOS EM AREA DE PERIFERIZAGAO
SOCIOESPACIAL DE SALVADOR — BAHIA

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 RIOS COM DESEMBOCADURAS PARA A BAIA DE TODOS OS SANTOS
(BTS)

De acordo com Santos et al (2010), Salvador possui 12 bacias
hidrograficas geograficamente delimitadas, sendo elas: Seixos-Barra,
Camarajipe, Cobre, Ipitanga, Jaguaribe, Lucaia, Ondina, Paraguari, Passa Vaca,
Pedras / Pituacu, Ilha de Maré e llha dos Frades. Dentre essas, destacam-se as
bacias do rio do Cobre e do Paraguari, que se configuram importantes por serem
as Unicas da capital baiana cujos sistemas desaguam diretamente na BTS.
Nessa perspectiva, deve-se caracterizar o quadro atual dos dois rios que

recebem o mesmo nome das respectivas bacias.

3.1.2 Rio do Cobre

O rio do Cobre, encaixado na bacia hidrogréfica (figura 1) de mesmo
nome, nutre lacos religiosos com a populacdo soteropolitana, visto que suas
aguas estdo intrinsecamente relacionadas com as religibes de matrizes
africanas. Ao longo de seu curso, diversas representacdes consideradas
sagradas podem ser encontradas, como as nascentes e cascatas de Nana,
Oxum e Oxumaré (VIANA et al., 2016).

Acerca das nascentes do Cobre, Cordeiro (2009) destaca a existéncia
dessas em quatro bairros da cidade de Salvador: Piraja, Periperi, Paripe e
Moradas da Lagoa. A Lagoa da Paix&o, principal nascente entre as citadas e
situada no bairro Moradas da Lagoa (SANTOS et al.,, 2010), é fruto do
represamento realizado pela empresa Schindler e constitui o primeiro nivel de
base local do curso d’agua, situando uma das principais intervengdes
antropogénicas.

O seu curso corta com maior expressao 0s seguintes bairros da capital
baiana: Piraja e Sdo Joao do Cabrito. Em Piraja, no médio curso, encontra-se o
segundo nivel de base local do rio, representado pela barragem do Cobre.
Construida entre os anos de 1920 e 1930 e responsavel por abastecer o
Suburbio Ferroviéario, constitui-se como o primeiro sistema de abastecimento de

agua de Salvador localizado em seu territério. No entanto, o abastecimento
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encontra-se suspenso desde o0 ano de 2006 pela concessionéria responsavel por
tratar e distribuir agua na cidade, devido a contaminacéo das aguas por esgoto
domeéstico (CRA, 2002 apud CORDEIRO, 2009).

Figura 1: Localizag&o da bacia hidrografica do rio do Cobre, Salvador — Bahia
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Fonte: Autores (2019)

Durantes os trabalhos em campo ao longo do bairro de Sao Joédo do
Cabrito, encontrou-se parte do baixo curso do rio, onde a mata ciliar foi bastante
removida dando lugar as ocupacdes informais. Entretanto, essa remocao
associada a ocupacdo humana trouxe consequéncias negativas ao curso
d’agua, podendo implicar em processos de erosdo fluvial e em trechos de
assoreados, elevando a probabilidade de enchentes na area.

Durantes os trabalhos em campo ao longo do bairro de S&o Joédo do
Cabrito, encontrou-se parte do baixo curso do rio, onde a mata ciliar foi bastante
removida dando lugar as ocupacdes informais. Entretanto, essa remocao
associada a ocupacdo humana trouxe consequéncias negativas ao curso
d’agua, podendo implicar em processos de erosao fluvial e em trechos de
assoreados, elevando a probabilidade de enchentes na area.

Ainda neste mesmo bairro, precisamente na peninsula de Itapagipe (no

interior da BTS), esta localizada a desembocadura do rio do Cobre, que € outro
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local bastante comprometido pelos niveis de ocupa¢do humana das margens,
destacando-se problemas de saneamento basico, canalizacdo do curso e a
presenca de um manguezal fortemente degradado pelo contato com
esgotamento e presenca de residuos diversos.

Contudo, apesar dos problemas socioambientais citados e dos niveis de
periferizacdo socioespacial no entorno de seu curso no bairro de Sdo Joao do
Cabrito, o rio do Cobre ainda consegue figurar entre os menos impactados da
capital baiana e o mais salvaguardado dentre os que desembocam na BTS. Isto
decorre da fundacéo do Parque S&o Bartolomeu no ano de 2001, por meio do
Decreto de n° 7.970, um dos maiores remanescentes de mata atlantica em areas

urbanas do Brasil e por onde segue consideravel parte do seu curso.

3.1.2 Rio Paraguari

O rio Paraguatri (figura 2), que significa rio dos papagaios, curso principal
encaixado no contexto da Bacia do Paraguari, situada no limite noroeste da
capital baiana e de drenagem perene em dire¢cdo a BTS, ficou conhecido por
provocar, entre as décadas de 1980 a 1990 nos bairros do Suburbio Ferroviario,
grandes enchentes causadoras de sérios transtornos para a populacgao ribeirinha
(SANTOS et al. 2010).

Os transbordamentos ocorriam nos periodos de intensa atividade
pluviométrica da cidade de Salvador. Tais problemas eram agravados pelos
niveis de ocupacdes irregulares nas margens do rio intensificadas no inicio da
década de 1970 (SANTOS, 2014). Entretanto, segundo este mesmo autor, as
enchentes foram controladas apés a conclusdo das obras de canalizag&o do rio
com placas de concreto na década de 1990. Contudo, devido a canalizacdo e o
adensamento populacional, grande parte da mata ciliar removida deu lugar a
muitas residéncias irregulares.

Martins (2007) aponta que a mata ciliar traz benesses para o rio, como: 0
impedimento da dissecacdo acelerada das margens; a contribuicdo na
preservacdo da qualidade das aguas; desempenha papel importante na
manutencdo da fauna e da flora; além de filtrar produtos e residuos quimicos

com mais facilidade.
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Figura 2: Localizacdo da bacia hidrogréfica do rio Paraguari, Salvador — Bahia
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Fonte: Autores (2017)

Durante as atividades em campo no bairro de Periperi, que apresenta um
adensamento populacional expressivo, observou-se que o mesmo contribui para
elevar o quadro de poluicdo do sistema até a sua foz, na praia de Periperi,
localizada no interior da BTS, tornando as suas aguas impréprias para atividades
de consumo e recreativas (VIANA et al., 2016). Nesse contexto, assim como no
rio do Cobre, a funcéo dada ao solo urbano interfere de forma significativa na
qualidade das aguas.

Para Santos et al. (2010), o rio Paraguari encontra-se comprometido pelas
acOes antropogénicas, com presenca elevada de lixo em seu leito, coloracéo das
aguas escuras e forte odor de esgoto ao longo de todo o seu curso. Devido a
guantidade lancada de efluentes domésticos sem tratamento prévio,
possivelmente tem acarretado problemas graves a exemplo do menor indice de
Qualidade da Agua (IQA) e elevados niveis de eutrofizac&o, tornando o rio um

sério desafio para a cidade de Salvador nos préximos anos.

3.2 RISCOS EPIDEMIOLOGICOS NO ENTORNO DOS RIOS DO COBRE E
PARAGUARI

As arboviroses propagadas pelo mosquito Aedes aegypti (dengue, zika-v

e chikungunya) constituem um grave problema de saude publica no Brasil. Com
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relacdo a dengue, epidemias vém sendo registradas desde 1987 no estado da
Bahia, sendo o primeiro caso na cidade de Ipupiara (TEIXEIRA et al., 2001).
Atualmente, em Salvador, com a insercéo de mais duas doencas veiculadas pelo
Aedes aegypti (zika-v e chikungunya), os cuidados em relagdo a sua
disseminagé&o carecem de mais atencao.

Segundo Teixeira et al. (2001), o virus da dengue tem a sua inclusédo na
capital baiana registrada pelo Sistema Nacional de Agravos de Notificacdo
(SINAN) no ano de 1995, entretanto, fontes nado oficiais ja discutiam acerca da
presenca do virus na cidade desde o ano de 1994. A partir de entdo, a dengue
vem causando epidemias periddicas em Salvador, inclusive logo apds o inicio da
circulacao do virus, como as ocorridas em 1995 e 1996, as quais registraram
respectivamente 15.458 e 10.988 casos.

Em relac&o a incidéncia da chikungunya e do zika-v no territorio brasileiro,
ambas apresentam periodos de inclusdo mais recentes de acordo com Malta et
al. (2017), respectivamente nos anos de 2014 e 2015. Acerca da incidéncia
dessas enfermidades na capital baiana, a Secretaria Municipal de Saude (SMS),
notificou os primeiros casos de chikungunya em outubro de 2014 e de zika-v em
junho de 2015.

Assim, visando identificar e caracterizar os riscos epidemiolégicos em
trechos dos rios do Cobre e Paraguari que poderiam repercutir em novos surtos
ou epidemias das arboviroses em tela, foram estabelecidos trés pontos (quadro
2) para avaliar a ocorréncia de possiveis criadouros do mosquito, utilizando como
referéncia o instrumento adaptado a partir da metodologia PAR (quadro 1), supra

especificada nos métodos.

Quadro 2: Pontos Analisados nos rios do Cobre e Paraguari

PONTOS | LATITUDE | LONGITUDE | ALTITUDE
P1 12°54.109'S | 38° 28.685'W 2m
P2 12° 51.230'S | 38° 26.981'W 72m
P3 12°54.517'S | 38° 28.690'W m

Fonte: Autores (2017)

No primeiro ponto de observagéo (P1), proximo a desembocadura do rio
do Cobre, encontram-se margens predominantemente residenciais e

canalizagdo do curso do rio para conter a erosao fluvial e evitar enchentes.
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Também ficou evidenciada a presenca moderada de matéria organica e a
abundéancia de residuos da construcdo, depositados de modo irregular em
virtude da caixa coletora de residuos (figura 3a) ndo comportar este tipo de
material.

Também estiveram abundantes neste trecho, tanto nas margens quando
no curso do rio: pneus descartados (figura 3b), residuos plasticos variados (figura
3c), residuos eletrodomésticos e mobiliarios (figura 3d). Vale salientar que a
quantidade encontrada de focos pode estar, também, atrelada ao descarte de
residuos em locais impréprios e as dificuldades com a limpeza urbana, aspecto

comum em bairros periféricos, sobretudo em grandes cidades.

Figura 3: Elementos de representacao dos riscos epidemiolégicos encontrados
em P1: (a) Residuos de construcéo; (b) Acimulo anormal de pneus no estuério
do rio; (c) Lixo plastico espalhado na margem da area de desembocadura; (d)
Eletrodomeéstico no leito do rio

Fonte: Autores (2017)
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Segundo Pedro et al. (2009), os materiais citados devem ser avaliados
com cautela, pois o acumulo de agua em recipientes com capacidade de
armazenamento entre 50 e 100ml mostram-se pouco eficientes na reproducéo
do Aedes aegypti, devido a instabilidade fornecida por esses criadouros para as
larvas do mosquito. No entanto, caso sejam neutralizados os macro-criadouros,
estes pequenos acumulos de agua contribuem para a manutencgao da circulacao
do vetor em algumas areas, uma vez que sao responsaveis por apenas 15% da
populacdo de mosquitos adultos.

Por fim, ndo se encontram presentes nas margens do rio constru¢gdes com
tipologia propicia a formacéo de focos, pois devido ao tempo de existéncia, as
residéncias foram erguidas em alvenaria de blocos ceramicos. Apesar disso, em
P1, assim como nos outros dois pontos analisados, trata-se de uma éarea de
periferizacdo socioespacial que, de acordo com Regina e Fernandes (2005),
ocorre quando a populagcdo economicamente desfavorecida ndo consegue fixar-
se nas areas mais valorizadas da cidade devido a falta de condicbes em arcar
com o valor dessas areas e, por isso, dirigem-se para as zonas mais periféricas
com estrutura urbana precaria.

Logo, nessas areas marcadas pela presenca ineficaz do Estado, as
condicBes sanitarias costumam ser insalubres, pois a producdo do espaco
urbano ocorre, também, de acordo com Corréa (1995), pela dinAmica dos grupos
sociais excluidos, que imp&em suas marcas na paisagem e se organizam sem a
assisténcia do poder publico. Nesse interim, constata-se que o processo de
periferizacdo oferta riscos a populacdo ocupante das margens deste curso
d’agua, pois de acordo com Lira et al. (2014), a falta de saneamento basico e
limpeza urbana de qualidade estdo intrinsecamente atreladas as epidemias
provocadas pelo mosquito Aedes aegypti.

Um exemplo da relacdo entre o processo de periferizacdo e a incidéncia
de doencgas propagadas pelo mosquito foram os casos de dengue apresentados
no ano de 1999 na capital. De acordo com Teixeira et al. (2001), alguns Distritos
Sanitarios onde estéo situados os bairros carentes da cidade corresponderam
aos de maior vulnerabilidade para a doenca. Porém, essa vulnerabilidade ndo
foi tratada com a devida atencédo, ja& que no segundo semestre desse mesmo

ano esses bairros apresentaram o maior numero de casos.
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A continuidade, encontra-se o P2, o ultimo ponto analisado para o rio do
Cobre, que esta localizado na Lagoa da Paixdo (Moradas da Lagoa). Esse,
apesar do represamento das aguas, foi o ponto mais salvaguardado entre os trés
analisados, sobretudo pelo fato de ainda apresentar parte consideravel da mata
ciliar conservada (figura 4a), bem como trechos assoreados ou margens
erodidas.

Neste trecho notou-se uma concentracdo moderada de residuos plasticos
e matéria organica, porém, requer atencdo por ser o local com maior
concentracdo de construgcbes que, devido as suas tipologias, terminam
funcionando como possiveis produtoras de focos nas margens (figura 4b), as
quais sado fruto das pressbes populares por moradia dos grupos sociais
excluidos.

Reboucas (2011) complementa que o0 processo de autoconstrugcao
contribui para a espacializacdo da periferizacdo socioespacial, pois esses
domicilios, construidos sem o acompanhamento de responsaveis técnicos,
carecem de infraestrutura urbana (saneamento bésico, iluminacdo publica,
calcamento etc). Tal premissa valida as condicbes ambientais que podem surgir
de processos como este, facilitando a formacéo de criadouros para vetores.

Figura 4: Preservacao e riscos epidemiolégicos encontrados no entorno de P2:
(a) Preservacédo da mata ciliar; (b) Tipologia das residéncias.

(a) (b)
o~ T v

Fonte: Autores (2017)

O Ultimo ponto analisado na pesquisa, o P3, correspondeu a um trecho =
referente ao baixo curso do rio Paraguari, o qual se encontra totalmente ©

modificado por meio de canalizacdo da sua drenagem, um tipo de obra comum
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em grandes cidades com o intuito de se evitar grandes enchentes em areas
predominantemente vulneraveis. De imediato, mesmo alterado, observou-se um
canal assoreado a partir do acumulo de sedimentos no leito, formando bancos
de areia que facilitam a retencéo de diversos tipos de residuos no percurso.
Além disso, foram identificadas quantidades moderadas de
eletrodomésticos descartados nas margens e a presenca de elementos que
representam riscos, a exemplo da tipologia precarizada de residéncias, residuos
de construgdo, pneus e vidros. Entretanto, é importante registrar que a maior
concentracdo (abundante) foi de materiais plasticos (figura 5), devido ao
descarte inadequado de garrafas pet, sacos, copos, embalagens diversas, tanto
no curso do rio quanto nas margens, que neste trecho é predominantemente

cercado por residéncias.

Figura 5: Abundancia de Residuos Plasticos no P3

Fonte: Autores (2017)

Os métodos aplicados em campo permitiram estabelecer o panorama
atual dos rios a partir de elementos que representam focos promissores de riscos
epidemiologicos quanto a formacdo de criadouros para 0 mosquito Aedes
aegypti, sendo eles: [a] alteracdes no canal do rio; [b] residuos de construcéo;
[c] eletrodomésticos; [d] plasticos; [e] pneus e [f] tipologia das residéncias. Diante
do exposto, foi possivel espacializar tais riscos encontrados de forma abundante

nos trechos analisados (figura 6).
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Figura 6: Abundancia de Riscos Epidemiolégicos nos Rios analisados
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Fonte: Autores (2017)

Através da figura 6 observa-se que P1 concentrou a maior quantidade de
riscos, totalizando cinco. Em contrapartida, P2 apresentou apenas a tipologia
das residéncias como possiveis focos para a proliferagcdo do mosquito. E P3 foi
um dos pontos com maior concentracdo de materiais plasticos e interven¢cdes no

canal.

3.3 INCIDENCIA PLUVIOMETRICA NA INTENSIFICACAO DO CENARIO DE
RISCO EPIDEMIOLOGICO

E sabido que um ambiente com chuvas bem distribuidas e temperaturas
elevadas colabora para a reproducéo do Aedes aegypti, pois, por mais que esse
consiga manter-se numeroso nos periodos de escassez através dos criadouros
semi-permanentes, principalmente disponiveis nas casas (caixa d’agua,
cisternas, latdes etc), € nos periodos de maior concentracdo pluviométrica onde
sua populacdo adquire niumeros mais expressivos (CONSOLI; OLIVEIRA, 1994).

Assim, ao analisar as condicdes meteoroclimaticas apresentadas por
Salvador nos ultimos dez anos, € perceptivel acimulos elevados de precipitacéo,

0s quais ultrapassam 2000 mm em alguns anos. Ademais, cabe dizer que esses
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indices pluviométricos sdo bem distribuidos durante o ano. Logo, essa eminente
concentracdo, aliada aos problemas de periferizacdo socioespacial, podem
potencializar os riscos epidemiolégicos encontrados no entorno dos rios do
Cobre e Paraguari.

No Distrito Sanitario do Suburbio Ferroviario, onde esta situado o rio
Paraguari e parte do curso do Rio do Cobre, observa-se que nos meses de abril,
maio, junho e julho, periodo de maior concentracdo de chuvas da cidade de
Salvador (SANTOS et al.,, 2016), os casos de dengue tendem a ser mais
elevados, como ocorreu no ano de 2009, quando esses meses, respectivamente,
concentraram, conforme os dados da SMS de Salvador: 67, 36, 24 e 11 casos.
Para mais, o ano de 2009 teve um dos volumes de precipitacdo mais altos dos
altimos 10 anos, exatamente de 1914,1mm.

Devido a essa maior incidéncia do Aedes aegypti nos periodos de maior
concentracdo pluviométrica da cidade de Salvador e objetivando caracterizar a
presenca dos riscos epidemiologicos que a populacdo habitante das margens
desses cursos d’agua pode estar submetida, optou-se por espacializar 0s riscos
encontrados no que tange a perspectiva de proliferacdo do mosquito.

Sendo assim, sintetizou-se os resultados de campo com base nos trés
pontos de andlise (quadro 3), pela maior concentracdo de problemas
(abundéancia encontrada), definindo uma matriz de riscos epidemioldgicos para
as arboviroses transmitidas pelo Aedes aegypti. Tais evidéncias, por sua vez,
levaram em conta o comportamento meteoroclimatico condicionado pelos
periodos de intensidade pluviométrica na cidade, tomando-se por base a
incidéncia da precipitacdo, a partir das médias anuais para os ultimos dez anos
(2006 a 2016) em Salvador.

Para tanto, adotou-se como classes de riscos trés vertentes bésicas,
obtidas a partir das experiéncias de levantamento em campo, por meio da
aplicacdo do PAR (quadro 1), fazendo-se valer os elementos categorizados
como abundantes. Ademais, as consideracdes na literatura cientifica dos meios
e ambientes propicios a formacédo de focos que repercutem em posteriores
surtos epidémicos (BARRETO et al., 2008; LIRA et al., 2014; TEIXEIRA et al.,
2001; TEIXEIRA et al., 1999):
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(1

(11

(i

Retencdo de dgua como armadilhas de focos: residuos, recipientes,

materiais com formas geométricas que possam acumular agua uma
vez expostos ao ambiente, facilitando a formacédo de larvas que
possam se desenvolver sob as condi¢cdes ambientais;

Enchentes / inundacdes no trecho: capacidade de promover

enchentes / inundacdes locais devido a presenca de muitos residuos,
empilhamento de sedimento, entulhos / cascalhos, margens

desmatadas ou obstaculos antropogénicos;

Condices sanitarias: presenca de esgotamento in natura, tubulacdes

e pontos de dejecao por populares.

ApoOs a elaboracdo dessas classes, os critérios foram aplicados para a

area de estudo, obedecendo aos pontos de analise P1, P2 e P3, permitindo-se

relacionar a categoria a classe de risco. Dessa forma, quanto maior o numero de

classes encontrado numa determinada localidade, mais alto sera o seu nivel de

risco, enquanto que o menor numero é representado pelo baixo nivel de risco.

Respectivamente foram determinados niveis de risco ALTO para Pl e P3,

enquanto que P2 representou um nivel BAIXO de risco. (quadro 3)

Quadro 3: Distribuicéo e classes de riscos nos rios do Cobre e Paraguari

CATEGORIA NIVEL DO
PONTOS (ABUNDANTE) CLASSE DE RISCO RISCO
P1 AlteracBes no canal do rio, Lixo | (2) Retencédo de agua
Plastico, Residuos da como armadilhas de ALTO
Construgéo, Pneus, foco; Enchentes /
Eletrodomésticos e mobiliarios inundacdes
P2 . . ~ (1) Retengéo de agua
Tipologia das construgdes do como armadilhas de BAIXO
entorno.
focos.
P3 (2) Retencéo de agua
Lixo Plastico, Alteracdes no como armadilhas de
. ] ALTO
canal do rio focos; Enchentes /
inundacbes

Fonte: Autores (2017)

Com base nos resultados supracitados, propde-se a construcdo da

referida matriz (quadro 4), que relaciona os dados de precipitagao coletados pela ==
estacdo do INMET — 83229 de Salvador, desde o0 ano de 2006 até 2016, com 0s
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diferentes niveis de riscos epidemioldgicos encontrados no entorno dos rios do
Cobre e Paraguatri.

Considerando que os anos de maior incidéncia pluviométrica podem ser
representados por anos com maior disseminagdao das arboviroses, pode-se
considerar que os niveis de risco epidemioldgico quanto a projecdo de casos se
destacam claramente. Importante salientar que nesses periodos 0s niveis
fluviométricos se elevam, intensificando-se as enchentes / inundacdes,
garantindo maior deposicdo de residuos (lixo doméstico, entulho, sedimentos,
matéria organica) que possam servir de criadouros.

Este cenario projeta diferentes niveis de risco, como os caracterizados a
partir das categorias x classes de risco. (quadro 3) Dessa forma, o agravamento
dos riscos epidemioldgicos associados aos rios do Cobre e Paraguari, de 2006
a 2016, certamente esteve vinculado aos periodos intensos de precipitacdo na
cidade de Salvador, como descrito na matriz de correlacao entre niveis de risco
e precipitacdo, justificando as diferencas de prevaléncia das epidemias a cada

ano, levando em conta a média anual de precipitacdo pluviométrica (quadro 4).

Quadro 4: Matriz de Riscos Epidemiolégicos no Entorno dos rios do Cobre e
Paraguari.

MATRIZ DE CORRELACAO DE NI'VEIS~DE RISCO ASSOCIADOS A
PRECIPITACAO

PRECIPITACAO | NiVEL DO

JUSTIFICATIVA
ANO | (mm) RISCO

A alta precipitagéo potencializou a disseminagéo do
2006 | 2318,9 ALTO Aedes aegypti, a partir da ampliagdo de condi¢Ges
ambientais para a sua proliferagéo.

O baixo volume de chuva dificultou o nidmero de
2007 1319,8 BAIXO  |criadouros, uma vez que o acUmulo de &gua
desfavorece a proliferacédo do Aedes aegypti.

O baixo volume de chuva dificultou o numero de
2008 | 1346,2 BAIXO  |criadouros, uma vez que o aclimulo de &gua
desfavorece a proliferacédo do Aedes aegypti.

A alta precipitag&o potencializou a disseminagéo do
2009 1914,1 ALTO Aedes aegypti, a partir da ampliagéo de condi¢Bes
ambientais para a sua proliferagéo.

A alta precipitagdo potencializou a disseminagéo do
2010 | 1920,7 ALTO Aedes aegypti, a partir da ampliagdo de condicGes
ambientais para a sua proliferagéo.
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A alta precipitacao potencializou a disseminacéo do
2011 | 21694 ALTO Aedes aegypti, a partir da ampliagdo de condicGes
ambientais para a sua proliferacéo.

O baixo volume pluviométrico dificultou o niamero
2012 | 1262,2 BAIXO |de criadouros, pois é o acUmulo de &agua
desfavorece a proliferagdo do Aedes aegypti.

A alta precipitacao potencializou a disseminac¢éo do
2013 | 1968,1 ALTO Aedes aegypti, a partir da ampliacdo de condigdes
ambientais para a sua proliferagéo.

A baixa precipitagdo dificultou o numero de
2014 1546,4 BAIXO criadouros, uma vez que o acumulo de agua
desfavorece a proliferagdo do Aedes aegypti.

O volume precipitado potencializou a disseminagao
2015 1892,4 ALTO do Aedes aegypti, a partir da ampliacdo de
condigbes ambientais para a sua proliferagdo.

O baixo volume chuva dificultou o niumero de
2016 | 1282,8 BAIXO |criadouros, uma vez que o acimulo de agua

desfavorece a proliferacdo do Aedes aegypti.

Fonte: Elaborado pelos autores com base em dados cedidos pelo INMET (2017).

O demonstrativo nas médias anuais de precipitacdo apontou que 0S anos
de 2006, 2009, 2010, 2011, 2013 e 2015 apresentaram indices superiores a
1900mm. Estes niveis expressivos potencializaram a formacéo de criadouros em
todos os locais propicios a reproducao do Aedes aegypti. Em contrapartida, nos
anos de 2007, 2008, 2012, 2014 e 2016, os valores abaixo de 1600mm,
refletiram menor pluviosidade, repercutindo, de forma significativa, na
manutencdo dos criadouros ja existentes, se comparados aos anos de maior
incidéncia de chuvas na cidade.

Portanto, o que se apresenta é que, embora exista uma relacéo clara entre
aspectos socioambientais na propagacdo das arboviroses, as variacfes
pluviométricas constituem-se numa tdnica importante a proliferacdo do vetor,
como bem correlacionado no estudo. Revelou que Salvador, e especificamente
a area analisada, foram prevalentes no intervalo de dez anos observados (2006-
2016), abarcando um cenario importante que, devido as categorias destacadas,
precisa ser dimensionado e operacionalizado pelo poder publico, a partir de

politicas e agdes que minimizem 0s impactos e riscos indicados.
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4. CONCLUSAO

E de suma importancia analisar os rios, principalmente os urbanos, visto
que, além da caréncia de infraestrutura, os indices de precipitacdo pluviométrica
podem contribuir para a formacdo de riscos epidemiologicos, a exemplo
daqueles referentes a propagacédo de ambientes suscetiveis a proliferacdo do
mosquito Aedes aegypti. Por ser o vetor de importantes arboviroses, todas as
demandas voltadas a investigacdo e delineamento de propostas é fundamental
para a compreensdo do seu ciclo de vida, favorecendo um maior controle de
carater epidemiolégico.

Os cenarios encontrados nos rios do Cobre e Paraguari correspondem,
em sua maioria, a niveis de comprometimento relativos as acées antropogénicas
no ambito das suas bacias. Tratam-se de areas marcadas pelo processo de
periferizacdo socioespacial comum as grandes cidades brasileiras, cujas
demandas apontam para niveis precarios de urbanizacdo, pressdes
demograficas e condi¢cdes sanitarias inadequadas, implicando na poluicdo de
sistemas fluviais por efluentes domésticos, descarte de residuos no leito ou nas
margens.

Diante dos resultados apresentados, notou-se que nas areas referentes
ao baixo curso dos dois rios os problemas séo diversos, carecendo de solucdes
de médio e curto prazo que viabilizem a salubridade ambiental e, por sua vez,
humana. Todavia, a participacdo dos periodos chuvosos é cientificamente
comprovada a partir da identificacdo dos altos niveis de risco associados,
justamente, aos anos de maior incidéncia de chuvas.

Dentre as expectativas de propostas, encontram-se as medidas de
intensas orientacdes a partir de campanhas e/ou pecas publicitarias, visando
ampliar o conhecimento da populag&o quanto aos riscos que 0s comportamentos
relacionados ao descarte de residuos e modos de ocupacgao podem representar.
Alinham-se, nessa direcdo, os processos [in]formais de Educacéo para que os
individuos desenvolvam concepc¢des ambientalmente firmadas, ainda na fase
infantil, acerca do que permitira um futuro mais eficaz no que tange a essas

questodes.
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Por fim, deve-se reiterar a participacdo essencial do poder publico em
atuacao a essas localidades, por meio da fiscalizacéo e promocéao das condi¢des
necessarias a reducdo de focos propagadores de doencas, manejo de

ecossistemas e melhorias nas condi¢gbes de infraestrutura bésica.
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