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RESUMO

Em meados do século XX surgiu no ramo académico a discusséo sobre a relacdo entre
meio ambiente e sociedade, devido ao processo de urbanizagdo que atingiu indices
bastante elevados. A discussao sobre risco se deu a partir da percepcéo do perigo ou
de uma possivel catastrofe/ameaca que poderia atingir a um individuo ou grupo social,
agravada pela relagdo conflituosa entre sociedade e meio ambiente. O Relatério de
Riscos Globais de 2018 (The Global Risks Report) do Forum Econémico Mundial
mostrou que no intervalo de 10 anos o risco ambiental esteve entre 0s dois riscos mais
predominantes no cenario global. O estudo buscou mensurar e avaliar o risco ambiental
do municipio de Cabedelo, localizado na porcao norte do litoral da Paraiba por meio de
metodologia que utiliza das caracteristicas fisico-naturais como, clinografia e
hidrografia, e as sobrepfem espacialmente a partir de Sistema de Informacgdes
Geograficas (SIG). Como resultados o municipio de Cabedelo apresentou “Alto” grau de
risco ambiental (quase 45% de seu territdrio encontra-se nesta condi¢cdo) e ao somar
este ao grau de risco ambiental “Muito alto”, tem-se que quase 75% da cidade esta
sobre forte incerteza e inseguranca ambiental.

Palavras-chave: Risco ambiental. SIG. Cabedelo.

ABSTRACT

In the middle of the twentieth century arose in the academic branch the discussion about
the relationship between environment and society, due to the urbanization process that
reached very high rates. The discussion about risk came from the perception of danger
or a possible catastrophe / threat that could affect an individual or social group,
aggravated by the conflicting relationship between society and environment. The 2018
Report of the Global Risk World Economic Forum showed that within 10 years
environmental risk has among the two most prevalent risks on the global stage. The
study sought to measure and evaluate the environmental risk of the municipality of
Cabedelo, located in the northern portion of the coast of Paraiba through methodology

that uses the physical-natural characteristics such as clinography and hydrography, and N
spatially overlap from Geographic Information System (GIS). As a result, the municipality

of Cabedelo presented a “High” degree of environmental risk (almost 45% of its territory
is in this condition) and when added to the “Very High” degree of environmental risk, it
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has been that almost 75% of the city is under strong uncertainty and environmental
insecurity.
Key-words: Environmental Risk. SIG. Cabedelo.

RESUME

Au milieu du XX e siécle, dans le monde universitaire, on discutait de la relation entre
environnement et société, en raison du processus d'urbanisation qui atteignait des taux
trés élevés. La discussion sur le risque provenait de la perception d'un danger ou d'une
catastrophe / menace potentielle pouvant affecter un individu ou un groupe social,
aggravée par la relation conflictuelle entre la société et I'environnement. Le Global Risk
Report publié par le Forum Economique Mondial pour 2018 montre que, sur 10 ans, le
risque environnemental fait partie des deux risques les plus répandus sur la scéne
mondiale. L'étude visait a mesurer et a évaluer le risque environnemental de la
municipalité de Cabedelo, située dans la partie nord de la c6te de Paraiba, a l'aide d'une
méthodologie utilisant les caractéristiques physiques et naturelles telles que la
clinographie et I'hydrographie, ainsi que le chevauchement spatial du Systéme
d'Information Géographique (SIG). En conséquence, la municipalité de Cabedelo a
présenté un degré de risque environnemental «élevé» (pres de 45% de son territoire est
dans cet état) et, ajouté au degré de risque environnemental «Tres élevé», pres de 75%
des la ville est soumise a une forte incertitude et & une insécurité environnementale.

Mots-clés: Risque Environnemental. SIG. Cabedelo.

1. INTRODUCAO

Em meados do século XX surgiu no ramo académico a discusséo sobre a
relacdo entre meio ambiente e sociedade, Deschamps (2004, p.1) destaca duas
importantes opinides sobre as causas da degradagcdo ambiental: o crescimento
econdmico e demografico. De acordo com Mendonga (2004, p. 140) o processo
de urbanizacao atingiu indices bastante elevados, resultando, que na atualidade
a populacao do planeta €, majoritariamente, urbana e, por consequéncia tem-se
a probleméatica em compreender e gerir o espaco junto a sociedade. Com base
nesta contextualizacdo e demais fatores surgiu a discusséo sobre risco, que na
literatura pode assumir diversas definicbes que variam de acordo com o ramo da
ciéncia que o estuda. Para Castro, Peixoto e Pires (2005, p. 12) risco € uma
categoria de analise relacionada a ideias de incerteza, prejuizos, e perdas e este
risco pode ser natural, tecnoldgico e social. Deschamps (2004, p. 19) também
associa 0 conceito de risco as condi¢cdes de incerteza e inseguranca em
decorréncia da conjuntura moderna da sociedade. Ja para Veyret (2007, p. 11)
0 risco nasce da percepc¢ao do perigo ou de uma possivel catastrofe/ameaca que
ird atingir a um individuo ou grupo social.

O risco ambiental, ou natural, para Castro, Peixoto e Pires (2005, p.12) I':\)

esta associado ao comportamento dindmico dos sistemas naturais, ao seu grau (J
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de estabilidade e instabilidade, podendo ser de origem natural ou induzido por
atividades humanas. Ja para Esteves (2001) o risco ambiental caracteriza-se
pela ocorréncia de deslizamentos, enchentes/inundacdes, as muitas formas de
contaminacgdo, seja por via atmosférica ou hidrica, o contato direto com o lixo,
entre outros. De acordo com o Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de
Desastres Naturais (CEMADEN) a cada ano mais de 226 milhGes de pessoas
sdo afetadas por desastres e com 0 crescimento populacional, o intenso
processo de urbanizacdo e o grande impacto das mudancas climaticas, ha mais
pessoas vivendo em &reas de risco e expostas aos perigos de eventos extremos.
O Relatério de Riscos Globais de 2018 (The Global Risks Report) do Férum
Econémico Mundial mostrou que no intervalo de 10 anos o risco ambiental
esteve entre os dois riscos mais predominantes no cenério global.

Com base nas informacdes supracitadas o estudo buscou avaliar o risco
ambiental pelo o uso de Sistemas de Informacao Geografica (SIG) do municipio
de Cabedelo, localizado na porcdo norte do litoral do Estado da Paraiba,
precisamente, na Regido Metropolitana de Jodo Pessoa (RMJP) e que se
encontra em processo de conurbagdo com a capital do estado e outros dois

municipios.

2. REFERENCIAL TEORICO-METODOLOGICO

A metodologia aplicada para obter o risco ambiental do municipio de
Cabedelo teve como base os trabalhos desenvolvidos por Alves (2007 e 2013)
e Cunico (2013) e parte da hip6tese de que o risco ambiental € mais iminente
em areas propensas a movimentos de massa, ou seja, com clinografia superior
a 30%, e proximas as planicies fluviais, uma vez que, sdo mais suscetiveis a
eventos hidrologicos, como enchentes e inundagfes. Neste caso, foram
definidas as localidades que apresentam clinografia inferior a 3% e superior a
30%, e um raio de proximidade igual a 50 metros de cursos d'agua e
reservatorios (acudes). O mapa clinografico foi gerado a partir de Modelo Digital
de Elevacao (MDE) feito a partir de imagens de satélite SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission) disponibilizadas em Banco de Dados Geomorfométricos do
Brasil, Topodata, Ja os mapas de reservatorio e cursos d’agua foram construidos N
a partir de arquivo de tipo shapefile disponibilizado no Geoportal da Agéncia k=
Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA) e, com o0 uso do
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comando buffer (banda) delineou-se o limite de 50 metros para as duas margens
de todos os cursos d’agua e reservatorios.

Para obter o resultado cartografico do risco ambiental, se construiu
cartografias digitais pelo uso de Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) para
cada uma destas variaveis (clinografia, reservatérios ou agudes e cursos d’agua)
e entdo as sobrepds as malhas digitais do Censo Demogréfico do IBGE de 2010.
Desta forma, foram produzidas trés cartografias digitais distintas. Entdo, pela
algebra de mapas os setores censitarios do IBGE de 2010 foram sobrepostos
aos demais resultados cartograficos resultando no risco ambiental do municipio.
De acordo com Magalhdes (2012), vinculado ao geoprocessamento, outra
ferramenta fundamental na mensuracao dos riscos € a estatistica. Ignacio (2010)
a define como um conjunto de métodos e técnicas que consiste na obtencédo de
dados, classificacdo, andlise e interpretacao de dados. Neste trabalho, utilizou-
se 0 método estatistico denominado de quantis, que consiste em dividir a
amostra em partes iguais, assim, se “n” igual a 5, o primeiro quintil sera igual a
20% da amostra, o segundo igual a 40%, o terceiro igual a 60%, o quarto igual a
80% e o quinto quintil a abrange por completo, isto €, 100% dos dados. Para o
trabalho foi definido o valor de “n” igual a cinco, que se baseia na premissa da
capacidade de percepcéo do olho humano em distinguir até cinco tons de uma
cor, de acordo com os principios da cartografia tematica. Cada intervalo de
porcentagem de area, determinado pelo método, esta vinculado a uma classe de
risco denominadas, em ordem crescente, “Muito baixo”, “Baixo”, “Médio”, “Alto”

e “Muito alto”.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
Caracterizacdo da area de estudo

Cabedelo, além de apresentar peculiar condicdo espacial possui de
acordo com Neves e Neves (2010, p. 98) um conjunto de fatores condicionantes
qgue atuam no litoral do estado da Paraiba e proporciona caracteristicas
ambientais diversas de configuragdo morfoestrutural e dindmica que imprimem
na paisagem uma colecéo de formas peculiares. Entre estas cole¢cbes tem-se a
presenca de falésias, enseadas, recifes, pontais arenosos, estuario, praias, que
em Cabedelo, resultam da dindmica dos processos marinhos (Oceano Atlantico)

e da dinamica fluvial (Rio Paraiba). O municipio encontra-se em uma peninsula
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arenosa com area de acordo com o Instituto de Geografia e Estatistica (IBGE)
igual a 31,92km?, estendendo-se no sentido sul-norte entre o rio e 0 mar, com
16km de extensdo e uma variacdo de 1000 a 3000 metros de largura (NEVES;
NEVES; 2010), seus limites sdo o Oceano Atlantico ao norte e leste, os
municipios de Santa Rita, Lucena e o Rio Paraiba a oeste e a capital Jodo
Pessoa ao sul, cuja divisdo ocorre pelo Rio Jaguaribe (Figura 1). Seu clima é
denominado de As’ segundo a classificagdo de Képpen, caracterizado por ser
um clima quente e umido com estagcdo seca no verdo e chuvosa no outono-
inverno e temperaturas entre 25°C e 28°C, apresentando pluviosidade média de
1800 mm anuais (NEVES; NEVES; 2010). Encontra-se sobre a Bacia
Sedimentar Pernambuco-Paraiba (FURRIER; et al, 2006) na Unidade de

Tabuleiros Costeiros e sua geologia € majoritariamente sedimentar.

Figura 1 - Localizagdo do municipio de Cabedelo, PB.
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Fonte: AESA, 2015 e IBGE, 2015. Org.: Autoras (2018).

A seguir serdo apresentados 0os mapas obtidos a partir da metodologia
apresentada e sucinta discussao sobre os resultados do estudo.
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Clinografia

A Figura 2 apresenta a cartografia digital da clinografia do municipio,
pode-se perceber pela analise da mesma que a cidade ndo apresentou
declividade superior a 30%, apenas inferior a 3% e 0s espagos vazios se devem
as porcentagens entre estas duas classes. Esta deteccdo indica variacbes
altimétricas de pouca expressividade para o estudo de risco ambiental. De
acordo com isto pode-se relacionar a propensdo a risco ambiental pelas
variacdes das marés, inundacles, alagamentos, carreamento de sedimentos

devido a estrutura geomorfolégica e hidrica de Cabedelo.

Figura 2 - Clinografia do municipio de Cabedelo, PB
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Fonte: AESA, 2015 e IBGE, 2015. Org.: Autoras (2018).
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Cursos d’agua e reservatorios (agudes)

Foram produzidas duas cartografias digitais distintas, porém a Figura 3
apresenta a associacdo entre as variaveis buffer de 50 metros para cursos
d’agua e buffer de 50 metros para reservatérios. Pode-se perceber de acordo
com a Figura 3 que o Rio Paraiba interfere significativamente no espaco do
municipio, porém este nao foi incluido no processamento dos dados, isto se deve
a dificuldade em adquirir arquivos em formato shapefile que condizem com a
realidade do municipio. O rio que formou o buffer apresentado no mapa
denomina-se Rio Jaguaribe e 0 mesmo produziu o buffer de reservatorio, este

rio € responsavel por dividir os municipios de Cabedelo e Jodo Pessoa.

Figura 3 - Mapa de cursos d’agua e reservatoério (buffer de 50 metros) do
municipio de Cabedelo, PB
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Fonte: AESA, 2015 e IBGE, 2015. Org.: Autoras (2018).
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Risco Ambiental

A Figura 4 apresenta o risco ambiental em resultado do processamento
feito com o uso de Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG), este risco foi
obtido devido a propriedade de &lgebra de mapas que consiste na associa¢gado
dos produtos cartogréaficos anteriormente apresentados e estes sobrepostos aos
setores censitarios do Censo Demografico do IBGE.

Figura 4 - Mapa do risco ambiental do municipio de Cabedelo, PB
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O Quadro 1 apresenta a distribui¢céo das classes de acordo com a divisdo
do método estatistico adotado (quantis).
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Quadro 1 - Classes de risco e seus valores limites

CLASSE DE RISCO % LIMITE DE
AMBIENTAL CLASSES
Muito baixo Inferior a 14,2%

Baixo 14,3 a 26,5 %

Médio 26,6 a51,3%
Alto 51,4% a 73,8 %

Muito alto 73,9 a 100,0%

Org.: Autoras (2018).
Jé a relagéo do risco ambiental em termos do territorio apresenta-se no Quadro

2, que consiste na porcentagem de cada uma destas classes em termos de cobertura

da &rea do municipio em kmz.

Quadro 2 - Risco ambiental em funcéo da area territorial

GRAU DE RISCO AMBIENTAL | AREA (km3) | %
Muito baixo 0,2 0,6
Baixo 1,5 4.8
Médio 7,4 23,5
Alto 13,4 42, 3
Muito alto 9,1 28,8

Org.: Autoras (2018),

As areas inseridas nas classes de risco ambiental “Alto e “Muito alto”
encontram-se nesta classificacdo por estarem majoritariamente vinculadas a
clinografia inferior a 3%, que se encontram dispersas por todo o territorio e
representam 71,1% da area total do municipio. Nota-se que na por¢ao norte de
Cabedelo se concentra os setores censitarios da classe “Muito Alto”, embora no
que se refere a extensao territorial, a porcdo centro e sul se destaca. Esta ultima
regido se sobressai em relacdo ao risco “Muito Alto” risco em razdo da
combinacdo da baixa declividade e a proximidade com os corpos hidricos. A
classe com menor expressao € a “Muito baixo”, ocorrendo em apenas 0,6% do
territdrio e concentrada na regido oeste, onde a baixa clinografia ndo se
manifesta. Nas areas circunvizinhas, observa-se a ocorréncia da classe de risco
ambiental “Baixo”, em decorréncia dos mesmos fatores citados para a classe

anterior, embora a influéncia da clinografia seja maior.

4. CONCLUSAO
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Com base nos resultados apresentados e caracteristicas elencadas sobre
0 municipio de Cabedelo tem-se que este esta propenso a um “Alto” grau de
risco ambiental (quase 45% de seu territdrio encontra-se nesta condi¢do) e ao
somar este ao grau de risco ambiental “Muito alto”, tem-se que quase 75% da
cidade estd sobre forte incerteza e inseguranca. Este risco ambiental esta
principalmente associado a clinografia inferior a 3% e por esta razédo, a dinamica
costeira e fluvial, além de elevada pluviomatria que proporciona eventos como
inundagdes, alagamentos e doencas de veiculacdo hidrica se 0 mesmo nao tiver
saneamento basico adequado.

O uso de SIG possibilitou tratar destas variaveis complexas com
efetividade, cabe ressaltar que apenas a digitalizacdo das mesmas sem a
reflexdo sobre o assunto abordado ndo produz solugfes para as problematicas
indicadas no estudo. Esta ferramenta também se torna importante para auxiliar
o trabalho dos gestores de territorio e tomadas de decis6es mais precisas. Ainda
de acordo com o uso de geoprocessamento tem-se dificuldades em obter os
arquivos em formato compativel ao uso pelos 6rgdos gestores, estados e
prefeituras. O investimento neste tipo de ferramenta torna a compreensédo do
espaco mais acessivel e proporciona desenvolvimento, além de auxiliar na
prépria gestao.

Por fim, conclui-se que o objetivo do estudo foi alcangado e a metodologia
aplicada foi eficaz para alcangar o mesmo, cabe a esta tematica associar 0s
condicionantes sociais, ja que o risco para alguns autores s6 existe se houver o

fator social.
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