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RESUMO

O tema da renda da terra no capitalismo é um capitulo denso na histéria do pensamento
econdmico, a partir das singularidades da atividade agréria pretende-se analisar a
relagdo entre renda da terra e meios de valorizagéo do trabalho por via do principal
gasto operacional das grandes culturas: os fertilizantes agricolas. A escassez tanto das
terras, quanto das jazidas de minerais fertilizantes, demonstra um conflito acelerado pelo
monopolio e especulacao dos usos dos bens da natureza, afetando a possibilidade de uma
possivel gestdo sustentavel dos recursos naturais, do acesso a terra, da producao e custo
dos alimentos. O Brasil enquanto produtor de commodities para o mercado mundial,
figura como quarto maior consumidor global de fertilizantes (item mais importado pelo
pais). O monopodlio, a finitude das jazidas e subsequente crise da extracdo e producéo de
fertilizantes num contexto de dependéncia econémica anuncia o colapso do modelo
agricola vigente.

Palavras-Chave: Agronegdcio, Fertilizantes Agricolas, Questdo Agraria

LAND RENT AND THE AGRICULTURAL FERTILIZER CRISIS FROM THE
PERSPECTIVE OF BRAZIL

ABSTRACT

The issue of land rent in capitalism is a complex chapter in the history of economic
thought. Based on the specificities of agrarian activity, the aim is to analyze the
relationship between land rent and the means of labor valorization through the main
operational expense of large-scale crops: agricultural fertilizers. The scarcity of both
land and mineral fertilizer deposits highlights a conflict accelerated by the monopoly and
speculation surrounding the use of natural resources, which affects the possibility of
sustainable management of natural resources, access to land, food production, and costs.
Brazil, as a producer of commodities for the global market, ranks as the fourth-largest
global consumer of fertilizers (the country's most imported item). The monopoly, the finite
nature of mineral deposits, and the subsequent crisis in fertilizer extraction and
production in a context of economic dependence signal the collapse of the current
agricultural model.
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RENDA DE LA TIERRA Y CRISIS DE LOS FERTILIZANTES AGRICOLAS
DESEDE BRASIL

RESUMEN

El tema de la renta de la tierra en el capitalismo es un capitulo denso en la historia
del pensamiento econémico, a partir de las singularidades de la actividad agraria,
pretendemos analizar la relacion entre la renta de la tierra y los medios de
valorizacion del trabajo a través del principal gasto operativo de los grandes
cultivos: fertilizantes agricolas. La escasez de tierras y depdsitos de minerales
fertilizantes demuestra un conflicto acelerado por el monopolio y la especulacion en
los usos de los bienes de la naturaleza, afectando la posibilidad de un posible manejo
sustentable de los recursos naturales, el acceso a la tierra, la produccion y el costo
de los alimentos. Brasil, como productor de commodities para el mercado mundial,
es el cuarto consumidor mundial de fertilizantes (el rubro méas importado por el pais).
El monopolio, la finitud de los depdsitos y la posterior crisis en la extraccion y
produccién de fertilizantes en un contexto de dependencia econdémica presagian el
colapso del actual modelo agricola.

Palabras clave: Agronegocios, Fertilizantes agricolas, Cuestion agraria

1. Introducéo

O processo de realizacdo da renda da terra no sistema capitalista moderno, num contexto
de crise climética global e aceleracdo da degradacdo dos recursos naturais, tém recobrado
didlogo entre diferentes campos do conhecimento, de forma interdisciplinar, como forma
necessaria para tratar das conjugac6es complexas dos fenbmenos socioecondmicos, ambientais
e agrarios contemporaneos. Seja entre as abordagens classicas, a respeito do conceito usual de
gue a economia concebe a missdo de resolver o uso e alocacdo de recursos escassos pela
sociedade - pretensamente sustentavel -, ou pelo pensamento critico a partir de reflexdes sobre
os limites impostos pela dindmica e forma de producdo de mercadorias no capitalismo. No
entanto, embora as diferentes teses partam da condi¢cdo incontornavel acerca da exauribilidade
dos recursos naturais enquanto ponto angular analitico para tratar modos sustentaveis de vida,
ha uma notavel incompatibilidade I6gica entre a gestdo dos recursos naturais escassos e a
dindmica “andrquica” de produgédo de mercadorias no sistema capitalista, percebida facilmente
pelas crises econdmicas, ambientais e climaticas em regime acelerado.

Para o caso da agricultura, observa-se que teorias sobre a renda da terra, desenvolvidas
principalmente por pensadores do século XIX (entre eles David Ricardo, Thomas Malthus e
Adam Smith), derivadas da ideia de fertilidade natural dos solos, modificaram-se através da
compreensdo de estagios de desenvolvimento constituidos por intensa tecnificacdo e
manutencdo total das condi¢des de fertilidade globalmente interligadas. Dessa forma, a logica
da escassez das terras férteis, que centralizava a atencdo dos primeiros cientistas econémicos
dedicados ao tema da renda da terra, fora ampliada em fungdo do amadurecimento das relagdes
capitalistas de producdo. Num primeiro estagio de andlise foram destacadas as vantagens
relacionadas as condi¢fes naturais e proximidades de mercados, diante das possibilidades de
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incremento da fertilidade dos solos e ao fim o desenvolvimento da produtividade social do
trabalho a contornar os limites “naturais”.

O uso de fertilizantes agricolas quimicos soltveis, desenvolvidos ao longo do século
XX, tem se conformado enquanto principal pratica imediata para expansao territorial agricola
sobre diversos tipos de solos e biomas na medida em que alteram radicalmente as condic¢des de
fertilidade dos solos necessarias a exploracdo econdmica da terra, principalmente nos climas
tropicais. Diante de um modelo agricola cada vez mais dependente desses insumos, empresas
transnacionais e estados nacionais travam uma agressiva disputa pelo controle de recursos
naturais atrelados a essas cadeias, sobretudo jazidas minerais. Longe de solucGes sustentaveis
Vé-se o acirramento de um mercado ultra monopolista a “postergar” crises a frente ante a disputa
por mercados e posi¢des de destaque no cenario de decisbes politicas globais.

Este trabalho busca recuperar as principais teses relativas a renda terra, desde as teorias
classicas as questdes atuais, para objetivamente destacar progressivos graus de
insustentabilidade produtiva e ambiental diante do aumento do uso e centralizacdo externa da
producdo dos fertilizantes quimicos agricolas enquanto parte do capital constante operacional
mais expressivo na composicao do capital agricola brasileiro (compondo cerca de 25 a 30% do
custo operacional das grandes culturas). Para tanto sera examinada a dependéncia externa dos
fertilizantes convencionais pelo Brasil, em consonéancia com a desindustrializagéo nacional do
setor, enquanto varidveis de aprofundamento do modelo agricola tradicional com baixas
perspectivas para transicdes sustentaveis.

2. Renda da terra no capitalismo

A constituicdo da propriedade privada e da divisdo social do trabalho marcam um novo
tipo de relacdo entre 0 homem e a natureza no contexto do nascimento do capitalismo diante do
declinio do feudalismo europeu por volta do século XV. A privacao sobre o uso da terra por via
de cercamentos, sob controle de um agente proprietario em detrimento dos camponeses,
edificou as bases para certa valoragdo de uso pela posse da terra, além do langamento de méao
de obra para as propriedades rurais e industrias urbanas. Porém foi a partir do século XVIII que
marcos legais efetivos se generalizaram e extensfes de terras comuns foram privadas para a
agricultura comercial, pastagens e criacdo de ovelhas. A Lei dos Cercamentos de 1801, na
Inglaterra, foi um marco importante nesse periodo; bem como, posteriormente, na Prussia, atual
Alemanha, Karl Marx (através do seu livro “Os despossuidos”) observou um aumento de
carceres camponeses criminalizados pela lei que os impediam de coletarem lenha nos antigos
campos outrora comuns.

Smith (1988) deu atencdo especial a questdo da terra em suas elabora¢Ges econdmicas.
Entendia a propriedade privada da terra enquanto condicéo para usufruto tanto das extragdes
naturais “ndo semeadas”, quanto da terra preparada com capital circulante diretamente ou na
forma arrendada. Assim entendeu a posse da terra em si como geradora natural de renda. Logo,
a renda da terra, para o autor, seria considerada como 0 pre¢o pago pelo uso da terra, que
naturalmente seria a maior que o arrendatario poderia permitir-se pagar, nas condi¢des efetivas
da terra.
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Assim, a renda da terra, considerada como o preco pago pelo uso da terra, é a maior
possivel que o arrendatario pode se permitir pagar, nas circunstancias efetivas da terra.
Portanto, concluir a celebragéo do contrato, o dono da terra faria o possivel para deixar
ao arrendatario uma parcela da producédo ndo superior ao que ¢ suficiente para pagar
ao arrendatario o capital, juntamente com o lucro normal do capital empregado
(SMITH, 1996)

Dessa forma Smith entendeu a renda da terra sob a condicdo monopolista, podendo, ou
ndo, refletir melhorias na terra. Essas bases tedricas foram retomadas e rediscutidas, com mais
destaque, por David Ricardo e Karl Marx adiante.

David Ricardo (1988) chama a atencéo para o0 aspecto particular da renda da terra na
composicao e variacdo sobre o valor das mercadorias. Independente do trabalho aplicado na
terra haveria, portanto, um valor relacionado ao que chamou de “compensacdao paga a0 Seu
proprietario pelo uso das forgas originais e indestrutiveis da terra” (RICARDO, p. 34. 1988).
Dessa forma estabelece um didlogo com as ideias de Thomas Robert Malthus (1766-1834)
sobre a desproporc¢éo entre crescimento populacional e oferta de alimentos a partir da escassez
das terras - a medida que a producdo agricola se desloca para areas mais distantes e menos
férteis, realca o surgimento de um problema na distribuicdo do produto social. Para Malthus a
renda da terra era a parcela de valor do produto total que sobra para o proprietario da terra apds
0 pagamento de todos os custos do cultivo, incluindo os lucros do capital empregado, estimado
de acordo com a taxa de lucros sobre o capital agricola usual no periodo considerado
(MALTHUS, 18154, p. 179)

Para Ricardo as terras mais férteis eram prioritariamente incorporadas na producéo,
assim a diminuicao geral da produtividade ocorria enquanto resultado do uso das menos férteis
em pressdo do crescimento demografico. Ou seja, a diferenca entre as fertilidades do solo
resultaria num valor a ser cobrado em beneficio do possuidor das mais férteis — com atencéo
prioritaria a fertilidade natural do solo, porém também considerando a acumulagédo de capital e
de populacéo, e da habilidade, a engenhosidade e instrumentos empregados na agricultura.

As terras mais férteis e mais favoravelmente localizadas serdo cultivadas primeiro, e
o valor de troca de seus produtos seréd ajustado da mesma forma que o de todas as
demais mercadorias, isto €, pela quantidade total de trabalho necesséario, sob vérias
formas, da primeira a Ultima, para produzi-los e coloca-los no mercado. Quando a
terra de qualidade inferior comeca a ser cultivada, o valor de troca dos produtos
agricolas aumenta, pois torna-se necessario mais trabalho para produzi-los
(RICARDO, 1988. p. 37).

Com o aumento dos custos de producdo na agricultura, seja pela necessidade de mais
trabalhadores, transporte ou insumos, o valor da renda da terra, referente ao seu uso e destino,
se torna mais elevado. Logo, levando em conta a teoria dos rendimentos decrescentes no lucro
do capital agricola, quanto maior for o valor pago pela renda da terra, menores serdo os lucros
do capital, gerando uma disputa entre capitalistas e proprietarios de terras pela distribui¢do do
produto social.

Além disso, considerou que o0 aumento dos custos de producdo em terras menos férteis
e distantes do mercado eleva o preco dos alimentos para o consumidor (a classe trabalhadora),
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0 que reduz ainda mais o poder de compra deste. Com a queda do salario real, os capitalistas
seriam forcados a aumentar o salario nominal para manter o nivel de subsisténcia dos
trabalhadores. Esse aumento nos custos levaria a uma queda continua nos lucros do capital. Por
fim, a questdo da distribui¢do do produto social resultaria no pagamento crescente de renda da
terra aos proprietarios.

Para analisar a questdo da renda da terra em Marx € preciso realizar uma analise do
conjunto da sua obra para envolver as categorias desenvolvidas na teoria do valor (livro I) até
a renda da terra que ocorre no livro I1l. Em sintese, para Marx, recuperando parte das premissas
ricardianas, ha um processo diferente entre 0 meio fabril e 0 meio agricola. Em ambos ha
emprego de capital constante!, capital varidvel?, extracdo de mais-valia, acumulagdo e
centralizacdo do capital. Porém, no caso da terra hd uma questdo a mais: a renda da terra.

Assim subdivide a renda da terra em “diferencial ¢ absoluta”. A "renda da terra
diferencial" refere-se ao conceito econdmico que explica como as diferencas na fertilidade e
localizacdo das terras afetam os lucros e o valor da renda que os proprietarios podem cobrar.
Segundo essa teoria, terras mais produtivas ou situadas em melhores localizacdes (mais
préximas aos mercados, por exemplo) geram uma renda maior em compara¢do com terras
menos férteis ou mais distantes. A “renda da terra absoluta” tratada também por David Ricardo,
ao contrario da renda diferencial, refere-se ao valor que todo proprietario de terra pode cobrar,
independentemente da qualidade do solo. As terras menos férteis ou produtivas, que nédo
gerariam renda diferencial, ainda podem auferir renda por seu uso, simplesmente porque 0s
proprietarios ttm o monopolio sobre esse recurso essencial. Mas ndo seria somente a posse da
terra geradora de valor, mas o efeito sobre a possibilidade de produzir, quanto produzir ou ndo
produzir, acionando mais ou menos capitais e forca de trabalho.

Através da renda da terra Marx desenvolve também o dilema do preco da terra,
considerando-a um recurso “ndo fabricado”. A renda da terra nesse sentido esta envolvida pela
taxa média geral de lucro, e seu preco determinado pela taxa média de lucro envolvido pelo
potencial produtivo. Nesse sentido sua valorizagdo ocorre pelo aumento da composicéo
organica do capital® através da demanda das cidades e investimento dos capitalistas industriais
num contexto de expanséo.

Ha de se enfatizar a diferenciacao e superacdo da elaboracdo marxiana ante a ricardiana,
gue observava sobremaneira a valoriza¢do da renda da terra através do uso das terras menos
férteis. Marx, no entanto, pode observar, diferentemente dos seus antecessores, um periodo de
maturacdo maior do capitalismo, bem como estudos cientificos sobre a fertilidade dos solos.
Portanto destacou que o desenvolvimento cientifico atacaria e limitaria o crescimento da renda
fundiaria, tanto absoluta, como a diferencial por localizacéo e/ou por fertilidade (SILVA, 1981,
p. 16). Logo o crescimento da produtividade social do trabalho superaria o decréscimo da

1 Valor investido em meios de produgdo, como maquinas, equipamentos, matérias-primas, etc. E chamado
"constante" porque ndo altera seu valor durante o processo produtivo, ou seja, apenas transfere seu valor ao produto
final.

2 Valor investido em forca de trabalho. E chamado "variavel" porque, segundo Marx, é a fonte do valor excedente
(ou mais-valia) no processo produtivo. A forga de trabalho tem a capacidade de gerar mais valor do que o custo
gue a empresa paga em saldarios.

3 E expressa como a raz&o entre o capital constante e o capital variavel.
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fertilidade natural que se teria ao incorporar terras de pior qualidade. (SILVA, 1981, apud
SANTOS, 2015)

No século XXI, no entanto, novos tracos se incorporaram a dinamica de realizacdo da
renda da terra a partir das estratégias do capital financeiro. O conceito de landgrabbing,
pioneiramente desenvolvido por Borras JR. e Franco (2012), entendido neste trabalho como
controle do territorio de forma massiva por estrangeiros ou empresas de modo especulativo e
acumulativo de capital, explica novas formas de apropriacéo da renda fundiaria a nivel global.
Para alguns autores esse fendmeno € derivado de uma conjuncdo de crises: financeira,
alimentar, energética, ambiental climatica (BORRAS JR., KAY, GOMEZ e WILKINSON,
2012).

Fernandes, Frederico e Pereira (2019), ao endossarem a tese de Harvey (2003), apontam
para crise financeira de 2007/2008 -resultado da crise de sobreacumulacéo iniciada na década
de 1970-nos EUA e na Europa, enquanto geradorada necessidade de diversificagdo no portfélio
de investimentos do capital financeiro. Consequentemente a terra foi tomada enquanto
alternativa rentavel, introduzindo um novo agente nas aquisicdes de terras em larga escala: 0s
fundos de investimento, com o aumento da financeirizacdo da agricultura. Paralelamente, diante
dos fatores agravadores da crise climatica, a terra também passou a especulacdo para producao
de biocombustiveis enquanto alternativa energética. Esta nova atribuigdo concorre, por outro
lado, com a produgdo de alimentos que ja enfrentava conflitos com as commodities
convencionais para exportacdo. Por fim, as crises ambientais e climaticas também impulsionam
0 mercado global de carbono por via da gestdo de mercado das terras e da conservacao privada
dos recursos naturais articulada por mecanismos globais de mercado em sobreposi¢do as formas
ecologicas desenvolvidas localmente pelos diferentes povos.

3. Relacdo Homem-Natureza e fertilidade do Solo em Marx

3.1.Composic¢ao orgéanica do capital e taxa de lucro

Para tratarmos da funcdo e importancia da fertilidade na légica marxiana € preciso
compreender a relacdo de producdo capitalista através da lei tendencial da taxa de lucros. A
composicdo orgénica do capital (constante + variavel) se relaciona com a dinamica
expansionista do capitalismo, onde se verifica a tendéncia ao aumento do Capital Constante
(CC) proporcional a massa de Capital Variavel (CV) empregado na producdo. Destacando que
a diminuicdo de CV eleva a massa do Exército Industrial de Reserva (EIR). Logo, o incremento
da tecnificacdo amplia a produtividade do trabalho e do processo de acumulagéo.

Atraveés da luta concorrencial entre capitalistas ocorre a tendéncia a incorporagéo de CC
e diminuicdo de CV, resultando na reducdo da massa salarial. Porém, se é o CV que agrega
valor a mercadoria, 0 aumento relativo do CC produz reducédo da taxa de lucro, observando as
relagdes “taxa de lucro = mais valia/Capital Global)”. Nesse sentido deve-se considerar, na
atividade agricola, que a composicdo do Capital Constante agrega: fertilizantes, agrotoxicos,
maquinas, sementes e outras tecnologias acessorias.
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3.2.A problematica da fertilidade

Em meados da metade do século XIX a Europa vivia um momento importante para o
ambiente da fisica e quimica do solo. Novas descobertas dinamizaram os fundamentos
inelasticos acerca da fertilidade natural dos solos. Nesse momento Karl Marx passa a
complexificar seu entendimento sobre a renda da terra, relagio homem natureza e campo e
cidade.

Marx recorre, em 1851, ao trabalho de James Anderson (1777). Para ele a renda seria
uma cobranca para os solos mais férteis. Porém ultrapassa a ideia de fertilidade absoluta comum
a época, atribuindo uma melhora nas condicGes de fertilidade com as tecnologias disponiveis
(drenagem, adubacdo e irrigacdo). Através das investigacdes de Anderson ndo so se verifica a
possibilidade de melhoramento, como também se percebe a perda de fertilidade. Para tanto a
renda diferencial passa a se relacionar com o tipo de manejo do solo (para mais ou menos
fertilidade). Destacava, por exemplo, que na Inglaterra o arrendamento da terra era um
obstaculo ao manejo adequado, uma vez que os arrendatarios evitavam praticas de longo prazo
(FOSTER, 2023).

De acordo com Saito (2021) Marx realizou um grande feito ao acompanhar o que havia
de mais avancado nos circulos cientificos da época. Assim destaca a aproximacao, posterior, de
Marx com o quimico alemao Justus von Liebig, responsavel por desvendar as relacdes entre
produtividade e disposicdo de nutrientes no solo. Para Saito a aproximacdo de Marx com as
ciéncias da natureza permitiu a observacdo do aspecto concreto e material da contradicdo entre
humano e natureza.

Na verdade, ele leu avidamente varios livros de ciéncias naturais durante a preparagdo
da teoria da renda fundiaria de O capital, principalmente a Quimica agricola de Justus
von Liebig, que forneceu a ele uma nova base cientifica para sua critica a “lei dos
rendimentos decrescentes” de Ricardo. (SAITO, 2021)

Com o estudo de Liebig, Marx conseguiu compreender melhor que a diviséo entre
trabalho espiritual e material faz com que o campo trabalhe a terra materialmente para o
consumo da cidade que ndo devolve os residuos organicos para o solo do qual o alimento veio,
gerando perda gradativa de nutrientes. Essa reflexdo aponta, portanto, uma abordagem que
reforca a nocdo da necessidade da gestdo comum das riquezas naturais, sobretudo dos solos,
para garantia da vida entre geracoes.

Por conseguinte, Saito (2021) aprofunda a compreensao cientifica de Liebig e seus
contemporaneos sobre os rendimentos decrescentes que passam a ganhar outro foco: a
agricultura capitalista realiza um “pirateamento” dos nutrientes do solo sem a obrigacdo de
rep6-los. Portanto divide as externalidades poluentes entre o urbano e as cidades e entre nagdes
desenvolvidas e fornecedoras de matérias primas.

Como discuto no capitulo 5, a recepcao por Marx da teoria de Liebig em 1865-1866
o0 levou a abandonar de forma consciente qualquer modelo reducionista prometeico
de desenvolvimento social e a estabelecer uma teoria critica que convergisse com sua
visdo de desenvolvimento humano sustentavel. Em comparacdo com os Cadernos de
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Londres de 1850, nos quais o otimismo de Marx negligenciou bastante o problema do
esgotamento do solo na agricultura moderna, seus cadernos de 1865-1866
demonstram vividamente que diversos cientistas e economistas como Justus von
Liebig, James F. W. Johnston e Léonce de Lavergne o ajudaram a desenvolver uma
critica mais sofisticada da agricultura moderna. Como resultado, Marx comegou a
analisar as contradicGes da producgdo capitalista como uma perturbacéo global do
metabolismo natural e social. A critica de Marx a Ricardo, especialmente como vista
em “A questdo irlandesa”, mostra claramente que seu uso das ciéncias naturais nao se
restringia apenas a teoria da renda fundiaria, mas também pretendia preparar uma base
para sua andlise do imperialismo ecolégico. (SAITO, 2021, p. 37)

E importante destacar que, embora Marx tenha inicialmente aceitado com entusiasmo a
teoria de Liebig, ao longo dos anos, com as mudancas na postura do quimico — que passou a
adotar uma visdo mais catastrofista —, comegou a perceber suas limitacdes. Esse entendimento
se aprofundou durante o inverno de 1868, quando passou a estudar o agrénomo alemao Carl
Fraas.

A controvérsia girava em torno da teoria de exaustdo do solo defendida por Liebig, que
gradualmente se transformava em uma versdo malthusiana positivista. Essa teoria
desconsiderava varias praticas agricolas histéricas que conseguiram manter ou até aumentar a
produtividade sem esgotar o solo.

A perspectiva anti-metabolica de Liebig, centrada nas interacdes quimicas e com um
tom catastrofista, sugeria, de acordo com Fraas, que 0s seres humanos deveriam devolver
substancias inorganicas ao solo por meio do uso de fertilizantes artificiais (SAITO, 2021).

A degradacdo do solo era a maior preocupacao no séc. XIX. N&o obstante, Foster (2023)
relata a invasdo de antigos campos de batalhas por agricultores europeus em busca de 0ssos
para despejar nos campos, fato que elevou os precos das ossadas humanas. Bem como a busca
por guano®*, um dos adubos mais importantes do periodo aberto pelas grandes navegagdes. A
importacdo de guano peruano chegou em Liverpool em 1835. Ateé 1847 foram importadas 220
mil toneladas. Os EUA entraram na batalha e determinaram anexacéo de todas as ilhas ricas em
guano (94 ilhas entre 1856 e 1903), porém em 1860 os suprimentos de guano comecam a
esgotar e sdo substituidos pelos nitratos chilenos. Generaliza-se uma crise da fertilidade dos
solos

Aumentar a produtividade era requisito para sustentar a agricultura capitalista. O dono
de terras e agrénomo inglés J.B Lawes inventou nesse periodo o primeiro fertilizante sintético
(fosfato soltvel). Ele e Liebig passaram a ser bem-vistos pelos proprietérios de terras. Porém o
fosfato sozinho esharrava na lei dos minimos®. (FOSTER, 2023)

4. Revolucéo agricola e crise dos fertilizantes a partir do Brasil

Houve ao longo de milénios diversos saltos tecnoldgicos indutores de novas técnicas e
instrumentos agricolas, porém ocorreu na era capitalista as mais impactantes revolugdes urbanas e

4 Esterco acumulado de aves e morcegos na costa marinha, com destaque para o peruano.

S Lei desenvolvida por Liebig. Consistia na constatacdo de que a fertilidade geral do solo seria limitada pelo
nutriente menos disponivel. Portanto ndo faria sentido adubar o solo com apenas um nutriente, sem promover um
aumento geral dos macro e micronutrientes
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rurais. O capitalismo nascente potencializou a segunda revolugéo agricola - periodo de mudanca
no sistema de producdo na Europa entre os séculos XVIII e XIX. As principais mudancas
adotadas na agricultura foram o uso de cavalos nas operagdes rurais, plantio em larga escala
de novos produtos, entre eles a batata e o milho, limitag&o de terras comuns para pequenos
agricultores, concentracéo de terras e o incremento de novas técnicas de plantio.

Ja no século XX observamos um processo de generalizacdo (no campo e na cidade)

e mundializacdo das relacdes capitalistas de producdo. A chamada Revolucdo Verde foi
concebida e preconizada baseada em pré-requisitos como: fornecer matéria prima para as
indUstrias, utilizar méaquinas pesadas, reutilizando tecnologias de guerra (agrotoxicos e
tratores de esteira) e aumentar a producgédo e produtividade via grandes extensdes de terra
(latifundio).

Em grande medida se destaca, nesse contexto, um periodo marcado pela crise do
petréleo (década de 1970), cujo reflexo orientou a busca pela compensacdo das reducdes de
taxa de lucro dos centros capitalistas atraves da aquisicdo de sobrelucro por via de recursos
naturais e aumento da massa territorial a nivel mundial enquanto acdo contratendencial. Faz-se
imperioso assinalar a caracteristica unificada, embora concorrencial, das atividades
econdmicas; em outras palavras, a atividade agricola compete de modo geral com as forgas
produtivas dos demais setores.

Como a disposicdo e uso dos insumos agricolas, em particular dos fertilizantes,
enquanto parte do Capital Constante crucial na reproducao do modelo agricola tem ocorrido no
capitalismo contemporaneo? A constatacdo de que os fertilizantes tém representado o maior
gasto operacional agricola nas principais culturas brasileiras (variando entre 25 e 30% em
culturas como a do Milho, Soja, Café e Cana) pode representar fatidicamente o impacto desta
problematica nos conflitos econémicos e politicos (CARREGOSA & BARBOSA, 2022).

A progressdo no uso dos fertilizantes agricolas no mundo avancga exponencialmente
enquanto demanda derivada da intensividade das técnicas agricolas modernas. Em 1965, o
consumo mundial de fertilizantes quimicos era de cerca de 46,3 milhGes de toneladas. Em 2022,
esse montante aumentou para 187,92 milhdes de toneladas. Nesse Gltimo ano, os fertilizantes
nitrogenados representaram cerca de 58 por cento do consumo global total, enquanto os
fertilizantes fosfatados e potassicos detiveram quotas de 23 e 18 por cento (STATISTA, 2024)

Hoje o Brasil € responsavel por cerca de 8% do consumo global de fertilizantes,
graduando-se enquanto quarto pais do mundo nesse ranking, atras apenas de China, india e
Estados Unidos (BRASIL, 2023). A velocidade de crescimento da demanda local tem superado
a oferta nacional em funcdo da drastica redugédo da producdo nesta década. O atendimento da
demanda tem ocorrido via aumento de importagdes e, por consequéncia, aprofundamento da
dependéncia externa. Os chamados Macronutrientes - NPK (Nitrogénio, Fosforo e Potéssio)
para fertilizagdo dos plantios tradicionais séo a base fundacional dos sistemas de cultivo. O
Brasil € um dos paises que mais consomem fertilizantes do mundo, mas é responsavel por
apenas 2% da producdo global desse tipo de insumo.
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Figura 1: Consumo de fertilizantes por pais
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Fonte: Statista (2022)

Os anos 2020 e 2021 impactaram duplamente o setor agricola, pela guerra da Ucrania
(atingindo paises produtores de fertilizantes) e pela pandemia do COVID 19, cujo efeito
impactou as importacdes no volume e, principalmente, precos das commodities. O Agronegocio
nacional, reconhecido por dinamizar positivamente a balanga comercial brasileira, obteve em
2021 um superavit de US$ 105,1 bilhdes, representando 67,7% do saldo total. A balanca
comercial brasileira apresentou um superdvit de US$ 61,2 bilhdes, valor menor que a do
agronegocio, fato explicado pelo déficit de US$ 43,8 bilhGes dos demais setores (CANAL
RURAL, 2022). Este nimero deve-se em grande medida as condi¢des climaticas locais,
disposicdo de terras e agua; aumento das vendas de commodities em 37,3%, sendo a variacdo
dos precos de 38,9% acompanhada de um recuo no volume de 1,8%; incentivos fiscais (com
destaque a lei Kandir®) e ao fomento crediticio para custeio e investimentos tecnoldgicos. Ja
entre 2022 e 2023 a atividade Agropecuéria cresceu 15,1%.

Os Adubos e fertilizantes quimicos figuram o primeiro lugar no ranking de importacGes
brasileiras. Em 2021, no Brasil, 94% do cloreto de potassio e 51% do fésforo consumidos foram
importados (CANAL RURAL, 2021). No caso dos fertilizantes nitrogenados, especialmente o
nitrato de aménio, a dependéncia externa chegou a seu pior nivel, quase todo o fertilizante
(98%) foi importado da Russia (OSAKI, 2022).

®Lei Complementar n°87/1996 - trata da isengdo de Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Servigos (ICMS)
para as exportacfes de produtos primarios.
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Figura 2: Importacédo de Fertilizantes. Fonte MDIC (2024)
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Considerando estudos expostos no Plano Nacional de Fertilizantes — PNF (2022), com
prazo até 2050, as reservas de potassio no Brasil (nutriente mais utilizado - 38%) podem durar
entre 50 e 100 anos, porém o processo extrativo-industrial ainda esta distante da capacidade
Otima para reduzir a dependéncia. Por outro lado, a concentracdo das jazidas em poucos
territérios agravara cada vez mais a dependéncia das nacGes e a viabilidade dos modelos
agricolas atuais; quatro paises concetram 93% das reservas mundiais: Canada (53%),
Bielorussia (9%), Russia (22%) e Alemenha (9%). No caso dos fertilizantes fosfatados o
hemisfério norte, notadamente os Estados Unidos, Marrocos e RUssia, concentram a maior parte
das jazidas de rocha fosfatica (60% do mundo), internamente é o segundo mais utilizado pelo
mercado nacional (33% do consumo total de fertilizantes) - 55% do insumo tem origem
estrangeira. No caso do nitrogénio o consumo interno em relacao ao total de fertilizantes é de
29%, e a maior parte dele (76%) é importado principalmente da China, Russia, Oma e Catar.
(ANDA, 2023)
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Importacéio de Fertilizantes por Origem
Fonte: ANDA
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Figura 3: Importacdo de Fertilizantes por Origem (ANDA, 2023)

O consumo brasileiro de fertilizantes passou de 958 mil toneladas em 1970 para 7,77
milhGes de toneladas em 2002, j& em 2023 a entrega ao mercado somou 45,82 milhGes de
toneladas (Associacao Nacional para Difusdo de Adubos — ANDA, 2023). Tomando a area com
lavouras, o consumo médio de fertilizantes por hectare passou de 18,5 kg em 1970 para 146 kg
em 2002. Esse grande crescimento no consumo doméstico de fertilizantes fez o Brasil ser 0 4°
maior mercado mundial de fertilizantes, precedido pela China, EUA e india (Neves et al, 2002).

O solo agricola e as jazidas minerais usadas na fertilizacdo obedecem a mesma légica
de valorizacdo das mercadorias em geral, com agravantes ambientais e distribuicdo restrita
espacialmente. Portanto a luta pelo controle e monopo6lio gera um tipo de especulagdo com
impacto valorado pelo lucro futuro, em conflito com as demandas sociais e ambientais.

5. Conclusao

De forma distinta, obedecendo variacdes e concentracbes geogréaficas particulares,
podemos concluir que as reservas globais e 0s recursos envolvidos nas formulas comerciais
dos principais fertilizantes ja apotam para crises desde o curto prazo.Entre os trés elementos
principais é o fosforo quem retém maior atencdo sobre o perigo de exaustdo das suas jazidas.
Ha& diferentes estudos e controversias que apontam para algo em torno de 150 anos para o
colapso das suas fontes. O Potassio por outro lado desperta menor preocupacao pelo lado da
exaustdo, mas recobra atencdo pela altissima concentracdo das jazidas.Os nitrogenados hoje
retém maior preocupacao sobre os passivos ambientais a eles associados.Além disso 0s custos
desses nutrientes tém sofrido consecutivos aumentos, a medida em que os materiais de extracdo
mais faceis se esgotam.
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Podemos entender, dessa forma, que assim como 0s economistas classicos
compreenderam a variagdo da renda da terra em funcéo das fertilidades naturais escassas, tal
l6gica, principalmente sobre as jazidas de Potassio e Fosforo (mais concentradas
territorialmente), logram um acirramento critico para a capacidade de aumento da produtividade
agricola atraves do aumento da valorizacdo do trabalho.

Concomitantemente, o Exército Industrial de Reserva nesse setor ja ndo cumpre a
pressdo social, sob forma de perspectiva assalariada de outrora, devido ao deslocamento para
as cidades, enquanto, paralelamente, a oscilacdo dos precos dos produtos agricolas determinam
a média salarial dos trabalhadores.

Destaca-se que este trabalho ndo tenha abordado adequadamente — necessitaria de outra
abordagem - os impactos ambientais e externalidades dos fertilizantes quimicos soltveis.Nota-
se uma crise generalizada entre a producdo global de commodities sem razdo ecoldgica para
reposicdo de nutrientes dos solos através de relacdes e técnicas que diminuam a distancia entre
campo e cidade.

Para os pequenos e médios produtores as oscilacdes no custo agricola, junto a outros
fatores, podem representar uma gradual e continua diminui¢do das atividades voltadas ao
mercado interno, consequentemente uma retracdo na oferta de itens da cesta basica. Logo, este
setor, figura a parcela de maior interesse na nacionalizacdo do processo convencional de
producdo de fertilizantes e no desenvolvimento de tecnologias superadoras sustentaveis mais
acessiveis e menos volateis aos efeitos do mercado internacional. Para os grandes produtores,
por outro lado esse tipo de crise impacta sobre o maior custo operacional de custeio, porém
ainda mantém certa vantagem através do acesso privilegiado ao sistema de crédito agricola e
possibilidades de variacdo de investimentos no mercado de terras.

E necessario destacar os tipos de relacdes entre o pequeno produtor e camponés e o
chamado ‘“agronegocio” diante de tais impactos. Vimos uma concentragdo de uso dos
fertilizantes nas grandes culturas, dominadas pela agricultura empresarial, mas que pela
integracao das cadeias agricolas afetam, por exemplo, 0 mercado de racdo (composta por soja
e milho) para pequenos granjeiros. Logo podemos observar que hd mecanismos de transmissao
dos custos entre os setores, onde 0s pequenos agricultores sdo atingidos sem capacidade de
dissipacdo dos efeitos de custos para além dos consumidores diretos. Portanto, a internalizacédo
da producédo dos fertilizantes, concomitantemente ao desenvolvimento dos modos ecolégicos
de transicdo em larga escala sdo fundamentais para aumentar a soberania alimentar nacional,
promover maior retencao de renda aos pequenos produtores e blindar a producéo nacional das
crises externas.
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