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RESUMO

Neste artigo procurou-se investigar como articular pedagogicamente as tecnomidias a sala de aula
integrando-as ao curriculo, objetivando uma revisédo sobre o fazer Ciéncias nos espacos formativos.
Considerou-se para tanto a colaboracdo e o processo de ensino como fatores inter-relacionaveis para
ampliar as estratégias de ensino, no intuito de refletir sobre a apreenséo dos saberes com o emprego do
computador em processos formativos de professores em servico. A investigacdo ensejou uma entender
como professores em formacdo apropriam-se de conhecimentos e informacdes fazendo uso de um
ambiente virtual de aprendizagem com relatos em foruns de discussé&o. Priorizou-se a andlise de contetdo
para elaborar novos sentidos e entendimentos sobre a acdo docente e assim compreender imbricacfes
entre as narracdes e 0s aspectos subjacentes relacionados a construg¢édo de saberes numa formacao strictu
sensu em Ensino de Ciéncias e Matemética.
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significativa e colaborativa.
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Abstract

This article sought to investigate how to articulate pedagogically the tecnomidias to the classroom
integrating them into the curriculum, aiming a review about doing science in the formative spaces. It was
considered for both collaboration and teaching process as inter-relatable factors to expand the teaching
strategies in order to reflect on the apprehension of knowledge with the use of computer training processes
of teachers in service. The investigation gave rise one understand how student teachers appropriated to
knowledge and information making use of a virtual learning environment to reports in discussion forums.
Prioritized content analysis to develop new meanings and understandings of the teaching action and thus
understand overlaps between the accounts and the underlying issues related to the construction of
knowledge in a strict sense training in Science and Mathematics Teaching.

Keywords: Training teachers of Science and Mathematics Use of TDIC, meaningful and collaborative
learning..

1 INTRODUCAO

Formar professores na modalidade em EaD permite uma acéo colaborativa
dentro de ambientes especializados de ensino para se desenvolver procedimentos de
formacdo e capacitacdo e, por conseguinte a aprendizagem. NoS novos espacos,
professor e aluno podem encontrar um ambiente em que as aquisicbes podem ser
construidas, ampliadas e ressignificadas pelas multiplas e relacdes e colaboracdes que
0S processos de interatividade e comunicacdo permitem. Reconhecida como espacgo
essencial para validacédo dos saberes, a escola torna-se palco de novas inquietagdes: a
da formacéo adequada e a da apropriacdo de saberes cientificos capazes de conduzir o
homem, em constante processo de formacéo, a seu desenvolvimento integral.

A proposicao de mudangas na estrutura curricular e nas metodologias aplicadas
na escola é premissa desta investigacdo na formacédo de professores que atenda aos
conclames de uma formac&o multidimensional que encontra seu escopo no campo da
Ciéncia, Tecnologia, Educacéo, Sociologia (Ricardo, 2007) e ainda na Psicologia entre
outras areas de conhecimento humano. No momento atual contextualizar informacoes,
tornando-as significativas para promover apreensédo de conteudos (Ausubel, 2003) se

faz necessario, e assim a escola devera lancar mao de novos recursos tecnoldgicos para
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promover a transposi¢cao dos conteudos e saberes, bem como modificar a propria pratica
pedagogica de seus professores, arraigada huma visdo instrucionista.

A formagdo de professores deve ser analisada em seus fundamentos,
estratégias de acdo dialogica, em suas politicas de formacdo e sequencias didatico-
metodoldgicas, no intuito de integra-las a crescente realidade formacional, necessidade
de capacitacdo e reconstrucdo dos saberes cientificos. A ndo contextualizacdo dos
conteldos escolares também pode atuar como redutora do espirito investigativo no
aluno, no instante em que a informagéo trabalhada artificialmente, sem relagdo com o
cotidiano, acaba tendo fim em si mesmo. A inadequacdo entre conteudo a ser
administrado e metodologia ndo assertiva e incoerente, podera, longe de proporcionar
uma pratica consciente, dificultar a aprendizagem destes mesmos conteudos.

Ao convergir as tencnomidias em Educacéao (Gil-Perez e Carvalho, 2006), pode-
se ressaltar o papel da pesquisa técnico-cientifica, em seu método de andlise. Nas
tltimas décadas ela vem adequando-se a um aspecto mais formal de abordagem do
conhecimento, considerando os aspectos diferenciados nos variados grupos de trabalho
e pesquisa. Este fator pode conduzir a uma reestruturacdo da forma de producéo e
absorcdo do capital cultural produzido. Esta convergéncia, resultante de um olhar
coerente e pedagogicamente inserido no contexto de vida dos alunos e na formacgéo dos
professores, deverd promover adaptacées significativas nos recursos pedagogicos. Tal
acdo deve alcancar as rapidas mudancas que ocorrem nas tecnologias aplicadas,
permitindo uma melhoria de qualidade na formacdo dos professores de Ciéncias e

Matematica e assim do processo de aprendizagem.

2 REFERENCIAL TEORICO

A educacdo € um processo interativo sociocultural e holistico, que atua no
sujeito, em seus costumes, suas crencas e na reestruturacdo de sua capacidade
comunicativa, haja vista a potencialidade de estes sujeitos serem inventivos, pensantes

e criticos nas relacdes por eles constituidas. Como processo de alcance global, sem
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fronteiras, a educacéo deveria permitir também que por ela sejam desabrochadas outras
possibilidades de aprendizagem no ambiente virtual na modalidade EaD e
semipresencial. E € justamente na acao sobre 0s processos cognitivos que a interacao
entre homem-homem e homem-computador, inseridos num processo colaborativo, deve
ser notada, no instante em que o aprendizado humano, o desenvolvimento da
inteligéncia se processa com a interacdo do meio (Vygotsky, 2001) dando uma visao
significativa ao processo de aquisicdo da aprendizagem de posse de um vasto conjunto
de informagdes que potencialmente gerariam novos conhecimentos (Valente, 2003).

Neste interim, 0s meios comunicacionais e suas tecnologias exercem forte
influéncia nos meios sociais e nas relacdes estabelecidas. O emprego de laboratorios
virtuais, o uso de software educacional (SE) de experimentacdo remota e simulacdes de
experiéncias no campo das Ciéncias (Fisica, Quimica, Biologia) e Matemética, em
contraposi¢cdo ao processo historico de didatizacado dos saberes (Ricardo, 2007) pode
ser usado como um poderoso recurso de apoio pedagdgico para a promocao do
processo de aprendizagem dos alunos. O surgimento de novas estratégias de acao
pedagdgica na educacao cientifica podera estabelecer vinculos mais significativos
ampliando os processos de ensino e de aprendizagem, reforcando seu carater de
indissociabilidade, com o emprego do computador como ferramenta de apoio
pedagdgico (Valente, 2001), nas sessdes didaticas propostas nos féruns nos laboratoérios
virtuais, objetivando uma aprendizagem socioculturalmente contextualizada.

Assim € importante pensar sobre a escola, em seu papel social de
transformacado, enquanto local ideal de socializacdo, ampliacdo e aprendizagem de
saberes que seja capaz de contribuir para o desenvolvimento de novas competéncias
nos alunos enquanto sujeitos sociais. Associar escola, ensino e aprendizagem implica
em planejar e refletir sobre o emprego de tecnomidias para favorecer a explanacao e
abordagem de conteddos agora de forma inovadora, transdisciplinar, colaborativa,
investigativa e reflexiva (Valente, 2003). Planejar implica analisar criticamente, (re)
elaborar, sugerir, propor, dimensionar situacdes atraves de atividades pedagdgicas que

conduzam o ensinante a uma aprendizagem significativa. A aprendizagem significativa
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€ caracterizada pela natureza interativa entre as informacdes especificas e importantes
da estrutura de cogni¢cdo humana e novos conceitos apreendidos (Ausubel, 2003).

O planeamento das atividades pedagdgicas carece de um conhecimento
profissional diversificado (Bromme, 1998; Coll, 1987; apud Gil-PereZ e Carvalho, 2006),
permitindo o uso e aplicacdo de varios instrumentos como, filmes, slides, praticas de
laboratorio e uso de softwares, dentre uma gama de recursos tecnomidiaticos existentes,
para facilitar a abordagem dos contetdos significativos (Ausubel, 2003) para a
aprendizagem dos alunos. Estes conteudos significativos devem permitir a construcao
de novos conceitos (subsuncores), sua hierarquizagcdo, interconexdes com outras
disciplinas e que ainda permitam a percepcao dos esquemas cognitivos envolvidos no
processo de desenvolvimento da aprendizagem (Valente, 2003) para assim ampliar as
apreensdes de novas informacdes que geraram novos saberes. E preciso também
estabelecer relagdes substanciais entre os conteidos ministrados em sala de aula e o
mundo real, de forma que o aluno seja sujeito da aprendizagem, capaz de compreender

sua realidade.

Aprendizagem Significativa e Colaborativa

Considerando-se que a aprendizagem com uso de computador ocorra de forma
significativa considera-se os aspectos relevantes da teoria da aprendizagem significativa
para contribuir com uma melhor compreensao dos fendmenos relacionados (Moreira,
1997) com a apreensao dos conteudos significativos. Para Ausubel, aprendizagem € um
processo por meio do qual uma nova informacéo se relaciona, de maneira substantiva
(ndo literal) e ndo arbitraria, a um aspecto relevante da estrutura cognitiva do individuo
(Moreira, 1997, Machado, 2015). A aprendizagem significativa pode ocorrer tanto por
aprendizagem por descoberta como com recepc¢ao, sendo a primeira capaz de conduzir
0 sujeito da aprendizagem a um processo macro de construcéo de saberes.

A aprendizagem significativa indica que ocorrem associagfes entre aspectos

especificos da psique — subsuncores — e as observacdes colhidas no meio, que geram
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novas informacdes, de maneira que novas composi¢cées mentais (estruturas cognitivas)
sao constituidas e integradas a esta estrutura pré-existente do sujeito cognoscente. Este
processo modifica a cognicdo do sujeito e assim contribui para sua aprendizagem
(Ausubel, 2003). Tal processo exige que os aprendizes manifestem um mecanismo de
aprendizagem significativa (uma disposicdo para relacionarem o novo material a ser
apreendido, de forma néo arbitraria e néo literal) e que o material que apreendem seja
potencialmente significativo. Uma vez que a mente humana em sua organizacao
complexa é estruturada de posse das informacdes, e novos saberes constituidos, estes
sao organizados hierarquicamente, os quais denotam que dados mais “especificos de
conhecimento séo ligados a (e assimilados por) conceitos e ideias, a aproximacdes, mais
gerais e inclusivos” (Moreira, 1997). Este fendmeno psiquico é o que caracteriza esta
modalidade de aprendizagem.

Aprender significativamente implica na adequacdo do material apresentado ao
nivel da estrutura cognitiva do aluno, no que concerne aos aspectos culturais,
maturacionais, o interesse deste em aprender e a existéncia de mecanismos mentais
mais especificos (também significativos) e que sejam relacionaveis aos mesmos
conteudos, devendo estes ultimos também ser potencialmente significativos. E este
processo € conduzido com a colaboracao entre alunos e professores no desenvolvimento
do processo de Ensino e Aprendizagem. A colaboracdo tem sua relacdo intima no
desenvolvimento humano com a participagcdo de um ou mais sujeitos sociais. Ela tem
sua base epistemolégica na construcdo e socializacdo de informacdes que
potencialmente gerariam novos saberes a partir de percepcdes, vivéncias, impressdes e
de troca de saberes que viabilizariam o processo de aprendizagem entre diferentes
sujeitos.

Araujo e Queiroz (2003) e Siqueira (2003) associam os termos colaboracao e
cooperacdo com sentidos similares, em contraposicdo a aprendizagem individual
algumas vezes carente de questionamentos, novos olhares e reflexdes que a troca de
experiéncias permite. A aprendizagem colaborativa se caracteriza como uma proposta

pedagogica de ensino-aprendizagem, cujos sujeitos participantes objetivam adquirir
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conceitos e conhecimentos sobre o mundo que o cerca (Araujo e Queiroz, 2003), e
resulta de um processo sociolinguistico (Alcantara et al apud Siqueira, 2003), que parte
da (re) construcdo de saberes socialmente constituidos. Na aprendizagem colaborativa
pode-se associar simultaneamente a aprendizagem social e deve se ter em mente que
através da comunicacdo humana, valores, crencas, ideologias, culturas e informacdes
gue geram aprendizagens significativas séo transmitidos pelos individuos praticantes do
ato de comunicar-se (Machado, 2015). Sob a perspectiva social, a aprendizagem de um
grupo esta diretamente ligada ao grau de interacdo que ocorre entre os elementos nessa
relacdo (Vygotsky, 2001). As possibilidades podem ser ampliadas gracas a um constante
contato.

Uma vez que no processo de transmissdo de mensagens a propria compreensao
da ideia esté subjetivamente ligada aos valores individuais do sujeito que as recebe, bem
como a vontade do emissor de se comunicar, sente-se a necessidade de analisar a
comunicacao a luz do dominio da informacéo, da educacao, do poder por ela exercido e
da formacdao de vinculos sociais e afetivos, para que se possa entender como e porque
surge a aprendizagem colaborativa. Toda e qualquer mediacdo dos processos mentais
superiores acontece pela intervencao de outros individuos e das relacdes estabelecidas
com o0 meio. Acredita-se que esta situacdo (mediacdo) se configure numa colaboracgéo
entre 0s varios sujeitos sociais, que aprendem cooperando uns com 0s outros de modo
nao fragmentado. Depreende-se entdo a importancia do conhecimento destes
mecanismos para que se possa compreender o processo de desenvolvimento do sujeito
socialmente constituido, haja vista que estes fatores exercem forte influéncia na
aprendizagem (Vygotsky, 2001).

A formacéo do conhecimento passa pela percepc¢do social do outro que também
vivenciou experiéncias anteriormente e que conduz a formacdo do processo de
educacgdo, marco diferencial das demais espécies planetarias. As praticas sociais
conduzem a um contato social em que processos sdo construidos e reconstruidos
fornecendo amplo campo de investigacdo para o0s psicologos comportamentais e

cognitivistas. O papel desempenhado nas praticas sociais pela figura do outro é

MACHADO, A. S. FORMACAO DE PROFESSORES DE CIENCIAS E MATEMATICA EM AMBIENTES VIRTUAIS
DE APRENDIZAGEM. Revista CEC&T — Centro de Ciéncias e Tecnologia da UECE Fortaleza/CE, v. 1, n. 1, p. 89-
117, jan/jul. 2019. Disponivel em: https://revistas.uece.br/index.php/CECIT/



https://revistas.uece.br/index.php/CECiT/

CEC&T, v. 1, n. 1, Jan/Jul 2019 ISSN:

fundamental para conhecer a aprendizagem, em que se observa que 0 processo de
ensino-aprendizagem necessita de intervencdes, ou mediacdes para agir e em resposta
a esta acgao, interagir com o outro e com o meio social. Isto vem reforcar a ideia de que
colaborativamente ha uma maior probabilidade de que o aprendizado individual possa,
através das trocas de percepcdes e informacdes, gerar um aprendizado coletivamente
discutido e reflexivo (Machado, 2015).

Tal situacdo é possivel de acontecer, desde que sejam consideradas as condi¢cdes
para o estabelecimento de uma interface entre varios alunos e o computador, que nesta
visdo atua como relacéo entre sujeito e objeto de investigacao. As trocas de informacdes
possibilitariam ampliar o campo de ac¢do do aluno, no momento em que atividades em
conjunto sao propostas.

Para Machado (2015) a associagdo entre as Tecnologias de informacdo e
comunicacao ao curriculo escolar enquanto precisa articular o emprego de instrumentos
tecnoldgicos a integracéo da Ciéncia e Tecnologia, bem como aos processos produtivos
no ambito econdmico atual (Warschauer, 2006). Isto exposto pressupfe-se um
desenvolvimento de aspectos criativos, da aprendizagem ao longo da vida, e o
direcionamento para uma formacao mais atual. Logo deve haver um redimensionamento
dos procedimentos metodoldgicos usados na constru¢cdo de conhecimento para que
possam saber utiliza-los. Corroborando com as ideias de Papert (1993) as tecnologias
assumem-se como instrumentos de pensar e aprender capazes de gerar autonomia,
autoria de trabalhos, colaboracdo e assim o desenvolvimento dos sujeitos e de suas
aprendizagens.

As tecnologias auxiliam podem favorecer a comunicacdo humana, ampliando-a,
convertendo dados em informacBes e em novos saberes, entrelacando areas de
conhecimento das varias ciéncias humanas interdisciplinar e transversalmente de forma
rapida (Machado, 2015). Interdisciplinar ja que € capaz de relacionar diferentes
contetdos e dados, formatando-os com uma proposta clara e objetiva de informar,
fazendo uso de computadores, das ferramentas da comunicacdo e do controle e

automacao para promover o desenvolvimento econémico, tecnologico contingencial da
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sociedade do conhecimento (Machado, 2015). Sua transversalidade € verificada pela
relacdo que estabelece na dimensao didatica dos contetudos escolares atuando como
um eixo unificador que permeia a agéo docente promovendo um melhor entendimento
sobre os objetos de conhecimento propondo novas atividades a partir da realidade dos
alunos.

Com os novos ambientes e suas ferramentas surgem os espacos de mediatizacao
pedagdgica, a cibercultura de Levy e as redes sociais de Castells. Estas atuam como
espacos de experimentacao para o aperfeicoamento da afetividade, sociabilidade, das
indiferenciacdes subjetivas de professor e alunos, além da propria inteligéncia humana.
Ha assim, o surgimento de uma nova relacao entre os participantes, ha também uma
nova formacdo de vinculos, o estar junto virtual (Valente, 2003 citado por Machado,
2015), geograficamente afastados, mas virtualmente presentes e atuantes, através da
proposicdo de hipotese e resolucdo de situacdes-problemas que sejam capazes de
estimular o aprendente a significar aquilo que esta sendo analisado.

De maneira pratica todos os envolvidos podem trocar experiéncias e refletir sobre
a acao realizada e para transmudar sua propria acdo. Para Levy a interface representa
"uma superficie de contato, de traducdo, de articulacdo entre dois espacos, duas
espécies, duas ordens de realidade diferentes: de um cdédigo para outro, do analdgico
para o digital, do mecanico para o humano” (Levy, 1999, p.181 citado por Machado,
2012; 2015). Esta espiral envolve a relacdo estabelecida entre aluno e computador
(Valente, 2002), na interatividade estabelecida e na apresentacéo da prépria ferramenta
computador como provocadora de reflexéo e depuracédo das informacgdes (Papert, 1988),
para se resolver situacdes-problemas. A resolucdo dos problemas com auxilio do
computador ocorre entdo num ciclo que se amplia e redefine, levando o aluno a um
estagio de desenvolvimento mais aprimorado, de posse das reflexdes ocorridas (Piaget,
2001).
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Figura 5 - O estar junto virtual de Valente (2003).
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A maquina é uma ferramenta que atrelada a uma dada proposta contribui
facilitandor o desenvolvimento da aprendizagem (Valente, 2003). Atualmente uma das
maiores dificuldades em se desenvolver trabalhos nas areas de ciéncias se encontra na
administracdo dos aspectos curriculares do cotidiano (Ribeiro et al, 2008) que estdo
atrelados a aprendizagem e a proposta de acdo com uso do computador como
ferramenta de apoio didatico da (na) escola. Quando o computador é usado para passar
a informacdo ao aluno, o computador assume o papel de maquina de ensinar, e a
abordagem pedagodgica é a instrucdo auxiliada por computador. Geralmente o0s
softwares que programam essa abordagem s&o tutoriais, de exercicio-e-pratica e 0s
jogos. Para Machado (2015) os tutoriais ddo énfase a apresentacao das licbes ou a
explicitacdo da informacgdo. No exercicio-e-pratica a énfase esta no processo de ensino
baseado na realizacdo de exercicios com grau de dificuldade variado. Nos jogos
educacionais a abordagem pedagdgica utilizada é a exploracao livre e o ludico ao invés
da instrucdo explicita e direta (Valente, 1993, p. 2).

Aqui o papel de um facilitador deve ser assumido pelo professor, que mediando
proporcionara situacoes de reflexdo e promovera uma mudanca de postura em sala de
aula que seja mais substancial e significativa (Ausubel, 2003). Acredita-se que os alunos
possam fazer o uso de computadores, tablets, smartfones e outros recursos

tecnoldgicos, para auxiliar sua aprendizagem, desde que nao sejam esquecidos
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aspectos, da cultura e socializagcdo de informagbes com vistas a construcdo de
conhecimento, competéncias e novos saberes, tendo o computador como um importante
auxiliar em sala de aula. O professor deve e pode assumir a funcdo de mediador
contribuindo incentivando didatico e metodologicamente a interacdo cooperativa aluno x
tecnologias digitais, nas redes sociais, nos ambientes virtuais de aprendizagem, como

também nas atividades envolvendo uso e aplicacdo de multimidia (texto, imagem som).

3. METODOLOGIA DA PESQUISA

Foram investigados relatos textualizados que apresentam grande similaridade
com a metodologia aplicada a analise de dados documentais, em virtude de ambos
serem ricos de impressdes e sentidos que vao além do discurso aparente, simbdlico e
polissémico (GODOQY, 1995, p.58) carecendo de uma interpretacdo mais apurada.

O essencial neste tipo de pesquisa € que o pesquisador, inserido no ambiente
em que as acdes se processam, procura compreender as estruturas, estratégias e 0s
percursos envolvidos na constituicdo dos relatos considerados, a procura dos aspectos
subjacentes que poderdo denotar uma aprendizagem significativa dos conteudos
(Machado, 2015). O método permitiu a elaboracdo de uma pesquisa historica dos
processos de construcado dos documentos, a transferéncia dos dados e informacdes para
outros ambientes, que para nossa realidade se refere aos ambientes fora do AVA, e a
apreciagao “in natura” dos relatos que poderao gerar registros por um logo periodo de
tempo, mantendo um gama de material de analise para futuras (re) investigacoes.

Afim de melhor compreender os aspectos relacionados na ocorréncia dos
fendmenos que geraram problematizacdes apresentados, optou-se por uma metodologia
de investigacdo de dados que priorizasse pela andlise de Conteudos de Bardin (2002) e
que através da apreciacdo de relatos, procura elaborar novos sentidos e entendimentos
sobre os problemas analisados. A primeira etapa da metodologia foi a desmontagem de
textos conhecida como processo de unitarizacdo e procura identificar as unidades

constituintes no corpus que revelassem os fendmenos estudados detalhadamente,
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promovendo a captacdo daquilo que era desconhecido, o novo emergente (Machado,
2015). Ela permitiu uma critica e a0 mesmo tempo uma validacdo das informacdes
conhecidas de posse de uma ampla compreensdo do todo, a partir de suas partes
constituintes, produzindo um metatexto que poderd indicar o esforco cognitivo que
explicitara a compreensdo de novos elementos constituidores do corpus. Este
procedimento em si estabeleceu relacdes entre as informacdes colhidas.

O estabelecimento de relagBes representou a segunda etapa da andlise,
denominada de processo de categorizacao. Este processo objetivou identificar, combinar
e classificar as unidades de base das informac¢des, procurando organizar um conjunto
mais complexo de informacdes, as fracdes significativas. As informa¢des podem tanto
ser identificadas a priori como também acabam por emergir em novas estruturas
designadas pelo termo “categoria”. Efetivou-se assim um processo de comparagao entre
as unidades de analise que agrupa diversos elementos semelhantes de forma indutiva,
dedutiva ou intuitivamente procurando entender o todo a partir de suas partes. As
informacdes podem ser constituidas de significantes que expressam percepcdes de
forma denotativa, compartilhando ideias explicitas ou ainda conotativamente, exigindo
uma interpretacdo mais detalhada do leitor (BARDIN, 2002).

A Ultima etapa da analise textual qualitativa consistiu no processo de
comunicacado e resulta na producdo de textos descritivos ou metatextos que muito se
assemelham ao corpus original. Estes metatextos consistem em varios textos
interpretativos que apresentam maior abstracdo e teorizacédo aprofundadas permitindo
uma producdo textual expressa em categorias emergentes que exigem (re) leituras
continuas e coerentes para expressar novas intuicbes sobre as informacbes
originalmente lidas (Machado, 2015). O objetivo de tal procedimento seria explorar o uso
pedagdgico do computador no processo de desenvolvimento da aprendizagem
significativa e colaborativa a partir das mensagens postadas em foruns tematicos de
discussédo, durante o transcurso de uma disciplina presencial em um programa de

Mestrado Profissional.
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Procurou-se ainda averiguar a contextualizacdo do ensino de ciéncias e
matematica na contemporaneidade explicitando conceitos da aprendizagem significativa
e ainda identificar os pressupostos teéricos e aporte metodolégico subjacente a
aprendizagem e espiral de Valente para selecionar foruns tematicos de discussao
realizados. Prop6s-se ainda identificar e investigar fatores que possam contribuir para a
formacéao de professores-alunos, segundo o viés da espiral da aprendizagem de Valente
(1993) e da aprendizagem significativa de Ausubel (2003).

O passo seguinte consistiu na analise pormenorizada dos relatos nos textos
postados. Deste modo a escolha dos féruns baseou-se na andlise interpretativa dos
relatos elaborados por cada professor-aluno, cujas reflexdes estédo ligadas ao processo
de discusséo do ensino e da aprendizagem nas areas de Ciéncias e Matematica. Os
foruns analisados reuniam dados relativos & compreensdo de como professores em
formacéo percebem, aplicam e mediam o uso das TDIC em sua pratica pedagdgica para
promover aprendizagem num viés colaborativo e significativo.

A pesquisa foi realizada com uma turma de 20 alunos do biénio 2010-2012 do
curso de Mestrado profissionalizante em Ensino de Ciéncias e Matemética - ENCIMA da
Universidade Federal do Ceard — UFC. As informacdes obtidas foram registradas na
forma de relatos escritos pelos professores-alunos e postados em féruns de discusséo.

A estratégia metodologica aplicada em sala de aula nos encontros presenciais
considerava o conjunto de leituras dos temas abordados na disciplina e estudo dos
materiais postados também na ferramenta portfélio num ambiente virtual. Estas leituras
acabaram estimulando as atividades colaborativas entre os alunos com emprego de
ferramentas assincronas vez que permitiram a realizacdo de atividades posteriormente
em equipes (Machado, 2015). Apés a discussao e reflexao dos assuntos abordados pelo
professor-orientador foram produzidos alguns trabalhos e desenvolvidos 3 (trés)
projetos. Os projetos foram apresentados em equipe através de exposicdo de mapas
conceituais e video-aulas. Havia uma integracéo entre cada artigo estudado, cada forum

elaborado e os projetos construidos pelos professores-alunos.
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De posse de tais informacOes as percepcbes dos professores iam sendo
relatadas nos foruns de discussao o que gerou uma gama de informacfes metatextuais.
Os dados obtidos foram identificados pela andlise textual através da leitura e
interpretagcéo dos relatos textuais dos foruns, objetivando uma maior interagédo entre os
participantes e maturacao de significados por parte dos professores-alunos.

Acredita-se que 0s metatextos possam construir argumentos centralizados para
expor significados trazendo uma interpretacéo do pesquisador e uma interlocugédo com
o referencial tedrico sendo ancoradas por recortes textuais do corpus analisado. Estes
argumentos sao ricos de inferéncias que vao descrever aquilo que esta além do dito e
percebidos sobre a explicacdo de fenbmenos, possibilitando que sejam contrastadas
diversas teorias existentes e emergentes conduzindo o pesquisador a um entendimento
verossimil e completo das situacdes apresentadas através de envolvimento e
impregnacéo com o corpus (Machado, 2015).

A impregnacao consistiu ha apreciacado e admitiu uma emergéncia interpretativa,
os insights, com andlise de aspectos qualitativos em documentos textualizados (relatos
textuais), que nesta pesquisa realizada sdo encontrados em foruns de discusséo
armazenados na plataforma TELEDUC. O material produzido foi fruto das colaboracdes
e producdes ocorridas na disciplina de Ensino de Ciéncias e Matematica, foi resultante
da reflexdo e depuracdo de ideias e experimentacdes possibilitadas pela leitura de um
conjunto de autores que tem contribuido significativamente para a Formag¢ao Matematica
e cientifica no Brasil nas ultimas décadas. A estratégia usada na escolha dos registros
textuais relacionou-se com a conservacao de um tipo especifico e continuo de registros
levando em conta o género do discurso emergido nos relatos textualizados. O segundo
motivo aponta que a pesquisa realizada nos féruns é caracterizada pelo surgimento de
complexas formas de interacdo (Prado, 2003), vez que cada professor-aluno, tendo
acesso aos registros de comunicacgdes encadeadas, podia refletir sobre suas narragoes,
gerando informac¢des mais complexas ainda. Este fator exigiu um método de analise

diferenciada que pudesse ser aplicado em face de analisar os relatos produzidos.
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A escolha dos féruns foi tomada tendo em vista investigar como o
estabelecimento de articulacdes, envolvendo o uso pedagdgico do computador e o
processo de desenvolvimento da aprendizagem telecolaborativa e significativa poderiam
contribuir para construir significagdes e ressignificacbes de conceitos e argumentagcdes
textualizados. A analise textual qualitativa foi iniciada com a leitura de todas as
mensagens contidas nos féruns citados, para investigar aspectos que mais se
destacavam nos relatos dos alunos durante a realizagao da disciplina e que poderiam
produzir metatextos e assim fornecer material para realizar uma investigacdo que
atendesse aos objetivos desta pesquisa.

Foi realizada anteriormente uma pré-analise no corpus que permitiu uma auto-
organizagéo das informagdes, promovendo o surgimento de novas impressdes sobre os
relatos argumentativos. Seguidamente realizou-se uma leitura flutuante (Bardin, 1998)
permitindo que fossem identificadas uma ou mais hipoteses em funcdo do arcabouco
tedrico previamente conhecido, para verificar se minhas impressées poderiam ser
refutadas ou confirmadas nos relatos textuais. Este procedimento contribuiu para
averiguar alguns dos objetivos elencados no decurso dos procedimentos metodolégicos
realizados.

A fim de evitar o fendmeno de circularidade analitica (Bardin, 1998) que seria a
formacdo de pré-conceitos por parte do investigador, foram realizadas novas leituras e
reflexdes, algumas alternadas outras seguidas e questionamentos sobre as impressdes
alcancadas. A premissa era detectar aquilo que estava além do lido e do percebido
(Bardin, 1998). Seguidamente executou-se a fase de leitura e significacdo (Bardin, 1998)
operando significados a partir da leitura dos discursos que constituiram o corpus. Esta
agao partindo de perspectivas teoricas diferenciadas permitiu uma “emergéncia
interpretativa” que favoreceu a identificacao de fragdes significativas (fatos e argumentos
pertinentes) contribuiram para uma (re) organizacdo das ideias expressas nos textos
(Roque Moraes, 2003).

Emergiram do processo de categorizacdo 9 (nove) pontos distintos e inter-
relacionaveis ao processo de formagéo docente: 1) Novas Tecnologias na educagéao; 2)
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Pratica pedagodgica diferenciada; 3) Processo Ensino-aprendizagem; 4) Trabalho
interdisciplinar; 5) Reflexdo da pratica docente; 6) Processo de Interagcdo; 7) Processo
de Formacado Continuada; 8) Reflexdo sobre cooperacéo; 9) Reflexdo sobre o curriculo.

Cada categoria representa um conceito dentro de uma rede de conceitos (Bardin,
2002) que pretende expressar novas compreensdes sobre as informacdes contidas dos
discursos textuais dos alunos. As categorias representam 0S nOS expressos
semanticamente, em funcdo de seus temas, e lexicalmente segundo seu sentido.
Identificam-se de acordo com sua frequéncia de aparecimento. (Bardin, 2002) de forma
expressiva. As fracdes foram agrupadas em 3 (trés) areas devido a interelacdo e
complementaridade entre as unidades de analises em seus elementos semelhantes e o
referencial tedrico elencado nesta dissertacdo: Uso e Integracdo de TDIC na educacao,
Processo de Desenvolvimento e Aprendizagem e Formacédo e Pratica Docente. Este
procedimento foi tomado devido a natureza interdisciplinar dos conceitos e da imbricacéo
destes com a problematica investigada.

As fragBes significativas permitiram interpretar, a luz do arcabouco tedrico
(Ausubel 2000; Valente, 2002; Piaget, 2001; Gil-Perez e Carvalho, 2006) e de minha
formacdo pedagogica alguns aspectos influenciadores na formacdo de professores de
ciéncias e matematica. Considerou-se o emprego de recursos tecnologicos associaveis
a aprendizagem significativa dos contetdos e ainda a construcédo e reconstrucdo dos
conceitos dentro da espiral da aprendizagem (Valente, 2003). A premissa era identificar
o nivel de assimilacao, maturacéo e ponderacdo alcancadas pelos professores-alunos e
expressadas nos discursos textuais apresentados nos dados em questdo, evitando

interpretacdes limitantes e errbneas nos dados.

4. RESULTADOS DA PESQUISA

As representacdes dos sujeitos investigados sobre a aprendizagem foram organizadas
em 2 (dois) grupos que abordavam a reflexdo sobre a formacéo e pratica docente
recebida, a reflexdo sobre o processo de desenvolvimento e da aprendizagem com

emprego de recursos tecnomidiaticos nos processos formativos e educacionais. No
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processo reflexivo sobre formacdo e pratica docente, 0s sujeitos investigados
explicitaram algumas ac6es pedagogicas, reconhecendo processos ndo aprimorados em
sua acdo letiva. Demonstram ter autoconhecimento sobre a formacédo inicial, e
apontaram para a necessidade de mudancas no Curriculo das Ciéncias e Matematica, a
fim de promover ampliacdo da pratica pedagdgica em sala de aula.

No processo reflexivo sobre o desenvolvimento e aprendizagem em formacédo, os
professores-alunos trouxeram a tona do discurso textualizado percepcdes sobre a
aprendizagem, reconhecendo fatores que potencializariam a apreensédo de conteldos,
considerando a propria aprendizagem e a do outros envolvidos na formacédo. E no
processo de reflexdo sobre o uso de tecnomidias na educacéo, elencaram a importancia
dos recursos tecnomidiaticos, reconhecendo a limitacdo de uso destes recursos na
escola. Apontaram situacées de promocao da aprendizagem significativa com acao

colaborativa.

Formacéo e Pratica Pedagdgica

Sao apresentados categorias e relatos diretamente relacionados com a acéo
letiva, enquanto estratégia para aprimorar a aprendizagem considerando a proposicao
de que novas abordagens didatico-metodoldgicas mais direcionadas com a prética e
pesquisa cientifica sejam substanciais a formag¢do continuada dos professores de
Ciéncias e Matematica. As categorias emergidas indicadas pela sigla (TP) nos discursos
dos professores-alunos foram: TP2 - Pratica pedagdgica diferenciada; TP4 - Trabalho
interdisciplinar; TP7 - Processo de formacéao continuada; TP9 - Reflexdo sobre o curriculo
e TP5 - Reflexdo sobre a prética docente.

Segue um excerto de um texto elaborado por um aluno, professor da area de

Matemaética:

Nos cursos de formacdo de professores de ciéncias ndo existe a preocupacao
em preparar os docentes em lecionar uma boa aula, falta de pesquisa e ndo ha
uma identidade na formacéo de ciéncias. Estes problemas refletem na formacéo
dos professores em sua sala de aula de forma significativa. Temos que ter um
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professor com formacao global, que consiga planejar suas aulas de maneira
interdisciplinar e ndo de forma fragmentada [...] (aluno 2/27.08.2010).

O relato do professor apresenta a expectativa de que algo deve ser modificado na
formacao docente. O professor-aluno reconhece a necessidade de formacao continuada,
sendo esta essencial para o surgimento de uma praxis pedagdgica diferenciada (Gil-
Perez e Carvalho, 2006) capaz de ampliar a atividade docente tanto na pesquisa como
na abordagem didatica dos contetdos na Educacédo Basica. O discurso do professor
inicia um ciclo moderado de reflexdo (Valente, 2003) sobre a formacdo inicial recebida,
assim como é resultante de sua vivéncia e experiéncia enquanto licenciado em exercicio
profissional. Revelam algumas limita¢des vividas, as dificuldades de se desenvolver um
planejamento interdisciplinar que pode perspectivar a inovacao que a pesquisa podera
proporcionar na atividade escolar. Isto pode evidenciar a necessidade de melhoria na
matriz do curriculo das licenciaturas e da propria escola, com a premissa de que a
transdisciplinaridade e contextualizacdo dos contetdos poderdo conduzir professores e
alunos a uma abordagem experimental dos assuntos caracteristica Educacao cientifico-
tecnoldgica difundida na educacdo CTSA.

Compreende-se que parte da formacéo dos professores ainda ocorre de forma
deficitaria sem uma relacdo substancial entre conteudos escolares e o cotidiano dos
alunos, a realizacao de experimentacédo na pesquisa cientifica, e o surgimento de novas
propostas de acdo docente poderia contribuir para a ressignificacdo conceitual dos
conteudos pedagdgicos e cientificos. Sobre esta premissa, o relato textualizado de um

professor da area de Biologia afirma que:

Nossos cursos de formacdo de professores acompanham a evolugdo das
metodologias pedagdgicas, seguindo atualmente entre o tradicional, 0 moderno
e 0 pés-moderno. Esta tempestade metodolégica tem prejudicado bastante a
formacdo docente visto que ontem eramos tecnicistas, hoje construtivistas
amanhd, quem sabe. 2- Os cursos de formacgédo de professores sao de tiro curto;
muita teoria e pouca ou quase nenhuma pratica. Este deveria ter longa duracéo
e com atividade pratica em sala de aula concomitante. (Aluno3/27.08.2010).

Ha4 uma latente necessidade de que os professores modifiqguem a forma de

conduzir o processo de ensino, relacionando conteudos, valores, culturas aos novos
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saberes a partir de uma formacdo mais direcionada a experimentacédo (Gil-Perez e
Carvalho, 2006). Esse relato pode evidenciar a relagdo intima e consistente entre o
surgimento de uma ou mais propostas que percebam a resolugdo de problemas em
Ciéncias e Matemética sobre varios prismas (Gil-Perez e Carvalho, 2006) podendo ser
executadas com acao conjunta de varias areas de conhecimento nas diferentes

disciplinas abordadas na escola.

Desenvolvendo a aprendizagem com as tecnomidias

Elencaram-se trés aspectos emergidos em categorias: TP3 — Processo de Ensino-
aprendizagem, TP8 — Reflexdo sobre cooperacao/colaboragédo e TP7 — Processo de
interacdo. Estas categorias podem indicar que para professores em processo de
formacdo, a construcdo do conhecimento em sala de aula pode ser ampliada nas
relacbes estabelecidas entre alunos-alunos (Vygotsky, 2001) e alunos-objetos que
gerariam novos saberes, podendo ser construidos e ampliados nos ambientes de
aprendizagem, de modo colaborativo (Santos, 2003 apud Gil-Perez e Carvalho, 2006).

Ausubel (2003) acredita que para que haja aprendizagem significativa, uma
condicdo minima deva existir, além do fato de que todo o material usado na
aprendizagem seja potencialmente significativo: o aluno deve ter disposicao e interesse
em aprender. O extrato do relato do professor de Quimica aponta justamente esta
suposicao,

E valido lembrar o que o ALM2 colocou em sua sintese de que “s6 ha aprendizagem

significativa se o aluno estiver disposto para aprender”, também faz parte da solugéo
para os problemas no processo de ensino-aprendizagem. (Aluno5/23.08.2010)

Acredita-se que a compreensao da construcdo do conhecimento pelo professor
em formacao, deva ser resultado de um olhar diferenciado sobre a relacéo entre ele
mesmo, objeto de aprendizagem e aluno (Kltber e Burak, 2008). Estas se desenvolvem
numa relacdo processual e transformadora que conduz professores-alunos a sensiveis
mudancas atitudinais e procedurias, favorecendo a ampliacdo da capacidade de

raciocinio e interagdo do aprendente com o mundo que o cerca. Em face do exposto,
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poderiam estimular a aprendizagem tornando relacionaveis os conteudos administrados
na escola com a estrutura cognitiva do aluno (Ausubel, 2003) promovendo o interesse e
desejo pela descoberta tornando mais prazerosa a aprendizagem, adequando ainda os
materiais as necessidades discentes.

A reflexdo do professor aluno do eixo de Quimica que se segue vem reforcar e

esclarece a interpretacdo acima:

Acredito que o uso pedagogicamente correto dos ambientes virtuais de
aprendizagem tendo como referencial tedrico uma concepgao construtivista
poderia promover uma boa interacdo entre as TICs e os laboratérios
experimentais de ciéncias, para isto seria necessario reavaliar as propostas
curriculares e realizar mudangas na forma de apresentagcdo conteudista dos
nossos livros didaticos do ensino béasico e do ensino superior.
(Aluno6/26.08.2010)

O professor revela um entendimento sobre as concepcdes cognitivistas (Valente,
2003), uso de recursos tecnoldgicos e uma reflexdo sobre a metodologia de abordagem
dos conteudos escolares. Também demonstra visdo de que o emprego de recursos
apropriados para facilitar aquisi¢cdo de saberes seria um recurso metodoldgico atraente,
mas que sozinho ndo seria capaz de gerar mudancas significativas na estrutura do
curriculo das licenciaturas e da escola. Além do que, outras situacdes externas a sala de
aula tém forte influéncia na qualidade aprendizagem discente. Cita-se a falta de incentivo
a experimentacao cientifica (Gil-Perez e Carvalho, 2006) em laboratérios e a forma de
abordagem e exposicdo do conhecimento associando os conteudos cientificos a uma
forma mais didatica, relacionavel aos conehcimentos pre-existenstes e prazerosa de
estudo para os alunos.

Nesta mesma linha de pensamento toma-se um extrato do professor-aluno do eixo

de Fisica:

O uso do computador no ensino a distancia é de fundamental importancia para
0 seu éxito, porém €& necessario que se preocupe com a qualidade dos cursos
ministrados por esta modalidade, portanto uma instituicdo que deseja ofertar
cursos a distdncia com qualidade deve: ter uma equipe multiciplinar para
preparar o conteddo curricular e as atividades pedagdgicas; professores
capcitados que possam motivar, orientar, acompanhar e avaliar os alunos;
assegurar a comunicacgao/interacdo entre professor e aluno; abrir espago para
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gue o estudante reflita sobre sua propria realidade e cultura; dispor de acervo
atualizado de imagens, audio, videos e sites na internet, enfim, ndo podemos
esquecer que o professor é pega chave na interacdo entre o computador e 0
aluno. Extrato de (Aluno7/10.09.2010)

Nas entrelinhas do discurso entende-se que o professor-aluno acredita que as
trocas permitidas pela exposicdo de experiéncias em AVA, ampliam a capacidade de
resolucdo de problemas (Pallof e Pratt, 2002). Isto é capaz de expandir as acfes do
saber-fazer em sala de aula com o uso do computador ampliando processo de interacao
e interatividade. Estas experiéncias tornariam os professores mais reflexivos em relacao
a sua praxis letiva tendo como base um conjunto de teorias cognitivas que facilitariam a
compreensao sobre o pensamento e suas reconstrucdes alcancadas pelo ciclo de acéo-
reflexdo-depuracao e nova acdo pedagdgica (Valente, 2003 apud Machado, 2015).

As categorias elencadas indicam a necessidade de se modificar a estrutura de
abordagem e exposicdo dos saberes cientificos. Acredita-se que a introducdo de
ferramentas tecnoldgicas possa ampliar o empoderamento da aprendizagem do aluno.
No desenvolvimento da aprendizagem com recursos tecnomidiaticos particularmente
com o uso dos ambientes virtuais, os professores-alunos, devido a necessidade de
formacdo, seriam expostos a situacdes em que poderiam assumir-se alunos e
professores. Esta troca de papéis torna-se benéfica, pois permite o surgimento de uma
visdo multifocal sobre o desenvolvimento do ensino e da aprendizagem, além da
percepcdo das estratégias didatico-metodoldégicas em prismas diferentes e
complementares para promover rupturas das antigas praticas de acao linear e
pragmaticas em sala.

Outra categoria emergida nos discursos foi: TP1 — Novas tecnologias na
educacdo. Elaremete ao entendimento de que devam existir condigcbes adequadas para
viabilizar o desenvolvimento do ensino e da aprendizagem com emprego de diferentes
recursos, sejam eles tecnoldgicos ou pedagdgicos. Estes seriam instrumentos auxiliares
ao desenvolvimento do processo de ensino. Na perspectiva da interagéo e interatividade
existente nos ambientes virtuais destibnados a formacao docente, a comunicacao deve

ser ampliada, redefinindo seus significados e propositos, que ndo podem ser vistos como
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transmissores de dados, mas que devem subtender um engajamento entre seus
participantes de forma dinamica, construtiva e autbnoma (Valente, 2003).

Por conseguinte isto permite compreender a aprendizagem como um fendmeno
ampliado e ressignificado com recursos tecnolégicos (Varela et al, 2002), vindo a reforcar
a opinido de que professores podem encontrar na Educacao Cientifica (Gil-Perez e
Carvalho, 2006) uma nova orientacdo para a contextualizacdo dos saberes docentes na
escola.O uso do computador como ferramenta de apoio a aprendizagem, na percepgao
de alguns dos professores-alunos investigados, poderia indicar caminhos para alcancar
uma aprendizagem satisfatoria, promotora de mudanca atitudinal. Para tanto haveria a
necessidade de adequar metodologias, estratégias, recursos, tempo e formacéo docente
em sala de aula para viabilizar a aquisicdo de conhecimentos, a curiosidade do aluno,
gerando desejo pela investigacdo na iniciacao cientifica.

O extrato do aluno de Fisica descreve isso:

[...] As TICs constituem uma excelente ferramenta. Mas as ferramentas de
ensino nao resolvem, por si, 0s problemas no processo de ensino-aprendizagem.
Creio que a solucgéo esteja no trabalho do professor, que precisa estar qualificado
em conteudo e em didatica para conseguir lograr éxito com todas as ferramentas
didatico-pedagodgicas de que dispoe, inclusive das TIC’s. (Aluno12/23.08.2010)

O professor reconhece como importante do uso do computador em sala de aula
(Valente, 2003), definindo seu papel auxiliar na formac&do. Traz para si enquanto
professor nova funcdo e objetivos redimensionados numa perspectiva de maior
qualificacdo profissional. A qualificacdo para o professor perpassaria 0 dominio de um
contetdo especifico e transposicdo didatica destes conteudos fazendo uso de
estratégias diferenciadas de ensino. Sobre o uso do computador outro professor-aluno

pondera que,

Usar inteligentemente o computador significa aproveitar ao maximo um pouco
de cada mecanismo que este possa apresentar. Aprender com o auxilio de um
computador pode ser simples, porém exige por parte dos aprendizes
comprometimento com o que se deseja aprender. Um exemplo sdo as chamadas
aulas multimidias. Essas aulas na maioria das vezes sdo similares a aulas
tradicionais que utilizam somente a verbalizacdo do professor, 0 uso comum do
quadro e pincel, livros didaticos... O uso inteligente do computador como
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ferramenta pedagégica de aprendizagem tenta quebrar um pouco esse
paradigma. Através de programas inteligentes como softwares, AVAs (ambiente
virtual de aprendizagem),foruns de discusséo, uso do e-mail, internet, enfim séo
inmeras as possibilidades que existem para que o computador possa converter
as informagdes emitidas pelo professor sejam convertidas em conhecimento.”
(Aluno 14/04.09.2010)

O professor cita o grau de autonomia e gerenciamento do processo de
aprendizagem (Valente, 2003) numa reflexdo sobre o0 uso inapropriado e
subdimensionado dos recursos tecnoldgicos em algumas video-aulas, e acaba indicando
direcionamentos que podem tornar viavel a aprendizagem. Isto acaba indicando mais
uma vez que a compreensao do processo de construcdo do conhecimento pelo professor
em formacgao, ponderea sobre a reconstrucao da aprendizagem e seu desenvolvimento
(Ausubel, 2003). Também destaca 0 uso de ambientes virtuais como novos ambientes
propicios para aprendizagem (Valente, 2001 citado por Pucci e Bauer, 2008). Tal
entendimento indicaria um momento de ensino mais significativo na apreensao de
saberes para os alunos. O recorte do relato do professor de Fisica indica o uso de
estratégias pedagdgicas com uso de tecnologias para alcancar um aprimoramento da

aprendizagem. Vejamos:

[...] Promover uma aprendizagem contextualizada, significativa e atrativa é
necessidade, situando o aluno no mundo em que se encontra e onde atua. E
necessario propiciar-lhe a oportunidade de aprender, interagir, criar, pensar e ter
acesso a todas as tecnologias que o auxiliem a superar as barreiras que encontra
em razdo de sua limitagdo e valorizando suas potencialidades. Cabe ao
professor, utilizar-se dos meios e instrumentos mais variados que dispuser, de
forma responsavel e criativa [...] (Aluno 16/02.09.2010).

Esta proposicao tensiona ser resultado de um olhar diferenciado sobre a relacéo
entre objeto de aprendizagem e aluno, que se desenvolvem numa perspectiva
fenomenoldgica (Kliber e Burak, 2008) promotora de transformacdo. O computador,
como ferramenta de trabalho, permite um constante exercicio-e-prética (Valente, 1993 e
2005) no instante em que facilita o acesso ao AVA. O aluno usa-o enquanto ferramenta
de acesso ao mesmo tempo em que aplica comandos especificos para navegar nos

ambientes e interagir.
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Para o professor-aluno parece que as TDIC relnem um conjunto de situagdes,
ferramentas que poderiam nortear o fazer docente e assim ampliar a estrutura cognitiva
dos alunos em desenvolvimento pelas experimentagdes e que seu uso (se referindo ao
emprego de softwares) isoladamente ndo promove aprendizagem, mas precisam sim
estar inseridas numa circunstancia tal que, sejam capazes de gerenciar e ainda, mostrar
novos caminhos a serem percorridos neste processo de aquisicdo dos novos saberes na
escola. A tona da apreciacdo compreende-se que para manusear um computador, 0s
usuarios precisam dominar um conjunto de operagfes basicas para entdo, de posse
destes comandos padrdes, executar diretrizes e interagir com 0S outros

cooperativamente.
5 CONSIDERACOES FINAIS

A proposta de realizagdo desta pesquisa com professores em processo de
formacdo no mestrado objetivou compreender através dos relatos textualizados as
impressoes individuais, 0s momentos e atividades promotoras de uma ressignificacédo
didatico-metodoldgica capaz de ampliar conceitualmente a praxis pedagdgica que
contribuissem para uma aprendizagem colaborativa e significativa. Compreende-se que
a apropriacdo dos conteudos cientificos e didaticos por parte dos professores bem como
a realizacdo de um planejamento estratégico nos moldes da educacdo CTSA possa
contribuir para uma mudanca na formacéo inicial nas licenciaturas, de modo que
professores em exercicio sejam capazes de associar pesquisa, cooperacado e uso de
tecnologias considerando os aspectos caracteristicos de seu alunado.

A formacao strictu sensu com o uso do ambiente virtual potencialmente contribuiu
para o surgimento de uma Literacia Contextual (Passareli, 2008) que amplia a
aprendizagem docente, essencial ao dominio e capacidade para a resolucdo de
situacdes-problemas, decorrentes da propria docéncia. Percebeu-se que a existéncia de
uma pratica pedagdgica e um planejamento didatico-metodolégico adequado,

possibilitou o surgimento de um ambiente rico, pluriculturalizado e propicio ao debate
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podem promover momentos mais reflexivos e articulados com as tecnologias de
comunicacao.

A pesquisa realizada verificou que os professores-alunos acreditam numa
Didética da Ciéncia mais atuante, que permite (re) construcdo do conhecimento e
ampliacdo dos antigos saberes, sejam eles pedagdgicos, de conteddo, experienciais ou
de acéo, tornando-os significativos e relacionaveis ao saberes dos alunos. No instante
em que percebem a necessidade do aluno, professores em suas relacdes sédo capazes
de adequar o material estudado em sala de aula a realidade cognoscitiva do aluno,
atuando positivamente. Aliando autores e suas teorias, concepcdes de aprendizagem e
recursos tecnoldgicos adequados, avalia-se que no processo de formacao, a Didatica
das Ciéncias e da Matematica, enquanto campo diferenciado e particularizado da
Didética Geral venha instigar um novo fio condutor para reestruturacéo da percepcédo do
saber-fazer Ciéncias em sala de aula. Esta didatica, mais relacionavel diretamente com
os conteudos abordados na escola, consideraria 0 aluno em seu estado cognitivo in
natura, que traz consigo saberes socialmente inseridos e integrados, e que
fundamentalmente atuam como conhecimentos prévios, associaveis as novas
informacdes apreendidas.

Professores-alunos percebem que a novas mudancas no processo de ensino
permitirdo (re) construir o conhecimento e ampliacdo dos antigos saberes. No tocante a
aprendizagem significativa e colaborativa um diferencial encontrado delineou-se com o
emprego de tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo, que atuariamm como
mecanismos auxiliares e facilitadores do processo de ensino e aprendizagem. Aspectos
como interacao e colaboracdo foram ampliados, assumindo sentidos mais amplos e ao
mesmo tempo mais pedagdgicos, ja que associam a pratica real e a formacao presencial
virtualizada permitindo a troca discursiva e dialégica para seus usuarios.

A reconstrucdo conceitual possivelmente encontra-se em andamento. As
observagdes relatadas nos féruns e presentes nos questionamentos apresentados e na
resolucdo de situacdes-problemas propostas no ambiente virtual quica permitiram o

surgimento de um pensar mais dinamico sobre o aprender a aprender (Delors, 1996). A
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possibilidade de feedbacks constantes também seriam favorecedoras para um ambiente
propicio a aprendizagem aumentando o nivel de interatividade e entre os participantes,
aumentando o grau de desenvolvimento reflexivo dos professores-alunos sobre as agoes
vivenciadas. Espera-se que isto tenha permitido o surgimento de novas estratégias (e
novos subsuncores) de resolucéo de situacdes-problemas cotidianas comentadas.

Acredita-se que atividades formativas num AVA podem contribuir no processo de
aquisicdo de conhecimentos bem como na compreensédo e assimilagdo das inter-
relacbes estabelecidas entre os professores-alunos, o que indicaria um caminho de
compreensao colaborativa sobre o papel das tecnologias no Curriculo. Logo as
atividades no AVA contribuem de forma positiva no desenvolvimento da aprendizagem
vez que interferem no processo de comunicagdo e na interacdo entre professores-
alunos. Percebeu-se que o uso do ambiente virtual pode promover uma pratica
pedagogica diferenciada da mera relacéo dialégica e presencial do ensino tradicional,
promovendo uma aprendizagem burilada na interacdo e comunicacao ao permitir a troca
de funcdes para o professor em capacitacdo. A realidade atual exige que professores
em processo de formacao fagcam uso de tecnomidias, considerando interesses, valores,
experiéncias e a realidade na qual se inserem socialmente e devem considerar, que as
tecnologias sao Uteis para uma aprendizagem significativa.

Observou-se nas estrelinhas de alguns discursos a necessidade de se emergir
novas praticas capazes de resgatar aspectos de autonomia, capacidade de analise e
sintese, possibilidades de agir em funcéo do pensar, procurando desvendar o novo de
posse das exploracfes do meio ambiente e das trocas de experiéncias, tornando alunos
mais competentes e habeis na resolucdo de problemas propostos. Evidenciou-se
também o surgimento de uma pratica pedagégica reflexiva, colaborativa e
contextualizada sobre a prépria acdo docente em sala de aula em que mestrandos
puderam atuar ora como professores, ora como alunos, vez que realizam atividades e
projetos adquirindo uma visdo mais generalista deste contato tecnoldgico. Isto foi
benéfico para o surgimento de uma espiral de aprendizagem refletida e construida sobre

a acao docente realizada, fundamentada na experimentacdo e cooperacao, indicando
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que a aplicacdo de metodologias significativas contribuiu para promover o processo de
aprendizagem colaborativo.

Constatou-se que a existéncia de uma pratica pedagodgica mais integradora esteja
relacionada a um planejamento e implementac6es didatico-metodoldgicas adequadas, a
fim de possibilitar o surgimento de um ambiente rico e propicio ao debate, a reformulacéo
de antigas percepcdes socio histéricas da educacao que garanta a formacao profisional
e eficiente para os professores. Considera-se que o uso de foruns de discusséo enquanto
ferramentas de construgdo e interacdo amplia a aprendizagem, permitindo que
constructos elaborados pelos professores-alunos possam ser acessados a qualquer
momento permitindo a simulacdo de alguns eventos e por fim favorecendo uma

autoconcientizagdo sobre a propria aprendizagem.
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