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RESUMO

A desertificacdo estd presente no semiarido cearense e afeta a produtividade dos solos, a
biodiversidade local e a qualidade de vida nos ambientes semiaridos. Fatores climéaticos como a
seca e atividades antropicas como a exploracao indiscriminada dos recursos naturais, levam a
erosado e a degradacéo das terras, implicando em problemas como a perda de sua fertilidade
natural. Este trabalho identifica as principais classes de solo no ambiente semiarido em que ha
maior possibilidade de ocorréncia de secas prolongadas, discutindo suas potencialidades e
limitag@es e risco de eroséo, assim como discute praticas sustentaveis de manejo e conservagao
de solos. As principais classes de solo identificadas foram Argissolo, Luvissolo, Neossolo Litélico
e Planossolo. As préaticas discutidas estdo relacionadas ao controle de erosdo, praticas
produtivas sustentaveis, conservacgéo e reflorestamento.

Palavras-chave: Desertificacdo. Semiarido. Solos. Erosédo. Conservacao

ABSTRACT

Desertification is present in the semi-arid region of Ceara and affects soil productivity, local
biodiversity and quality of life in semi-arid environments. Climatic factors such as drought and
anthropogenic activities such as the indiscriminate exploitation of natural resources lead to
erosion and degradation of the land, implying problems such as the loss of its natural fertility. This
paper identifies the main soil classes in the semi-arid environment in which there is a greater
possibility of occurrence of prolonged droughts, discussing their potentialities and limitations and
erosion risk, as well as discussing sustainable soil management and conservation practices. The
main soil classes identified were Ultisol, Luvisol, Litholic Neosol and Planosol. The practices
discussed are related to erosion control, sustainable production practices, conservation and
reforestation.
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RESUMEN

La desertificacion esta presente en la region semiarida de Ceara y afecta la productividad del
suelo, la biodiversidad local y la calidad de vida en ambientes semiaridos. Los factores climaticos
como la sequia y las actividades antropogénicas como la explotacion indiscriminada de los
recursos naturales conducen a la erosién y degradacion de la tierra, lo que implica problemas
como la pérdida de su fertilidad natural. En este trabajo se identifican las principales clases de
suelo en el ambiente semiarido en las que existe una mayor posibilidad de ocurrencia de sequias
prolongadas, discutiendo sus potencialidades y limitaciones y riesgo de erosion, asi como
discutiendo el manejo sostenible del suelo y las practicas de conservacion. Las principales clases
de suelo identificadas fueron Ultisol, Luvisol, Litholic Neosol y Planosol. Las practicas discutidas
estan relacionadas con el control de la erosion, las préacticas de produccion sostenible, la
conservacion y la reforestacion..

Palabras clave: Desertificacion. Arido. Suelos. Erosién. Conservacion

1 INTRODUCAO

A desertificacdo esta presente em trés ndcleos no semiarido cearense
(CEZARIO et al, 2022), suas consequéncias abrangem os ambitos ambiental,
social, econdmico e cultural da sociedade como um todo. O problema esta
associado a perda de fertilidade dos solos, perda de biodiversidade e danos
sociais, econdmicos e financeiros para as populacdes que habitam as areas
afetadas (OLIVEIRA, 2006; CHARRUA, 2014; CGEE, 2016).

O processo estd associado a causas naturais e antropicas, fatores
climaticos como a seca, por exemplo, levam o ambiente a uma propensao aos
processos de desertificacdo, porém fatores antrépicos, como as praticas
agropecuérias tradicionalmente praticadas na regido e a exploracdo dos
recursos naturais sem a devida reposicdo ou sem levar em consideracao a
capacidade de regeneracdo das areas suscetiveis a desertificacéo,
retroalimentam o processo que se torna evidente ao longo de décadas, causando
0s impactos mencionados.

Os solos da regidao semiarida cearense sao propensos a perda de suas
qualidades por erosdo provocadas pelas praticas agropecuarias que tendem a
exponenciar este processo. Desta forma este trabalho objetiva identificar as
principais classes de solos no ambiente semiarido e discutir praticas sustentaveis
de manejo e conservacao para as quatro principais classes de solos encontrados

na regido de maior ocorréncia de secas do Estado do Ceara.
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A agropecuéaria e a exploracao dos recursos florestais para diversos fins,
inclusive para a ampliacdo de areas agricolas e pastagens praticadas de modo
indiscriminado tem causado a degradacao dos solos, uma vez que tais praticas
0s exple aos processos erosivos, portanto € imprescindivel a discusséao dessa
problematica e a busca por solugbes e praticas adequadas para o
desenvolvimento sustentavel da regido.

Para Verdum et al., (2001) o termo desertificacdo foi popularizado na
década de 1940 por Aubreville para identificar o surgimento de “verdadeiros
desertos” nas ex coldnias europeias do norte da Africa, como forma de
conscientizacdo sobre praticas de producdo agricolas da Europa que foram
aplicadas no continente africano causando a degradac&o dos recursos naturais.

As consequéncias ambientais, sociais e econémicas sofridas na regiao
do Sahel africano passaram a chamar a atencdo mundial para a gravidade da
situacdo da desertificacdo. Matallo Junior (1999) aponta processos importantes
ocorridos nessa regido, que foram marcados pelos processos de descolonizagéo
e mudancas importantes nos modelos de exploracdo dos recursos haturais
causando sedentarizacdo das populacdes antes nbmades, estruturacdo de um
mercado demandante de produtos agricolas, desmatamentos intensos para
producdo de energia e ainda a ocorréncia de fendmenos naturais como secas
intensas.

Na Conferéncia das Nacdes Unidas de Combate a Desertificacéo,
realizada em Nairobi, Quénia em 1977, foi discutido acerca do problema da
desertificacdo da situacdo africana ocasionada pela seca do Sahel, da
necessidade de medidas para o enfrentamento do problema e da criacdo do
Plano de Acdo Mundial de Combate a Desertificacdo (BRASIL, 2010).

Dentre as recomendacdes feitas para a execucao do plano de acéo de
combate a desertificacdo do Programa das Nac¢des Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA), Nimer (1980) destaca a realizacdo de pesquisas sobre clima e
desertificacdo, mudangas ecoldgicas causadas pela desertificagdo, aspectos
demograficos e socioeconémicos decorrentes da desertificacdo e de tecnologias
para desenvolvidas para combater o problema e ainda, as questdes quanto ao

mapeamento das areas de ocorréncia do processo, a descricdo das
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caracteristicas ecoldgicas da area, estagios e causas do processo com o objetivo
de frear a desertificacao e reverter seu processo.

Os processos de desertificacdo foram observados em diversas partes do
planeta, inclusive na América do Sul, dessa forma, em 1994 foi realizada em
Fortaleza a Conferéncia Internacional e Seminario Latino-americano da
Desertificagdo - CONSLAD, onde foi feito um balango da desertificacdo na
américa latina e a inser¢ao do bloco da américa latina no tratado da Convencao

de Combate a Desertificacao.

1.1 Conceito de desertificacao

Existe uma confusdo de termos que tende a assimilar o fenémeno da
desertificacdo ao deserto em si. Embora possuam certa semelhanca sintética,
se tratam de fenbmenos distintos conforme explanado a seguir.

Com o intuito de diferencia-los de desertificacdo, Barreto, Cezario e
Oliveira (2019) apontam as diversas caracteristicas dos desertos, como suas
causas e aspectos geograficos, concluindo que o ser humano ndo € o
responsavel por sua ocorréncia ao contrario do que acontece na desertificacéo
onde a acdo humana degrada o ambiente. De acordo com 0s autores as
condicdes de aridez dos desertos estdo associadas as altas pressdes de
anticiclone tropical e subtropical, ou seja, vinculados a circulacao atmosférica; o
posicionamento fisico geografico, vinculado a relacdo geomorfologica e clima,
onde o relevo contribui para que as precipitacées sejam distintas em uma regiao;
as altas latitudes e a atuacéo de correntes oceanicas frias.

Ainda para os autores, enquanto o deserto possui sua propria dinamica
e suas causas sao predominantemente naturais, tendo como um dos principais
responsaveis por sua ocorréncia o clima regional, a desertificacdo € um processo
gradativo que resulta em uma degradacéo ambiental e perda da produtividade.

Diversos autores buscaram definir o conceito de desertificacdo (LE
HOUEROU, 1977; SOBRINHO, 1978; CONTI, 1979; NIMER, 1980; MATALLO
JUNIOR, 1999; VERDUM, 2001). A definicio amplamente aceita foi proposta
pela UNCCD, que de certa forma abrange os demais conceitos propostos. De

acordo com o texto da convencéao a desertificagao “é a degradacao da terra nas

SANTOS, D. L. dos.; OLIVEIRA, V. P. V. de. Manejo de terras e combate a desertificacdo no semiarido
cearense. Revista CEC&T — Centro de Ciéncias e Tecnologia da UECE Fortaleza/CE, v. 6, n.1, €14932,
més Abril. Ano. 2025 Disponivel em https://revistas.uece.br/index.php/CECIT/



https://revistas.uece.br/index.php/CECiT/

5 CEC&T-UECE, v.6, n.1, Més Abril ANO 2025 ISSN: 2965-1670

regides aridas, semiaridas e sub-Umidas secas, resultante de varios fatores,
entre eles as variagdes climaticas e as atividades humanas” (UNCCD, 1998).

Para Nimer (1980) a desertificacdo € entendida como a degradacao
ambiental que se da pelo ressecamento e a perda da capacidade dos solos e
sua origem pode ser determinada por dois fatores: mudancas de clima,
caracterizada pela deficiéncia de chuvas, e a agao do homem.

Para Conti (1989 apud Verdum, 2001) as causas da desertificacdo sao
de ordem climaticas e ecologicas e a variabilidade nos padrdes climaticos, que
levam a deficiéncia de agua no sistema natural, podem partir de fenbmenos
naturais ou de causas antropicas.

Vasconcelos Sobrinho associa a perda de produtividade da terra,
decorrente dos processos de desertificacdo, a perda da capacidade de
recuperacao do ecossistema. Para o autor a desertificagdo “é um processo de
fragilidade dos ecossistemas das terras secas em geral, decorrentes da pressao
excessiva das populagdes humanas” (SOBRINHO, 1978 apud SILVA, 2017).

1.2 Contexto da desertificacdo no semiéarido brasileiro

Para Matallo Junior (2001) um dos pioneiros nos estudos sobre a
desertificacdo no Brasil foi o professor Jodo Vasconcelos Sobrinho que publicou
em 1971 sua monografia intitulada "Nucleos de Desertificacdo no Poligono das
Secas", neste trabalho o autor identifica os ndcleos de desertificacdo e os
descreve como areas piloto que se constituem no efeito maximo do processo de
degradacéo.

De acordo com Sobrinho (2002, apud Perez-Marin et al., 2012)
“atualmente, consideram-se seis Nucleos de Desertificagcdo no semiarido
brasileiro: Seridd, (RN/ PB), Cariris Velhos (PB), Inhamuns (CE), Gilbués (PI),
Sertao Central (PE), Sertdo do Sao Francisco (BA)”.

Vale ressaltar que no contexto do semiarido cearense, a Fundacgéo
Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME) publicou no ano de
1993 o mapeamento de areas degradadas susceptiveis aos processos de
desertificacdo no Estado do Ceara. Este trabalho envolveu a identificacéo,

mapeamento, zoneamento e monitoramento dessas areas apoiados em imagens
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de satélite, as quais foram identificados os 3 nucleos de areas susceptiveis a
desertificacdo, onde foram identificadas as regides de lrauguba, Inhamuns e
Médio Jaguaribe (CGEE, 2016).

A regido semiarida é caracterizada pela extrema irregularidade das
chuvas no tempo e no espaco, apresenta baixos valores de amplitude térmica e
elevadas taxas de evaporagcdo e evapotranspiragdo com as chuvas
concentradas em poucos meses do ano seguidas por longos periodos de
estiagem (CEARA, 2010).

Grande parte da regido tem o embasamento cristalino como material de
origem, que para Jacomine (1996, apud Correia et al., 2011) nessas éareas
predominam o0s gnaisses, granitos, migmatitos e xistos, mas podem ser
encontradas no semiarido, areas do cristalino recobertas por materiais mais ou
menos arenosos e areas sedimentares recentes.

De acordo com Jacomine et al., (1973) a regido apresenta relevo plano
a ondulado, com vales abertos pela menor resisténcia a erosédo e a Depressao
Sertaneja constitui a maior parte da regido, se configurando em uma superficie
de pediplanacéo.

Em relacdo aos solos dos sertdes, de acordo com Jacomine et al., (1973)
ocorrem, predominantemente, os Planossolos, Luvissolos e Neossolos Litdlicos,
dos quais os dois ultimos mencionados sao pouco profundos e muito suscetiveis
a erosao.

O ecossistema predominante na regido € a Caatinga, que para Correia
et al., (2011) se caracteriza pela tolerancia e adaptacao as condi¢des climaticas
da regido, com perda de folhas e hibernacdo das espécies vegetais durante o
periodo seco e a brotacdo de novas folhas na época da chuva, para o autor a
composicao floristica pode variar de acordo com o volume das precipitacdes, da
qualidade dos solos, da rede hidrografica e da acéo antropica.

A seca é um problema recorrente na regido, de acordo com o PAN-
BRASIL (2005) “Seca € um fendbmeno climatoldgico caracterizado pela auséncia,
escassez, frequéncia reduzida, quantidade limitada e ma distribuicdo das
precipitacdes pluviométricas durante as estagcdes chuvosas”. O documento
também destaca que diante das mudancas climaticas decorrentes do

aguecimento global, a regido semiarida pode sofrer com a maior variabilidade do
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regime de chuvas, assim como a intensificacdo dos eventos de secas, ampliando
0s danos socioecondmicos e ambientais.

O PAE-CEARA (2010) destaca que a degradacdo e a desertificacéo,
nesses cenarios de mudancas climaticas, ocorreriam de forma mais ampla e
intensa, com acelerada perda de solos e biodiversidade, afetando mais
intensamente a capacidade de suporte dos ecossistemas. Diante do exposto,
torna-se necessario discutir como se da o processo de desertificagéo.

A degradacdo das terras envolve causas naturais e antrépicas, para
Charrua (2014) dentre as causas naturais estdo as secas e 0s incéndios
florestais, as secas podem causar stress hidrico comprometendo o fluxo
hidrologico, manutencéo do clima, e a formacgédo e protecédo do solo. Para Adeel
et al., (2005) incéndios florestais quando afetam a vegetacdo natural podem
causar mudancas nos processos ecoldgicos, perda de matéria organica, perda
de biodiversidade e mudanca de habitat para espécies de plantas e animais.

Em relacdo aos fatores antrépicos que podem levar a degradacao da
terra, a pressdo das popula¢des com suas diversas formas de subsisténcia sobre
0 meio, tende a causar danos ao ecossistema. As atividades humanas que
causam tais impactos tém relacdo com o cultivo, pastoreio e com o
desmatamento.

Para Charrua (2014) a degradacdo da terra induzida pelas atividades
humanas leva a perda da produtividade biolégica ou econémica da terra, levando
a perda da qualidade da &agua, erosao do solo, deterioracdo de suas
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas e, a longo prazo, perda da vegetacao
natural.

A agricultura irrigada possibilita a expansao da fronteira agricola para
diversas partes onde ha irregularidades no regime pluvial. De acordo com
Oliveira (1997, apud Pedrotti et al., 2015) a salinidade se manifesta de forma
mais acentuada em areas de elevada evapotranspiracdo e baixa precipitacao
pluviométrica em decorréncia do manejo inadequado da irrigacdo. Pedrotti et al.,
(2015) salientam que a salinizac¢do induzida pelo homem é mais perceptivel em
climas aridos e semiaridos.

Em relacdo a pecuaria e a supressao da cobertura vegetal, Sa e Junior

(2005) apontam que o problema do sobrepastoreio sdo processos de
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compactacao do solo que dificultam o crescimento radicular, diminui a aeracao
e a retencdo de adgua aumentando o escoamento superficial. Para Charrua
(2015) a retirada da vegetacdo nativa para producéo de lenha e plantio de
espécies herbaceas para pastagem reduzem a diversidade da cobertura vegetal.

De acordo com Neves (2010) e Charrua (2014) as principais formas de
erosdo do solo podem ser erosdo eolica, mecanica e hidrica, a erosédo edlica
esta relacionada com a acao do vento, afetando particulas que sao facilmente
transportadas; a erosdo mecanica se da pela acdo da gravidade onde os
horizontes superficiais sdo deslocados das encostas e depositados nas suas
bordas; enquanto a erosao hidrica estéa relacionada com a a¢éo da precipitacdo
sobre o solo.

Para Neves (2010) os fatores que influenciam na erosao hidrica séo: a
energia da chuva (erosividade), a resisténcia do solo (erodibilidade), o declive,
extensdo e exposicao da vertente, a vegetacdo e a percentagem de cobertura
do solo.

Roose (1996) afirma que a eroséo laminar, causada pelo impacto das
gotas da chuva no solo descoberto, € a fase inicial da eroséo hidrica. Para o
autor os sinais mais evidentes da ocorréncia de erosdo laminar sdo a presenca
de manchas palidas nos pontos mais arejados das areas afetadas e a ocorréncia
de seixos na superficie, as particulas leves do solo sdo levadas e os materiais
mais pesados se acumulam. Dentre as consequéncias da erosao laminar o autor
destaca a perda seletiva de matéria organica e argila, deixando para trds uma
camada de areia e cascalho mais palida do que o horizonte subjacente, a
desagregacao de torrdes, o nivelamento da superficie do solo e a remocao do
horizonte de superficie.

Ja a erosao linear, ainda para o autor, flui em linhas de fluxo sobre os
declives e é um indicativo de que o escoamento se tornou organizado, nessa
fase h&4 o aumento de energia cinética que é capaz de cortar o solo e carregar
particulas cada vez maiores como cascalho, seixos e blocos.

Charrua (2014) aponta que a resisténcia do ambiente a erosdo depende
de fatores como a cobertura vegetal, declividade, coesao e rugosidade do solo
e ainda a presenca de raizes, a resisténcia do perfil do solo e as técnicas de

controle de erosao utilizadas. De acordo com Bainbridge (2007 apud Charrua
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2014) para controlar a erosédo hidrica € necessario modelar a superficie do solo,
essas préticas podem ser feitas & mdo ou por meio de maquinas.

Perez-Marin et al., (2015) apontam técnicas de controle de eroséo para
as areas degradadas do semiarido. Para os autores a regulacdo de fluxos
hidricos se da por meio da implantacdo de canais no solo que tém por objetivo
diminuir o escoamento superficial, regular e conduzir o fluxo hidrico e facilitar a
infiltracdo de agua no solo; para o aumento de infiltragdo no solo os autores
propdem as valas de infiltracdo e o terraco florestal que além de além de
aumentar a infiltracédo, retém os sedimentos transportados pelos fluxos hidricos.

Existem diversas praticas mecéanicas para a recuperacdo de areas
degradadas e o0 uso sustentavel dos recursos naturais, para Albuquerque et al.,
(2020) estas praticas diminuem a erosdo e geram deposi¢cdo de sedimentos,
induzindo a formacéao de solo e infiltracdo da agua.

Assim como as praticas mecanicas, diversas praticas edaficas se fazem
necessarias para o manejo correto e a recuperacao de estrutura e funcao do solo
em areas degradadas, como processos de recuperacdo da atividade biologica
do solo, reflorestamento e sistemas agroflorestais. Para Aradjo Filho e Silva
(2015) a recomposicdo da matéria organica do solo faz com que se restabeleca
a funcionalidade do ecossistema, aumenta a protecéo contra a eroséo e melhora
a capacidade de retencdo de agua.

De forma geral a conservacdo dos solos no semiarido requer praticas
que visem sua protecdo contra a erosdo e as praticas mecanicas e edéficas
adaptadas ao ambiente semiarido podem garantir a sustentabilidade dos
recursos naturais e a soberania das populacdes presentes na regido, que

dependem desses recursos para a subsisténcia.

3. METODOLOGIA

A metodologia da pesquisa se baseou em trés etapas: 1) levantamento
bibliografico acerca da desertificacdo no contexto do semiarido; 2) elaboracéo
de mapa teméatico dos solos da regido semiarida do territério cearense com a
delimitacdo da area de maior ocorréncia de secas durante 0 ano; e 3) pesquisa
bibliografica sobre as classes de solos mais recorrentes na regidao e suas

principais formas de manejo.
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O levantamento bibliografico procurou descrever a tematica da
desertificacdo desde sua origem e contexto histérico, passando para o cenario
nacional e estadual, que envolve as particularidades do territério semiarido
cearense como a seca e as atividades agropecuarias que sao agentes
potencializadores da degradacédo de terras. O levantamento foi baseado em
autores de referéncia no tema como Nimer, Sobrinho e Conti, entre outros, e em
documentos produzidos ao longo das décadas de estudo sobre desertificacdo
(UNCCD, 1998; PAM-BRASIL, 2004; PAE-CE, 2010; CGEE, 2016).

A confeccdo do mapa se deu através do SIG QGIS 3.34.7, as bases
cartogréficas foram adquiridas no portal de mapas do IBGE, foram utilizados
arquivos .shp da base cartogréafica na escala de 1:250 000 do ano de 2023,
arquivos da malha territorial de unidades da federacdo e arquivos da malha
municipal do estado do Ceard, ambos do ano de 2023. As bases pedoldgicas e
climéticas do Brasil foram adquiridas também no portal de mapas do IBGE, na
escala 1:250 000 dos anos de 2019 e 2022. Foi utilizado o Sistema de
Coordenadas Geogréficas, Datum SIRGAS 2000, EPSG 467, padrédo do portal
de mapas do IBGE.

Foi feito o recorte do mapa territorial do Estado do Ceard em
sobreposicao as classes de solos e a delimitacdo da area mais recorrente de
secas no Estado. A partir desta imagem foram selecionadas as principais classes
de solo no contexto do sertdo semiarido do Estado do Ceara: Argissolo,
Neossolo Litélico, Luvissolo e Planossolo como base para as técnicas de
conservacdo adotadas. Foi considerado apenas o primeiro nivel categorico
(ordem) do SIBCS, foi utilizada a segunda edicdo do Sistema Brasileiro de
Classificacdo de solos, publicada no ano de 2006.

A partir disso, realizou-se outro levantamento bibliografico a respeito das
principais caracteristicas das classes de solo mencionadas, suas
potencialidades e limitacbes e areas de ocorréncia, assim como as técnicas
propostas para a conservagao e manejo correto considerando o relevo, aspectos
climaticos e o risco de erosao para cada classe de solo. Esta parte da pesquisa
se baseou em alguns trabalhos (LEITE, 2022; EMBRAPA, 2001, 2006; ARAUJO
FILHO & SILVA, 2015). A figura 1 representa os solos do Estado do Ceara e o

poligono da area de maior ocorréncia de secas no Estado.
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Figura 1 - Solos do Estado do Ceara e area de maior ocorréncia de secas do semiarido cearense

SOLOS DO ESTADO DO CEARA E AREA DE MAIOR
OCORRENCIA DE SECAS NO SEMIARIDO CEARENSE

LEGENDA

[ AREA DE MAIOR OCRRENCIA DE SECAS
NO SEMIARIDO CEARENSE

[] ARGISSOLOS

NEOSSOLO LITOLICO

[ PLANOSSOLOS

B LUVISSOLOS

SISTEMA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS, DATUM SIRGAS 2000.
FONTE DOS DADOS: IBGE (2019, 2022).
ELABORAGAO: DANIEL LIMA DOS SANTOS.

Nota: aimagem apresenta apenas as classes predominantes das
associacoes as quais os solos foram mapeados.

Fonte: Elaborado pelo autor.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Classes de solos

A regido semiarida ocupa a maior parte do territdrio cearense, assim
como a area de ocorréncia de secas no estado, os solos observados na figura
anterior ocorrem em maior quantidade na area destacada e sdo amplamente
explorados nas atividades antrépicas. Os solos discorridos a seguir se tratam de

Argissolos, Luvissolos, Neossolo Litdlico e Planossolos.

4.1.1 Argissolos

No estado do Ceara os argissolos se encontram em areas mais elevadas
de relevo acidentado e dissecado. Sdo solos susceptiveis aos processos de
erosdo por apresentarem diferencas de infiltragcdo nos horizontes superficiais e
subsuperficiais (LEITE, 2022, p. 6).

Apresentam horizonte B textural decorrente da acumulacgéo de argila da
superficie, podendo ser alicos, distréficos e eutréficos. Apresentam no horizonte
superficial cores mais claras e textura arenosa e cores mais avermelhadas e

amarelas no horizonte B com textura média a argilosa.
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De acordo com Leite (2022) sua limitacdes estao relacionadas a baixa
fertilidade, acidez e altos teores de aluminio encontrados nestes solos, assim
como a susceptibilidade aos processos erosivos principalmente em funcédo do
relevo acidentado, enquanto para sua utilizacdo € necessario manejo adequado,

gue envolve préticas de controle de eroséo, correcdo e adubacéao.

4.1.2 Luvissolos

S&o solos minerais ndo hidromorficos, com presenca de horizonte
subsuperficial diagnéstico textural (Bt) imediatamente abaixo de qualquer tipo de
horizonte A, exceto A chernozémico, ou sob horizonte E (EMBRAPA, 2006).

Sao normalmente pouco profundos, com variacdo de 60 a 120 cm de
profundidade e variam de bem a imperfeitamente drenados. A maioria destes
solos possui mudanga textural abrupta, com nitida diferenciacdo entre os
horizontes A e Bt e apresentam contrastes expressivos de textura e cor.

Para Jacomine et al., (1973) a ocorréncia de luvissolos em ambientes
semiéaridos, constituem solos derivados de gnaisse, xisto, micaxisto, anfibolito e
filonito e predominam em &reas cuja altitude varia de 100 a 400 metros com
relevo suave ondulado e ondulado na maioria das areas. Para os autores, nessas
areas predominam vegetacdo hiperxerodfila, podendo ocorrer vegetacdo
hipoxerofila e a precipitacdo média anual varia entre 500 e 900 mm.

De acordo com Leite (2022) apresentam elevado potencial nutricional,
por possuirem altas quantidades de nutrientes disponiveis as plantas e de

minerais primarios facilmente intemperizaveis, e sao ricos em bases trocaveis.

Ocorrem em relevo suave ondulado, o que facilta o emprego de
maquinas agricolas, podendo também ocorrer em relevo mais
movimentado e chegar a forte ondulado. As areas onde estes solos
ocorrem sao bastante deficientes em agua, sendo este o principal fator
limitante para o uso agricola destes solos. (LEITE, 2022, p. 7).

Para a autora, 0 manejo adequado dos Luvissolos requer a utilizacao de préticas
conservacionistas devido a suscetibilidade aos processos erosivos, uma vez que estes se
encontram normalmente associados as areas de relevos movimentados (suave ondulados a forte
ondulados) nos sertdes do Ceara.
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4.1.3 Neossolos Litélicos

Os Neossolos sdo solos pouco desenvolvidos com sequéncia de
horizontes do tipo A, C ou A, R e guardam caracteristicas mineralégicas
relativamente proximas as do material de origem (SANTOS et al., 2018 apud
ARAUJO FILHO et al., 2022). De acordo com EMBRAPA (2006) s&o definidos

como sendo solos pouco evoluidos e sem a presenca de horizonte diagnostico.

Sao solos constituidos por material mineral ou por material organico
pouco espesso, com insuficiéncia de manifestacdo dos atributos
diagnosticos que caracterizam os diversos processos de formacao dos
solos, seja em razdo de maior resisténcia do material de origem ou dos
demais fatores de formacdo (clima, relevo ou tempo) que podem
impedir ou limitar a evolug¢éo dos solos (LEITE, 2022, p. 12).

De acordo com Leite (2022) sé&o pouco desenvolvidos, rasos, néo
hidromorficos, apresentam horizonte A diretamente sobre a rocha ou horizonte
C de pequena espessura, sua area de ocorréncia se da em toda a regido
semiarida, principalmente nas areas mais acidentadas, onde sdo encontrados
afloramentos rochosos. Sao pedregosos e/ou rochosos, de moderadamente a
excessivamente drenados, de textura predominantemente média, mas também
podem apresentar textura arenosa, siltosa ou argilosa. Ocorrem geralmente em
areas de relevo suave ondulado a montanhoso, sdo solos rasos, onde
geralmente a soma dos horizontes néo ultrapassa 50 cm.

Para Jacomine et al., (1973) nos sertdes, esta classe de solos deriva de
gnaisse, migmatito e granito, podendo ocorrer em areas de relevo plano, nos
sertbes do baixo Jaguaribe a forte ondulado e montanhoso nos sertées central,
norte e do sudoeste com precipitacdo média anual de 550 a 650 mm. De acordo
com os autores, esses solos ocorrem em diversas zonas fisiograficas do Estado
do Ceara e a vegetacao predominante varia desde transi¢éo floresta/caatinga a
caatinga hiper e hipoxerdfila.

No geral se tratam de solos rasos e rochosos ou pedregosos que
combinados com o relevo acidentado onde se encontram limitam o crescimento
radicular e aumentam o risco de erosdo. Situados em encostas ingremes e
demais areas acidentadas apresentam problemas de erosao laminar e linear.
Para Leite (2022) os Neossolos Litolicos sdo normalmente indicados para
preservacao da flora e fauna.
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4.1.4 Planossolos

Sao solos minerais, imperfeitamente drenados, que se caracterizam
fundamentalmente por apresentar um horizonte B planico abaixo de A ou de E
(ARAUJO FILHO et al., 2022). Podem ter horizonte célcico, carater carbonatico,
duripd, propriedade sodica, solddica e carater salino ou salico.

Para Jacomine et al.,, (1973) sédo derivados de gnaisse, micaxisto,
migmatito e anfibolito, ocorrem em areas de relevo plano a suave ondulado com
altitudes que variam de 10 a 600 metros, tendo como vegetagdo predominante
a caatinga hiperxerdfila que pode ocorrer associada a floresta ciliar de carnauba
ou ao campo xerdfilo.

De acordo com Leite (2022) os Planossolos tém grande capacidade de
fornecer nutrientes as plantas, por apresentarem elevados valores de soma de
bases e de saturacdo por bases e grandes quantidades de minerais primarios
facilmente intemperizaveis, em vista disso, o potencial de uso agricola destes
solos esté relacionado ao ambiente de ocorréncia, principalmente aos relevos
plano e suave ondulado.

Em relacdo as limitacBes para uso agricola, ainda para Leite (2022)
estas estao relacionadas a permeabilidade lenta e a textura superficial arenosa
pelas implicagdes na retencdo de umidade e na deficiéncia nutricional, e ainda a
presenca de teores elevados de sédio que podem afetar o desenvolvimento da
maioria das culturas.

Vale ressaltar que estes solos sdo propensos a erosao, principalmente
erosao laminar, entretanto, para Leite (2022) sua area de ocorréncia, quando se
trata de locais planos e abaciados de certa forma ameniza o problema.

Para EMBRAPA (2021) o manejo adequado dos Planossolos requer
cuidados com a drenagem, principalmente os hidromoérficos, correcdo de acidez
e de teores nocivos de aluminio a maioria das plantas. Para Cavalcante, Silva &
Accioly (2010) as areas de ocorréncia de Planossolos séo indicadas para uso
com pastagem (natural ou plantada), manejo da caatinga para pecuaria

extensiva e também para preservacdo ambiental.
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4.2 Praticas de conservacéao do solo

As técnicas descritas a seguir, para a conservacado dos solos, foram
baseadas em Leite (2022), Cavalcante, Silva & Accioly (2010) e Charrua (2014)
que levam em consideracgdo os atributos fisicos do solo e a declividade como os

principais fatores limitantes.

4.2.1 Terragos de retencao

Os terracos de retencdo de sedimentos sdo estruturas construidas
transversalmente a declividade do terreno, objetivando reduzir a velocidade da
enxurrada e o seu potencial de destruicdo sobre os agregados do solo. Esta
técnica se da por um canal coletor e um camalhdo que servem de obstaculos a
passagem da agua, o que faz aumentar a infiltracdo e o acimulo de sedimentos.
Para a CGEE (2016) esta técnica se adapta melhor as areas de baixa
precipitacdo e de solos com boa drenagem. Vale ressaltar que as areas de
ocorréncia de de Luvissolos em associacdo de Argissolos atendem a estas
condicoes.

Os terracos sao classificados quanto a funcao de retencéo ou infiltracao,
escoamento ou de drenagem e mistos. O terraco de retencao ou de infiltracdo
tem a funcéo de interceptar a enxurrada fazendo com que a agua seja retida e
infiltre no solo, sdo recomendados para solos de boa permeabilidade. Terracos
de escoamento ou de drenagem tem um pequeno desnivel transversal ao maior
declive da rampa, acumula o excedente de agua e permite seu escoamento
lentamente por uma extremidade aberta, sdo recomendados para solos com
permeabilidade moderada ou lenta e os terragos mistos tém a caracteristica de
acumular um determinado volume e quando este é preenchido funciona como
terraco de escoamento. A figura 2 mostra o modelo esquematico do perfil de um
terraco de retencao.
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Figura 2 — Modelo esquematico de um terraco de retencao

Sentido da aragdo
para baixo

Nivel original
do terreno

Fonte: Pruski (2009), Magalhaes (2013).

4.2.2 Corddes de pedra

Consistem em estruturas de pedras, sobrepostas na superficie do solo
com o objetivo de fracionar o comprimento de rampa induzindo a diminuicdo do
volume e velocidade das enxurradas e forga a deposi¢céo de sedimentos evitando
a erosdo dos solos, induz o aumento da profundidade efetiva sob a area de
deposicdo e aumenta a infiltracdo e armazenamento de agua no solo (ROSSO,
1982; SHAXSON et al., 1989, apud SILVA e SILVA, 1997).

Silva e Silva (1997) avaliam a eficiéncia de corddes de pedra na retengéo
de sedimentos e melhoramento das propriedades de um Neossolos Litolico
(antigo solo Litdlico), em Quixada-CE, apos 13 anos de sua construgdo. Os
autores destacam expressivos melhoramentos na profundidade efetiva,
porosidade, agua disponivel, matéria organica entre outros, induzidos pela
pratica conservacionista. A figura 3 exibe corddes de pedra em uma area afetada

por processos de desertificagéo.
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Figura 3 — Corddes de pedra

Fonte: EMATERCE (2019).

4.2.3 Sistema de captacdao in situ

Esta técnica favorece a retencdo e umidade no perfil do solo para melhor
aproveitamento da agua pelas plantas em uma area cultivada. Seus pontos
positivos sdo o controle de erosdo e conservacao do solo, resisténcia a veranico
dado a disponibilidade de agua para as plantas e recarga do lencol freatico. De
acordo com CGEE (2016) esta técnica é recomendada para areas de declividade
inferior a 8%, mas sua implementacao se torna dificil em solos pedregosos e em
solos muito arenosos se torna inviavel por conta da perda de agua por infiltracao.

Brito et al., (2008) avaliaram os sistemas de captacao in situ, utilizando
diferentes tipos de sistemas: sistema tradicional, sistema Guimaraes Duque e o
sistema de sulco barrado. Os autores concluiram que o sistema de sulco barrado
apresentou os menores valores de perda de solo e agua, maiores rendimentos
em termos de produtividade de grdo e matéria seca e 0s maiores valores de
umidade do solo em detrimento dos sistemas Guimardes Duque e sistema
tradicional. A figura 4 mostra diferentes modelos de captacéo in situ aplicados

no semiarido.
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Figura 4 — Sistemas de captacao in situ. (A) sistema Guimaraes Duque, (B) sistema sulco barrado
e (C) Sistema tradicional de captacdo de captacédo de 4gua de chuva.

Fonte: Brito, et al (2008).

4.2.4 Sistemas agroflorestais

Sistemas agroflorestais, para Araujo Filho e Silva (2015) sao formas de
uso da terra que utilizam arvores e arbustos em associacdo com cultivos
agricolas e criacdo de animais numa mesma area de forma integrada, sua
implementacgédo visa garantir a estabilidade e diversificacdo da producéo, elevar
a produtividade da terra e melhorar a fertilidade do solo. Para os autores estes
sistemas sdo apropriados para as condi¢des dos sertdes nordestinos, uma vez
que exploram madeira, agricultura e pecuéria e que a maioria das unidades de

producdo da regido se assemelha a esses modelos.

A opgéo pela agrossilvicultura, como a alternativa mais apropriada para
a reabilitagdo dos solos de potencial agricola mais elevado,
fundamenta-se na garantia que este sistema de uso da terra traz a
seguranca ambiental e & seguranca alimentar. No primeiro caso, o0 solo
€ protegido contra a erosdo pelo acumulo de serrapilheira, tem sua
fertilidade reposta e sua biologia ativada pela deposicao da matéria
orgéanica. Os recursos hidricos sdo beneficiados pela manutencéo da
mata ciliar, evitando o assoreamento das nascentes e reservatorios e
pela reducdo das perdas de agua pelo solo. A flora, com a sustacdo
das queimadas e dos desmatamentos tem sua biodiversidade
incrementada e integracdo das arvores no sistema produtivo. Por fim,
a fauna é beneficiada pela criacdo de corredores ecoldgicos,
preservacdo dos habitats e suspensdo do uso de agrotoxicos
(ARAUJO FILHO & SILVA, 2015, p. 42).

SANTOS, D. L. dos.; OLIVEIRA, V. P. V. de. Manejo de terras e combate a desertificacdo no semiarido
cearense. Revista CEC&T — Centro de Ciéncias e Tecnologia da UECE Fortaleza/CE, v. 6, n.1, €14932,
més Abril. Ano. 2025 Disponivel em https://revistas.uece.br/index.php/CECiT/



https://revistas.uece.br/index.php/CECiT/

19 CEC&T-UECE, v.6, n.1, Més Abril ANO 2025 ISSN: 2965-1670

Em concordancia com o que foi exposto, Santos et al., (2025), discorrem
sobre os beneficios da agrofloresta para o ambiente fisico e destacam a
redistribuicdo hidraulica que se da por meio da redistribuicdo de umidade no solo
pelas raizes das arvores, esse processo favorece culturas ao redor e mantém a
umidade no local. Também destacam o controle de erosdo que se da por meio
da barreira que a copa das arvores exerce contra as gotas de chuva, fazendo
com que a agua atinja o solo de forma mais suave e, destacam ainda 0 aumento
de matéria organica que se da por meio de restos culturais provenientes de
podas e colheitas.

Para os autores, outro ponto de destaque é em relacdo ao sequestro de
carbono nos sistemas agroflorestais, 0 armazenamento de carbono se da pela
biomassa acima do solo assim como pelo sistema radicular de arvores de grande
porte. O acumulo de carbono no solo contribui com a atividade da fauna
microbiana, com a respiracao do solo e com a ciclagem de nurtrientes.

Portanto os SAFs séo alternativas a agricultura convencional que tem a
capacidade de reduzir as emissdes de CO? e melhorar a atividade do solo e
consequentemente aumentar a producéo de forma sustentavel. Este sistema
tém sido adotado também em &reas urbanas e em combinacao com os Sistemas
Integrados de Producdo Agropecudria (SIPA) as técnicas de ciclagem de
nutrientes, consorcio de culturas e melhoramento das propriedades do solo tém

a capacidade de aumentar a producdo em pequenos espacos.

4.2.5 Recuperacéo de terras

O pousio de terras e o reflorestamento também se constituem
alternativas para a conservacao dos solos do semiarido cearense, Araudjo Filho
e Silva (2015) ao publicarem Impactos e Mitigacdo do Antropismo no Nucleo de
Desertificacéo de Iraucuba-CE, afirmam que a regeneracao natural de terras €
um processo muito lento e, no caso dos Planossolos de Irauguba, dificiimente
proporcionara condi¢des para retorno a produtividade esperada.

Ja o reflorestamento consiste em uma acdo mais ostensiva para a
recuperacdo de terras e deve-se ainda levar em consideracdo a sucessao
ecoldgica envolvida no processo. Para Tigre (1968 apud CEARA, 2010) quando
h& a recuperacao de forma natural, a floresta se recupera dos distarbios por meio
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de sucessdo natural até a completa regeneracdo, 0 que consiste em um
processo demorado e de baixo custo. J& na regeneragdo artificial
(reflorestamento), ha a conducéo do processo por semeadura de mudas, nesse
caso o0 tempo de recuperacdo apresenta-se relativamente curto, embora os
custos sejam altos.

Araujo Filho e Silva (2015) recomendam a recuperagdo de terras com
sistemas integrados de uso e prote¢do do solo, os quais fornecem alimentos
engquanto sao regenerados pela introducdo de matéria organica, sao sistemas

sustentaveis e promovem a recuperacao e o manejo adequado do solo.

5. CONSIDERACOES FINAIS.

Salienta-se que o processo de desertificacdo € uma problematica que
deve ser enfrentada de diversas formas, inclusive com a producéao e difusao de
conhecimento e que a producao cientifica acerca da questdo € uma forma de
enfrentamento deste problema.

As terras do semiarido cearense, assim como da regido semiarida sédo
afetadas pelo problema da desertificacdo e € urgente acdes que visem sua
protecdo, recuperacdo e que evitem gque terras que ainda ndo tenham sido
atingidas virem a ser degradadas pelos problemas citados, seja por forma
inadequada de uso ou inacéo dos agentes envolvidos direta ou indiretamente no
processo.

A protecéo do solo aliada a técnicas que visem a soberania alimentar
essencial para o desenvolvimento sustentdvel da regido semiarida. O
conhecimento e a difusdo do conhecimento acerca do problema devem ser
postos em pratica, pelos diversos meios de informacéo, para a superacao dos
problemas decorrentes da desertificagéo.

Vale ressaltar que a variabilidade climatica da regido semiarida, no que
se refere a irregularidade das chuvas, pode influenciar nos resultados obtidos
com as técnicas mencionadas e que a falta de dados empiricos acerca das
mesmas dificulta a difuséo de tais conhecimentos. Portanto se faz necessarios
gue hajam mais pesquisas e projetos que contemplem a questdo ambiental no

semiarido.

SANTOS, D. L. dos.; OLIVEIRA, V. P. V. de. Manejo de terras e combate a desertificacdo no semiarido
cearense. Revista CEC&T — Centro de Ciéncias e Tecnologia da UECE Fortaleza/CE, v. 6, n.1, €14932,
més Abril. Ano. 2025 Disponivel em https://revistas.uece.br/index.php/CECIT/



https://revistas.uece.br/index.php/CECiT/

21 CEC&T-UECE, v.6, n.1, Més Abril ANO 2025 ISSN: 2965-1670

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ADEEL, Z. et al. MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT. Ecosystems and human well-
being: Desertification synthesis. World Resources Institute. Washington. 2005.
ARAUJO FILHO, J. C. de; MARQUES, F. A; AMARAL, A. J. do; CUNHA, T. J. F; SOUZA JUNIOR,
V. S. de; GALVAO, P. V. M. Solos do semiarido: caracteristicas e estoque de carbono. In:
GIONGO, V; ANGELOTTI, F (org). Agricultura de baixa emissdo de carbono em regides
semidridas: experiéncia brasileira. p. 93 — 111. EMBRAPA, 2022.
BARRETO, L. L.; CEZARIO, A. R. V.; OLIVEIRA, V. P. V. de. O conceito de desertificac&o:
construcao histérica, criticas e potencialidades. Revista Verde Grande. Vol. 1. p. 67 - 80.
Montes Claros, 2019.
BRASIL. Combate a desertificagdo. Ministério do Meio Ambiente. Brasilia. 2010. Disponivel em
<https://antigo.mma.gov.br/gestao-territorial/combate-a-desertificacao.html>. Acesso em: 10,
set, 2024.

Programa de acdo nacional de combate a desertificacdo e mitigagdo dos efeitos
da seca. Brasilia: Ministério do Meio Ambiente. Secretaria de Recursos Hidricos, 2004.
Disponivel em <https://www.unccd.int/sites/default/files/naps/brazil-spa2004.pdf>.  Acesso
em:10, set, 2024.
CAVALCANTI, A. C.; SILVA, A. B. da.; ACCIOLY, L. J. de O. Solos do municipio de Poco das
Trincheiras, Alagoas (Escala 1:100.000). Embrapa Solos. Rio de Janeiro, 2010.
CHARRUA, H. C. C. Desertificac8o e reversibilidade dos problemas de desertificacéo.
Dissertacdo. Universidade de Lisboa. Lisboa, 2014.
CEARA, Secretaria dos Recursos Hidricos. Programa de Acdo Estadual de Combate a
Deserticacdo e Mitigacdo dos Efeitos da Seca, PAE-CE. Fortaleza: Ministério do Meio
Ambiente / Secretaria dos Recursos Hidricos, 2010. Disponivel em <https://www.mpce.mp.br/wp-
content/uploads/2016/05/PROGRAMA-ESTADUAL-DE-COMBATE-A-
DESERTIFICA%C3%87%C3%830.pdf>. Acesso em: 10, set, 2024.
CGEE - Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos. Desertificacdo, degradacéo da terra e
secas no Brasil. Brasilia, DF. 2016.
CORREIA, R. C. KIILL, L. H. P; MOURA, M. S. B. de; CUNHA, T. J. F; JESUS JUNIOR, L. A. de;
ARAUJO, J. L. P. A regido semiarida brasileira. In: VOLTOLINI, T. V. (Ed.). Producédo de
caprinos e ovinos no Semiarido. Petrolina: Embrapa Semiarido, 2011.
EMATERCE - Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Ceara. EMATERCE
implementa projeto agropecuario no Assentamento Mandacaru. 2015. Disponivel em
<https://www.ematerce.ce.gov.br/2015/08/14/ematerce-implementa-projeto-agropecuario-no-
assentamento-mandacaru/>. Acesso em: 10, set, 2024.
EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. Sistema Brasileiro de

Classificacéo de Solos. 2. ed. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2006. 360 p.

SANTOS, D. L. dos.; OLIVEIRA, V. P. V. de. Manejo de terras e combate a desertificacdo no semiarido
cearense. Revista CEC&T — Centro de Ciéncias e Tecnologia da UECE Fortaleza/CE, v. 6, n.1, €14932,
més Abril. Ano. 2025 Disponivel em https://revistas.uece.br/index.php/CECIT/



https://revistas.uece.br/index.php/CECiT/

22 CEC&T-UECE, v.6, n.1, Més Abril ANO 2025 ISSN: 2965-1670

ARAUJO FILHO, J. A. de.; SILVA, N. L. da. Impactos e mitigac&do do antropismo no ntcleo
de desertificacdo de Iraucuba. Monitoramento da desertificacdo em Iraucuba. p. 21 - 45.
Fortaleza, 2015.

JACOMINE, P. T. K.; ALMEIDA, J. C.; MEDEIROS, L. A. R. Levantamento Exploratério -
Reconhecimento de Solos do Estado do Ceara. Volume |. Recife, 1973.

LEITE, M. J. de. H. Caracteristicas gerais dos principais solos da regido semiarida. Revista
Cientifica Multidisciplinar. v3. n1o0. 2022. Disponivel em:
<https://doi.org/10.47820/recima21.v3i10.1964>. Acesso em: 05, set, 2024.

MAGALHAES, G. M. F. Andlise da eficiéncia de terracos de retencdo em sub-bacias

hidrograficas do rio Sdo Francisco. Revista brasileira de engenharia agricola e ambiental. v17.
nl0. 2013.

MATALLO JUNIOR, H. (Org.). Desertificacdo. UNESCO. Brasilia. 1999.

NEVES, B. M. A. A percepc¢do do termo desertificagdo na comunicag¢&o social, na politica
e na sociedade em geral, em Portugal. Dissertacdo. Universidade Nova de Lisboa. 2010.
NIMER, E. Subsidio ao plano de acdo mundial para combater a desertificagcdo - Programa
das Nacbes Unidas Para o Meio Ambiente (PNUMA). Revista Brasileira de Geografia. Rio de
Janeiro, 1980.

OLIVEIRA. V. P. V. de. A problematica da degradac¢ao dos recursos naturais no dominios
dos sertfes secos do Estado do Ceara-Brasil. Litoral e Sertdo, natureza e sociedade no
Nordeste brasileiro. José Borzacchiello da Silva et al. Fortaleza: Expresséo grafica, 2006.
PEDROTTI, A; CHAGAS, R. M; RAMOS, V. C; PRATA, A. P. do N; LUCAS, A. A. T; SANTOS,
P. B. Causas e consequéncias do processo de salinizagdo do solo. Revista Eletronica em
Gestéo, Educacgédo e Tecnologia Ambiental. vol. 19. n. 2. p. 1308 - 1324. Santa Maria. 2015.
PEREZ-MARIN, A. M; CAVALCANTE, A. de M. B; MEDEIROS, S. S; TINOCO, L. B. de M;
SALCEDO, I. H. Nucleos de desertificagcdo no semiarido brasileiro: ocorréncia natural ou
antrépica?. Parcerias Estratégicas. vol. 17. n. 34. p. 87 - 106. Brasilia. 2012.

ROOSE. E. (dir). Land husbandry: components and strategy. FAO. p. 397. Rome. 1996.

SA, M. A. C. de.; SANTOS JUNIOR, J. de D. G. dos. Compactacdo do solo: consequéncias
para o crescimento vegetal. EMBRAPA. Planaltina. 2005.

SANTOS, H. G. dos.; ZARONI, M. J. Solos Tropicais. Planossolos. EMBRAPA. 2021.
SANTOS, W. M. dos; MARTINS, L. D. C. S; COSTA, C.de J. P; MATOS, Y. C. da S; MEDEIROS,
L. da S; AVIZ, R. O. de; ANJOS, M. L. dos; VIANA, V. S; LIMA, J. B. de; SILVA, W. W. A. da;
SALVADOR, K. R. da S; BEZERRA, A. C; SOUZA, E. J. O. de. Sistemas Agroflorestais no
Semiérido Brasileiro: umarevisao sobre viabilidade, beneficios econémicos e ecolégicos.
Revista Brasileira de Geografia Fisica. V. 18, n. 01. 2025.

SILVA. J. R. C.; SILVA. F. J. da. Eficiéncia de corddes de pedra em contorno naretencéo de
sedimentos e melhoramento de propriedades de um solo litélico. Revista Brasileira de
ciéncia do solo. v21. 441 - 446 p. 1997.

UNCCD/CNUCD - Convengédo das Nagbes Unidas de combate a desertificagdo nos paises

afectados por seca grave e/ou desertificacéo, particularmente em Africa - Declarac&o feita pela

SANTOS, D. L. dos.; OLIVEIRA, V. P. V. de. Manejo de terras e combate a desertificacdo no semiarido
cearense. Revista CEC&T — Centro de Ciéncias e Tecnologia da UECE Fortaleza/CE, v. 6, n.1, €14932,
més Abril. Ano. 2025 Disponivel em https://revistas.uece.br/index.php/CECIT/



https://revistas.uece.br/index.php/CECiT/
https://doi.org/10.47820/recima21.v3i10.1964

CEC&T-UECE, v.6, n.1, Més Abril ANO 2025 ISSN: 2965-1670

Comunidade Europeia em conformidade com o disposto nos n. 2 e 3 do artigo 34 da
Convencéo das Nac¢8es Unidas de combate a desertificagdo nos paises afectados por seca
grave e/ou desertificacéo, particularmente em Africa. Jornal Oficial n° L 083. p. 0003 - —35.
1998.

Convencao das Nag8es Unidas para o Combate a Desertificagdo nos paises que estao
experimentando sérias secas e/ou desertificacéo, particularmente na Africa. 54 p. 2022.
VERDUM, R; QUEVEDO, D; ZANINI, L. S. G; CANDIDO, L. A. Desertificagdo: questionando
as bases conceituais, escalas de analise e consequéncias. Revista Geographia. v. 3, n. 6, p.
1-9, 2001.

SANTOS, D. L. dos.; OLIVEIRA, V. P. V. de. Manejo de terras e combate a desertificacdo no semiarido
cearense. Revista CEC&T — Centro de Ciéncias e Tecnologia da UECE Fortaleza/CE, v. 6, n.1, €14932,
més Abril. Ano. 2025 Disponivel em https://revistas.uece.br/index.php/CECiT/



https://revistas.uece.br/index.php/CECiT/

