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RESUMO

Esta intervengdo, efetuada em uma turma do 2° ano do ensino médio, tem como objetivo
compreender o desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica no processo de ensino e
aprendizagem de conjuntos numéricos e no¢do de fungbes, funcdo afim, funcdo quadratica e
funcdo exponencial, mediado pelas ferramentas tecnoldgicas GeoGebra e o programa de
criacdo/edicdo de apresentacBes graficas PowerPoint. Para tanto, abordamos uma Sequéncia
Didatica contendo trés fases, em que a primeira se tratou da apresentacdo da proposta para a turma
participante da pesquisa, e a efetivacdo de um pré-teste. A fase posterior foi dividida em atividades
contendo trés mddulos, nomeados de médulo 1, médulo 2 e médulo 3. A ultima fase, designada
de pds-teste, buscou investigar a aprendizagem nesses conteidos expostos. A pesquisa ocorreu
em uma escola estadual da rede publica de ensino na cidade de Rafael Godeiro, no Rio Grande
do Norte, composta por vinte alunos. Para os testes, pré-teste e pds-teste, utilizamos dois
questionarios, em que o primeiro possuia seis questfes de maltipla escolha e, 0 segundo, sete
questdes discursivas. Os resultados apontam, a partir das analises do pré-teste e pds-teste, que o
ensino por meio da Sequéncia Didatica mostrou-se facilitador e animador no processo de ensino
e aprendizagem da Matematica. Tais resultados ficam evidentes ap6s a analise do pds-teste, que
foi efetuado ap0s toda a Sequéncia Didatica. Com isso, o trabalho desperta os educadores, além
de uma abordagem diferenciada do ensino tradicional, uma reflexdo para que se aplique situagdes
didaticas para o ensino sobre conjuntos numeéricos e funcdes mediadas pela utilizacao de recursos
tecnoldgicos que incentivem cada vez mais os educandos.

Palavras-chave: Conjunto e Fungles. Ensino de Matematica. Ferramentas tecnoldgicas.
Sequéncia didatica.

ABSTRACT
This intervention, carried out in a 2nd grade high school class, aims to understand the
development of a Didactic Sequence in the teaching and learning process of numerical sets and
the notion of functions, affine function, quadratic function and exponential function, mediated by
the tools technologies GeoGebra and the program for creating/editing graphical presentations
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PowerPoint. To do it so, we approached a Didactic Sequence containing three phases, in which
the first one was the presentation of the proposal to the group that was participating in the research,
and the execution of a pre-test. The following phase was divided into activities containing three
modules, called module 1, module 2 and module 3. The last phase, called post-test, sought to
investigate the learning in these exposed contents. The research took place in a state school of the
public education network in the town of Rafael Godeiro, Rio Grande do Norte, with an amount
of twenty students. For the tests, pre-test and post-test, we used two questionnaires, in which the
first one had six multiple-choice questions and the second one had seven discursive questions.
The results from the analysis of the pre-test and post-test pointed out that teaching through the
Didactic Sequence proved to be a facilitator and encouraging in the teaching and learning process
of Mathematics. Such results are evident after the analysis of the post-test, which was carried out
after the entire Didactic Sequence. With this, the work awakens to educators, in addition to a
different approach from traditional teaching, a reflection to apply didactic situations for teaching
about numerical sets and functions mediated by the use of technological resources that
increasingly encourage students.

Keywords: Set and Functions. Teaching Mathematics. Technological tools. Following teaching.

Introducéo
Os alunos do ensino basico versam sobre a Matematica com um olhar

problemético e ndo solucionador e, por muito tempo, consideram 0 seu ensino e
aprendizagem de dificil compreensdo e desinteressante. As aulas tradicionais podem
trazer em si a aprendizagem mecanica e, portanto, repensar novas metodologias de ensino
para serem desenvolvidas em sala de aula pode possibilitar a participacdo mais ativa dos
educandos.

Com isso, ao se tornarem mais ativos durante o processo de aprendizagem, 0s
alunos se sentem mais motivados para despertar o interesse em obter novos
conhecimentos. Entretanto, Valente (1999) afirma que o uso de computador sO ira
funcionar de forma efetiva como instrumento no processo de ensino e da aprendizagem
se for posto em um contexto de atividades que desafiem os educandos.

Portanto, na intencdo de contribuir para o aprendizado do educando,
apresentamos, nesta pesquisa, uma Sequéncia Didatica utilizando as ferramentas
tecnoldgicas do GeoGebra e do PowerPoint. O uso desses novos recursos € defendido
por nos, assim como por Feitoza et al. (2020), que afirmam que uma das grandes
vantagens de usar novas tecnologias é que se pode individualizar o ensino e tornar seu
processo sem barreiras, uma vez que estas podem ser acessadas em qualquer hora ou
lugar, com ou sem a presenca do docente.

A Sequéncia Didatica em Matematica tem sido cada vez mais difundida e
divulgada na comunidade académica e, de acordo com Zabala (1998), e que foi a
perspectiva imposta aqui neste estudo, se caracteriza como é um conjunto ordenado de

atividades, que sdo estruturadas e articuladas para um objetivo educacional no qual o
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professor e alunos conhecem o fim. Para tanto, serdo abordados conceitos de conjuntos
numéricos, funcbes afim, quadraticas e exponenciais, bem como as progressdes
aritméticas e geométricas.

No entanto, ao analisar os estudos de lezzi e Murakami (2013), observamos que a
abordagem inicial se d& por definigdes simples, em que se espera que a construcao seja
de tal forma que o aluno pudesse entender a no¢do de conjuntos numéricos de maneira
ampla, fazendo associacGes de inclusdo entre eles, além de entender suas devidas
propriedades para realizacdo de algumas operacGes matematicas.

No que se refere ao conteudo de funcGes, 0 que se esperava era que 0s aprendizes,
antes mesmo de formalizar os conceitos, criassem mecanismos para oportunizar o
desenvolvimento de um aspecto amplo na representacdo de funcdes, como Martins Junior
(2021) defende. Ao analisar os conceitos de funcdes, observamos que Lima et al. (2016),
de maneira inicial, j& a define formalmente, enquanto que lezzi e Murakami (2013)
comecam por mostrar exemplos e representar as fungdes por meio de diagrama de VVenn.

Devido a Sequéncia Didatica ser um conjunto de atividades ordenadas, ela podera
ser possivel otimizar os processos de ensino e aprendizagem para o aprendiz. A partir
disso, confiamos que esta proposta de Sequéncia Didatica, desenvolvida no ensino basico,
seja fundamental nas aulas de Matematica, mais especificamente, no ensino de conjuntos,
funcBes, progressdes aritméticas e geométricas.

Por isso, confiamos que a Sequéncia Didatica, com o auxilio de novas tecnologias,
auxilie os alunos no processo de aprendizagem sobre os conteldos citados. Em
concordancia com as ideias de Seymour Papert, as maquinas computacionais possuem
diversas ideias e sementes para mudanca cultural, que séo capazes de ajudar na construcéo
de novos conhecimentos (CASAGRANDE; TRENTIN, 2020).

Logo, propde-se uma investigacdo sobre o conhecimento dos conteudos
matematicos mediados por ferramentas tecnoldgicas, fazendo uso de uma Sequéncia
Didatica em uma turma do 2° ano do ensino médio. Com isso, esta pesquisa tem como
objetivo compreender o desenvolvimento da Sequéncia Didatica, proposta no processo
de ensino e a aprendizagem de conjuntos numericos, fungdes afim, quadrética,
exponencial e progressdes aritméticas e geométricas, mediado pelas ferramentas

tecnoldgicas GeoGebra e PowerPoint.
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Sequéncia Didatica

Professores de matematica tém procurado facilitar o processo de aprendizagem
por meio de novas metodologias de ensino, como a Sequéncia Didatica. Esta € um
conjunto de atividades no qual os educandos e educadores tém o conhecimento de todas
suas fases e, de acordo com Almeida e Lopes (2019), as atividades sdo estruturadas,
ordenadas e articuladas. A realizagéo desta atividade depende de algumas questdes, como
0s conhecimentos prévios dos alunos, 0s prazos que o educador ou escola estabelecam e
0s objetivos do docente e/ou pesquisador.

De acordo com Nunes e Nunes (2019), os conhecimentos prévios dos estudantes
sdo importantes como base na construcdo da Sequéncia Didatica, pois, ao conhecé-los, o
pesquisador pode seguir um principio de ordenacdo e finalidades bem planejadas no
tempo suficiente. Estes autores definem a Sequéncia Didatica como um conjunto de
atividades que oportuniza que os alunos absorvam determinados saberes por meio do
conhecimento prévio (NUNES; NUNES, 2019).

Para ordenar, o pesquisador deveria se apropriar de uma estrutura padrdo que
servisse de apoio na construcdo da Sequéncia Didatica. Dolz, Noverraz e Scheneuwly
(2004) explicam e descrevem essa estrutura que foi o padréo seguido na construcdo da
Sequéncia Didética apresentada neste trabalho. Eles afirmam que € preciso estruturar em:
apresentar a situacao; producdo inicial; médulo 1; médulo 2; modulo 3 e producdo final.

Na apresentacdo da situacdo, é exposto aos alunos o projeto, que 0s prepara para
a fase final e, na producdo inicial, adaptado por nds e usado no transcorrer do projeto, é
efetuado um pré-teste. Assim, os mddulos 1, 2 e 3 sdo as fases que os alunos se
apropriaram dos conhecimentos referentes aos conteidos a serem trabalhos. Nestas fases,
0 educador devera usar os recursos tecnolégicos para auxiliar no processo de ensino.

Por fim, na producéo final, os alunos poderéo aplicar tudo aquilo que aprenderam
durante o decorrer da sequéncia e serdo avaliados ao final desta etapa, quando o educador
pode apropriar e até mesmo comparar com 0s resultados iniciais. Nesta ultima fase, o
docente pode refletir e fazer uma autoavaliacdo a partir dos resultados obtidos, se é
eficiente ou precisaria de ajustes para demais aplica¢cdes, apoiando com o que Ramos,
Moura e Lavor (2020) afirmam, que elas, na relagéo de ensino e aprendizagem, se tornam
propulsoras, pois admitem que professor possa refletir sobre suas atitudes e

conhecimento, possibilitando o planejamento de suas atividades.
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Com relacdo ao ensino dos conceitos matematicos que estdo incorporados nas
Sequéncias Didaticas, Santos et al. (2021) enfatizam que elas sdo efetivas nas aulas de
Matematica, nas quais os educadores da Matematica contribuem de maneira didatica,
formativa e pedagdgica. Eles afirmam que a Sequéncia Didéatica deve ser uma ferramenta
que ajude no desenvolvimento dos conteidos a serem ministrados, de forma que permita
0 ensino e aprendizagem de maneira ativa, interativa, construtiva, investigativa e

participativa.

Conjuntos numericos e funcdes

A linguagem de conjuntos formula toda a Matematica do século XXI e, de acordo
com Lima et al. (2016), ela é a mais elementar, pois a partir de sua composi¢édo, todo o
restante da matematica pode ser explanado. Neste contexto, lezzi e Murakami (2013)
iniciam pelos numeros naturais, em que trazem sua definicdo formal e suas respectivas
propriedades para apresentar a adicdo e multiplicacdo. No entanto, para entender os
conjuntos numéricos, admitir primeiramente o conceito de conjuntos serve de base e,
segundo Cidréo e Alves (2019), conhecé-los revela-se importante para a compreensao do
saber, ndo sendo limitada apenas & matematica pura.

Sob o ponto de vista curricular, no Brasil, 0 ensino de matematica esta proposto a
partir da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). A normativa divide a abordagem da
matematica em NUmeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e
Estatisticas como grandes areas e a discussao acerca dos conjuntos esta direcionada na
grande &rea Numeros (BRASIL, 2018).

Para definir funcdes, Lima et al. (2016) utilizam conjuntos. Com isso, afirmam
que dados os conjuntos X e Y, uma funcdo f é uma regra que diz como associar a cada
elemento x pertencente ao conjunto X, um elemento f(x) pertencente a Y. Onde o
conjunto X chama-se dominio e Y contradominio da funcéo f, e que para cada x € X (x
pertencente a X), o elemento f(x) € Y, chama-se imagem de x pela funcgéo f, ou o valor
assumido pela funcdo f no ponto x € X. Além disso, o autor ainda mostra como se deve
escrever afirmando que é x — f(x) para indicar que f transforma x em f(x).

Os autores lezzi e Murakami (2013, p. 81) definem as fun¢des como “dados dois
conjunto A e B (*), ndo vazios, uma relagéo f de A em B recebe o nome de aplicagdo de
A em B ou fungéo definida em A com imagens em B se, e somente se, para todo x € A

existe umso y € B tal que (x,y) € f.”
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Sob o ponto de vista da discussdo e da aplicabilidade desses objetos matematicos,
outros conteudos da matematica possuem a funcao social de fornecer certos modelos que
servem para anélise da nossa vida real. Lima et al. (2016) confirmam que os conjuntos,
nimeros naturais e reais, séo modelos para o raciocinio légico, contagem e medida,
respectivamente, e ainda acrescentam que as funcdes afins, assim como as outras fungdes,
servem de modelos para as situagoes.

As funcdes podem ser definidas como relacéo de dependéncia entre duas variaveis
e, portanto, para estudarmos essas relac@es que ha entre elas, propomos inserir 0s recursos
tecnoldgicos, como o GeoGebra e o PowerPoint durante a implementacdo de uma

Sequéncia Didatica.

Metodologia

A elaboragdo da intervencgéo foi norteada mediante ao acesso de uma turma do
segundo ano do ensino médio, que possuia vinte alunos, em uma escola na cidade de
Rafael Godeiro, no Rio Grande do Norte. A intervencdo foi efetuada durante as aulas
remotas da disciplina de Matematica, via GoogleMeet. A pesquisa, de cunho qualitativo,
teve a coleta por meio de um pré-teste e um pos-teste avaliativo, de autoria propria, em
que os pesquisados respondiam de maneira individual, bem como embasados em algumas
fontes renomadas como Lima et al. (2016) e lezzi e Murakami (2013).

O pre-teste foi constituido de seis questdes de multipla escolha e foi realizado via
GoogleForms. Para a exposi¢do dos contetdos, utilizaram-se os recursos PowerPoint e
GeoGebra, que é um software dindmico, que combina conceitos de geometria e algebra,
possibilitando que os contetdos de matematica tenham uma abordagem diferenciada, que
proporciona, também, mais interacdo com o educando, assim como Silva (2019) afirma.

O percurso metodolégico se constituiu em um conjunto de aulas sequenciais,
ocorridas durante as aulas de Matematica da turma, em que, no primeiro momento, foi
feita a apresentacdo da Sequéncia Didatica e acolhida da turma e, logo apos, foi feita uma
analise preliminar por meio do pré-teste. Este tinha como objetivo fazer um levantamento
inicial das aprendizagens dos alunos, no que se refere aos contetdos de conjuntos
numéricos, funcdes afim, quadratica e exponencial, bem como sobre as progressdes
aritméticas e progressdes geomeétricas.

O pré-teste possuia 0s seguintes problemas:

Boletim Cearense de Educagao e Histdria da Matematica — Volume 10, Nimero 28, 01 — 17, 2023



7

Lo

Ensino de conjuntos e funcdes a partir de uma sequéncia didatica mediada por ferramentas tecnolégicas

é Fernando Henrigue Nogueira Amaral e Otavio Paulino Lavor

[ Nagsea ]

1) Com relag&o aos conjuntos numéricos, assinale a alternativa correta: a) v2 é um
namero inteiro. b) 3/2 é um nimero natural. ¢) Todo niUmero racional é também nimero
real. d) 2 € um nimero natural, mas ndo € real. e) 2 € um nimero real, mas ndo é natural.
2) O prec¢o de um carro é de R$ 15.000,00. A cada 1 ano de uso, seu valor diminui
R$ 900,00. Apés 4 anos, qual seré o valor desse carro?

a) R$ 12.300 b) R$ 11.400 c) 10.500 d) 9600 €)15.400.

03) Em um experimento, bactérias num recipiente se reproduzem de forma que seu
aumento em um intervalo de tempo fixo é proporcional ao nimero de bactérias
presentes no inicio do intervalo. Supondo que, inicialmente, haja 1000 bactérias em
um recipiente e que, apos 1 hora, este nUmero tenha aumentado para 1400, quantas
bactérias, aproximadamente, havera cinco horas apds o inicio do experimento? a)
3000 b) 4222 c) 4734 d) 5016 e) 5378.

04) Alirio possui R$ 64,00 e faz 6 apostas consecutivas em que, em cada uma, ele
arrisca perder ou ganhar metade do que possui. Se ganhar 3 e perder 3 apostas, ele:
a) perde R$ 27. b) perde R$ 37. c) ndo ganha e nem perde. d) ganha ou perde, depende
da ordem. ) ganha.

05) Com 60 metros de cerca, um fazendeiro deseja circundar uma area retangular
junto a um rio para confinar animais. Quais devem ser as medidas do retéangulo
para que a area cercada seja a maior possivel? a) 8e 44 b)10e40c)12e36d) 15¢e
30¢e) 18 e 24,

06) Alberto da a Bianca a mesma quantia em reais que ela possui, e da a Carlos a
mesma quantia quanto Carlos possui. Posteriormente, Bianca da a Alberto e a
Carlos a quantia que cada um possui. No final, Carlos faz o0 mesmo, e todos
terminaram com dezesseis reais cada. Quanto cada um possuia no inicio? a) A=26
reais, B=14 reais e C= 8 reais b) A=20 reais, B=12 reais e C= 10 reais c) A=16 reais,
B=18 reais e C= 12 reais d) A=28 reais, B=16 reais e C= 6 reais €) A=10 reais, B=20
reais e C= 16 reais.”

Na fase seguinte, dividida em aulas contendo trés modulos com o objetivo de
construcdo dos conhecimentos, cada modulo teve um numero correspondente a respeito
de encontros remotos, em que cada encontro remoto, via GoogleMeet, tinha exatamente
uma hora, em que estao descritos a seguir:

Maodulo 1: Foram utilizadas duas aulas sincronas, em que houve a exposic¢ao dos

contetdos de conjuntos numericos, funcdes afim e quadratica, com o auxilio do
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GeoGebra, na visualizacdo grafica das fungdes, e Powerpoint. O professor realizou,
também, um feedback, mostrando as solucdes do pré-teste e ouvindo as indagacoes,
sugestdes e questionamentos referente ao mesmo.

Logo apds isso, 0 educador fez a construcdo de algumas figuras geométricas
planas no GeoGebra, como quadrado, triangulo, retangulo e losango e, logo apos,
orientou os alunos a realizar o mesmo, no computador ou no celular. Neste momento, foi
apresentada a sua interface; porém, a maior parte da turma afirmou ja conhecer o
GeoGebra. Portanto, através dessas figuras, os alunos puderam reconhecer que nem
sempre as medidas dos lados destas sdo nimeros inteiros e/ou naturais. Por intermédio da
construcdo do didmetro de um quadrado de lado 1, foi exposto aos educandos que 0
mesmo seria um numero irracional.

Por meio dessas e outras, o professor foi efetuando certas generalizacdes a respeito
desses conjuntos numeéricos e, enquanto isso, 0s alunos iam construindo suas proprias
convicgles a respeito destes e dos nimeros reais. A partir dai, pode-se visualizar as
representacfes desses conjuntos e abrangéncia deles por meio do PowerPoint, além de
ter o conhecimento sobre se determinado conjunto numérico esta contido em outro. O
professor ainda pds em visualizacdo alguns problemas do dia a dia, como: “Abel, fez
compras em 5 lojas. Em cada loja, gastou metade do que possuia e pagou, na saida,
R$2,00 de estacionamento. Se ap0s toda essa atividade ainda ficou com R$ 20,00, que
quantia ele tinha inicialmente?”, que serviu de apoio inicial

No segundo encontro, com o uso do software GeoGebra, exposto na Figura 1, o
professor usou o recurso “controle deslizante” para demonstrar 0 comportamento das
funcbes afim e quadratica. Com isso, os alunos podem visualizar o que acontece
graficamente com a mudanca nos parametros a, b na funcéo afim e a, b e ¢, na funcéo

quadrética.
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Figura 1 — Utilizagdo do controle deslizante no GeoGebra

07x+14

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

Mdodulo 2: Ocorreu a Apresentacdo dos contetdos de fungdes exponenciais,
progressdo aritmética e geométrica, de maneira que foram utilizados dois encontros
remotos, empregando a mesma metodologia do médulo 1.

Modulo 3: Realizagdo de atividades referente a problemas cotidianos que
envolvessem 0s contetidos expostos nos modulos anteriores. Nesta etapa, duas aulas
remotas foram englobadas, totalizando cinco aulas remotas ao total dos trés modulos.

Ao fim dos médulos, foi realizada uma atividade denominada de pds-teste que
visava avaliar os conhecimentos referentes aos contetdos trabalhados e avaliar, também,
com isso, a eficiéncia que a Sequéncia Didatica imposta na turma a favoreceu. Essa
atividade possuia questdes problemas adaptadas a partir do livro de Lima et al (2016),
que era composto por seis questdes discursivas e uma do tipo “Verdadeiro ou Falso”.
Escolhemos questdes discursivas por confiarmos que podem nos fornecer informagdes se
os alunos obtiveram éxito na aprendizagem dos objetos matematicos, bem como a sua
capacidade de argumentacéo.

As questdes foram:

01) Assinale com V ou F para afirmacdes verdadeiras ou falsas, respectivamente. As
afirmac0es falsas devem ser explicadas: a) ( ) (5-4)eNb) ( ) ReN<c) ( ) NUZ _-=Zd)
()-3€eQe)( )z +NZ -=N.

02) Na Loja de seu Damido, um aparelho custa 4100 reais mais uma taxa mensal de
manutencao de 20 reais. Na loja de seu Alcides, 0 mesmo aparelho custa 3200 reais,

porém a taxa de manutencéo é de 40 reais. Responda: a) Qual das duas opgdes é a
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mais vantajosa ap6s 50 meses de uso? b) Qual das duas opc¢des é a mais vantajosa com
30 meses de uso?
03) Uma industria produz, por dia, X unidades de determinado produto, e pode
vender tudo o que produzir a um preco de R$ 110,00 a unidade. Se x unidades s&o
produzidas a cada dia, o custo total, em reais, da producéo diaria ¢ igual a x2 + 40x
+ 600. Portanto, para que a induastria tenha lucro diario de R$ 800,00, qual deve ser
0 numero de unidades produzidas e vendidas por dia?
04) Seja f a funcéo de Z em Z definida por f(x) = x? - 3x + 4. Calcule: a) f(2) b) f(1/2)
05) O cometa Haley visita a Terra a cada 76 anos. Sua ultima passagem por aqui foi
em 1986. Responda: a) Quantas vezes ele visitou a Terra desde o descobrimento do
Brasil (1500)? b) Qual foi o primeiro ano de sua passagem apoés o descobrimento do
Brasil?
06) Suponha que a cidade de Rafael Godeiro possuia 3200 habitantes no ano de 2020.
Sabendo que sua populagdo cresga 2% apds cada 5 anos, qual serd o nimero de
habitantes apds 30 anos? (CUIDADO, NAO E 3584).
07) Devido a mas apresentacoes, a torcida de uma certa selecdo de futebol decresce
5% ao ano. Sabendo que essa selecdo possui 20 milhdes de torcedores hoje,
mantendo as mesmas condic¢des, quanto terd apos 20 anos?.

O pobs-teste, no qual confiamos ser suficiente para o conhecimento dos objetos
matematicos estudados, foi enviado aos alunos pelo grupo da turma na plataforma de
conversas em tempo real WhatsApp, e que deveria ser feita no caderno e entregue ao
educador via fotografias para posterior avaliagao.

A partir do pds-teste, foi efetuada uma comparacdo com o pré-teste, na intencao
de verificar a eficiéncia dessa Sequéncia Didatica no ensino e aprendizagem dos
contetdos expostos. Os conteudos escolhidos para realizacdo dessa intervencao foram

feitos pelo professor, por se tratar daqueles vistos pela turma durante o ano letivo anterior.

Anélise dos resultados
O pré-teste visava, a partir de cada questdo, avaliar os conhecimentos prévios dos
educandos e o quadro 1 ilustra o quantitativo de alunos que acertaram e erraram a

respectiva questao no pré-teste.
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Quadro 1 — Quantitativo de acertos e erros referente ao pré-teste

Questdo Acertos Erros
1 14 4
2 18 0
3 1 17
4 5 13
5 7 11
6 10 8

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

Com isso, a primeira questdo se constituia em assinalar uma Unica alternativa,
visando avaliar em referéncia o conteddo de conjuntos numéricos, em que observamos, a
partir da quantidade de acertos (todo nimero racional é também numero real) da primeira
questdo, que os alunos tinham compreendido a relacéo de inclusé@o entre o conjunto dos
ndmeros racionais no conjunto dos ndmeros reais. Porém, apesar de quatorze alunos
acertarem, isso nos fez refletir quais estratégias didaticas o professor de matematica pode
contemplar para que a outra parte da turma pudesse adquirir o aprendizado dos conjuntos
nUMericos.

Em relagdo a segunda questdo, observamos unanimidade na resposta correta (R$
11.400), mas, mesmo com esse resultado foram oportunizadas novas estratégias
referentes ao conceito de sequéncia numérica simples, progressao aritmética. Na terceira
questdo, como houve apenas um educando que acertou, isso nos fez refletir que os alunos
ndo entenderam bem a caracterizacdo de func¢des exponenciais ou de fatos cotidianos que
podem ser analisados e resolvidos por meio de progressdes geométricas.

No problema seguinte, observado no quadro 1, cinco aprendizes entenderam que
0 questionamento poderia ser resolvido por meio de progressao geométrica e devido a
isso, pudemos imaginar que esses nao fizeram a construcao adequada no que se refere aos
conceitos de sequéncias numéricas, em especial as progressdes geométricas.

Na questdo cinco, os alunos tinham que entender que dava para modelar o
problema proposto por meio de fungdo quadratica; porém, apenas sete dos educandos
responderam corretamente. No entanto, a questdo final pretendia que os alunos
resolvessem o problema modelando através de uma funcao afim, mas percebemos que
pouco mais da metade obtiveram éxito. Porém, dos dez que acertaram, sete souberam
resolver, mas ndo conseguiram interpretar de forma satisfatoria.

Estas respostas encaminham para uma reflexdo que a maioria dos alunos soube

resolver a questdo, mas que, por problemas de leitura e interpretacdo, alguns assinalaram
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incorretamente. Em resumo, o pré-teste pode nos mostrar que nenhum aprendiz acertou
todas as questdes, mas observamos que trés acertaram cinco questdes, oito acertaram
quatro e trés questdes, ao passo que apenas um dos vinte educandos acertaram duas
questdes.

Diante disso, com a Sequéncia Didatica, os alunos foram oportunizados para que
pudessem receber, de forma satisfatdria, os conceitos dos contetdos que foram
abordados. No inicio, ao professor efetuar construgbes no GeoGebra, foi posto em
visualizacdo alguns problemas praticos, fazendo o educando construir suas solucdes, e
este serviu de apoio para inicio do estudo dos conceitos das fungdes. Os alunos afirmaram
que saberiam resolver certos problemas por tentativas e que, durante a exposigdo do
contetdo funcgéo afim, pronunciaram que pareciam com as progressdes aritméticas.

No entanto, logo apos o final dos modulos, houve a realizacdo de um pds-teste
para que se pudessem fazer as devidas comparacGes com os resultados obtidos no pré-
teste, ou seja, antes da realizagdo da Sequéncia Didéatica. Diante do que foi recebido pelo
educador e efetuadas as devidas corre¢des, 0 quadro 2 ilustra o quantitativo de alunos e

suas respectivas notas.

Quadro 2 — Quantitativo de alunos e suas notas no pos-teste

Numeros de alunos Nota
1 >94
13 8,3-94
2 7,2-8,3
2 6,1-7,2

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

Cada questionamento do pos-teste referia-se a um dos conteudos visto pela
Sequéncia Didatica, e cumpre ressaltar que houve erros apenas nas questfes cinco, seis e

sete, como podemos observar no quadro 3.

Quadro 3 — Quantitativo de acertos e erros referente ao pds-teste

Questdo Acertos Erros
1 18 0
18
18
18
16
14
15
Fonte: Elaborado pelo autor (2021)
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A partir do pos-teste, percebemos que parte dos alunos, ao passar por toda nossa
Sequéncia Didatica, obtiveram éxito em suas aprendizagens. Portanto, podemos
confirmar este fato, comparando as notas obtidas pelo pré-teste feito anteriormente a
Sequéncia.

Em um problema sobre funcGes exponenciais no pré-teste, apenas um respondeu
corretamente, mas, logo ap6s a Sequéncia Didatica, treze responderam de maneira
satisfatoria. No entanto, no outro que tratava do mesmo conteudo, cinco dos aprendizes
acertaram no pré-teste, ao passo que no pds-teste esse nimero subiu para quinze. Podemos

visualizar na Figura 2 a resolucdo de um dos alunos perante a questao do pos-teste.

Figura 2 — Resoluces de alguns alunos da questdo sobre funcéo exponencial

Fonte: Préprio autor (2021)

Assim, percebemos que os educandos construiram de maneira satisfatoria a
relacdo que existe entre uma funcdo exponencial e uma progressdao geométrica. Cabe
destacar que, durante a Sequéncia Didatica, alguns alunos afirmaram que desconheciam
essa relacdo existente e indagaram: “mas, por que alguns professores e até alguns livros
didaticos ndo abordam ao mesmo tempo?”’.

Boa parte dos alunos afirmou que passaram a entender melhor os contetdos
ministrados a partir da Sequéncia Didatica posta em pratica e aqui cumpre ressaltar,
também, o entusiasmo com que todos os alunos tiveram no decorrer dos médulos da
Sequéncia Didatica. Corroborando com o que Lorenzetti e Costa (2020) afirmaram que
ela harmoniza o aluno no engajamento reflexivo.

Fazendo uma analise por questdo, podemos visualizar o nimero dos alunos que
obtiveram éxito em cada. Das questfes de um a quatro, que visavam avaliar 0s
conhecimentos de conjuntos numéricos e fungdes afim nas duas primeiras e conceitos de
funcBes quadraticas nas duas Ultimas, em que foram de dezesseis, dezessete, dezoito e

quinze, respectivamente.
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Cabe fazer uma observagdo em relacdo aos resultados das questdes trés e quatro
referente ao conteddo de funcdo quadratica, em que a quatro visava avaliar a
aprendizagem com relacdo a leitura e interpretacdo grafica de funcao quadrética, ao passo
que a trés tratava de um problema que poderia ser modelado pela fungéo. Isso, nos fez
refletir que os alunos se sairam melhor quando a fungdo quadratica estava inserida num
problema cotidiano.

O nimero de acertos e erros dos alunos a respeito do problema cinco que buscava
avaliar o conhecimento de fungédo afim, e ao passo que as questdes seis e sete procuravam
avaliar, ambas, os conceitos de fungdo exponencial, foram de dezesseis, treze e quinze,
respectivamente. A questéo cinco tinha como objetivo avaliar o conhecimento dos alunos
a respeito das fungdes afins e progressao aritmeética, e os problemas seis e sete faziam
com que os alunos pudessem modelar a respeito de funcao exponencial.

Compreendemos avango a respeito do conhecimento em fungbes exponenciais,
pois o conhecimento do mesmo foi aquele em que os alunos desenvolveram mais em
relacdo aos outros, comparando 0s acertos do pré com o pos-teste. Os alunos, a serem
oportunizados através da Sequéncia Didatica, com a utilizacdo do GeoGebra, tiveram
uma abordagem diferente dos contelldos matematicos amparando com Silva (2019). Por
intermédio da Sequéncia Didatica, os aprendizes estiveram diante de novas situacdes que
proporcionaram uma aprendizagem mais eficiente e, com isso, confiamos que o0s

professores deveriam criar essas circunstancias.

Considerac0es finais

Este trabalho foi uma proposta de Sequéncia Didatica mediada pelas ferramentas
tecnologicas GeoGebra e PowerPoint, para 0 conhecimento sobre conjuntos numéricos,
nocbes de fungbes afim, quadratica e exponencial, e progressbes aritméticas e
geométricas. Para tanto, a sequéncia possibilitou, inicialmente, a aplicacdo de um pré-
teste, no qual pode-se analisar a necessidade dos conhecimentos dos contetdos ditos, por
meio de tecnologias digitais como 0 GeoGebra e 0 PowerPoint.

A partir do resultado do pré-teste, observou-se que muitos alunos que vieram do
ano letivo anterior, teriam esquecido ou, talvez, alguns conhecimentos nao tenham sido
construidos de maneira satisfatoria. Ao propor situacbes com o uso das tecnologias

digitais, dentro da Sequéncia Didatica, constatou-se os educandos compreenderam 0s
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contetudos como conhecimentos importantes na constru¢do de um novo que envolve a
resolucdo situacdes do cotidiano.

A avaliacdo a posteriori mostrou que ocorreu melhorias nas aprendizagens dos
alunos e cumpre ressaltar que a sequéncia revelou aos alunos, e corroborado por Ramos,
Moura e Lavor (2020), que ndo precisam necessariamente construir os conhecimentos
matematicos apenas através da lousa e pincel, ou por caneta e papel.

Ademais, a participacdo ativa dos discentes, em que eles iam construindo em
conjunto com o educador e com os préprios colegas, pelo dialogo remoto, indagacdes e
questionamentos, favoreceram ainda mais a construcdo do conhecimento dos contetidos
trabalhados. Portanto, de acordo com a investigacdo apresentada, espera-se que 0S
docentes facam reflexdes e passem a aplicar novas situacdes de aprendizagem que sejam
favoraveis a construcdo de conceitos aos educandos e, a partir disso, estes passem a ser

despertados para que mantenha o pensamento critico e reflexivo.
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