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RESUMO

O presente artigo é continuagdo de uma investigacdo iniciada em tempos de Mestrado em
Educacéo Cientifica e Tecnoldgica pela Universidade Federal de Santa Catarina, que teve como
objetivo investigar o papel dos acessorios para o ensino de fragdo, a partir da sistematizacao dos
saberes para ensinar fragdo, nas obras do professor Manoel Jairo Bezerra, na década de 1950-
1970. Para esta investigacdo, objetivou-se analisar os saberes para ensinar fragdes no livro
Iniciando a Matemética Moderna - Vol. 2, publicado em 1969, com autoria de Ary Quintella e
Manoel Jairo Bezerra. Pontua-se que Quintella e Bezerra, atuaram como professores de
Matemaética e, ainda, exerceram outras fun¢Ges no Instituto de Educacdo da Guanabara, atual
Instituto Superior de Educacdo do Rio de Janeiro, considerado uma instituicdo de extrema
relevancia para o campo da Histéria da Educacéo e Historia da Educagdo Matematica em relagéo
ao ensino e formacdo inicial e continuada de professores. Por mais, Quintella e Bezerra possuiam
uma expertise e reconhecimento entre seus pares, sendo convocados pelo Estado para
participarem da reformulacdo de programas em multiplos niveis de escolaridade. Diante do
cendrio exposto, registra-se que o livro didatico em questdo se encontrava em didlogo com 0s
programas da Secretaria de Educagdo do Estado da Guanabara, atual Rio de Janeiro. Quintella e
Bezerra (1969) recorreram as seguintes nomenclaturas para abordar os saberes a ensinar fragdo
no livro didético, eles sdo: (i) dobro e metade; (ii) triplo e terca parte; (iii) quarta parte e fracdo
um quarto; e (iv) quinta parte e fragdo um quinto. Sinaliza-se que a fonte privilegiada para o
desenvolvimento deste artigo foi localizada no Centro de Memdria do Instituto Superior de
Educacdo do Rio de Janeiro (CM-ISERJ), em tempos da graduacdo em Pedagogia pela
Universidade do Estado do Rio de Janeiro. Neste sentido, essa investigacdo fundamentada na
Histdria Cultural e o referencial tedrico metodolégico utilizam os conceitos de: saberes a ensinar
e saberes para ensinar. A questdo norteadora deste artigo foi: Como se caracterizam os saberes
para ensinar fracdes no livro didatico elaborado por Quintella e Bezerra (1969)?Em linhas de
sintese, identificaram-se vestigios de uma abordagem tedrica das operacdes, neste caso,
multiplicacdo (adicdo) e divisdo (subtracdo), com um protagonismo na compreensao das
propriedades estruturais dos conjuntos numeéricos, ao referir as nogdes matematicas tratadas neste
artigo.
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ABSTRACT

This article is a continuation of an investigation initiated during the Master's Degree in Scientific
and Technological Education at the Federal University of Santa Catarina, which aimed to
investigate the role of accessories for teaching fractions, based on the systematization of
knowledge to teach fractions, in the works of Professor Manoel Jairo Bezerra, in the 1950s and
1970s. For this investigation, the objective was to analyze the knowledge to teach fractions in the
book Starting Modern Mathematics - Vol. 2, published in 1969, authored by Ary Quintella and
Manoel Jairo Bezerra, It is pointed out that Quintella and Bezerra acted as Mathematics teachers
and also performed other functions at the Instituto de Educacdo da Guanabara, currently the
Instituto Superior de Educacdo do Rio de Janeiro, considered an extremely relevant institution for
the field of History of Education and History of Mathematics Education in relation to teaching
and initial and continuing teacher training. Furthermore, Quintella and Bezerra possessed
expertise and recognition among their peers, being summoned by the State to participate in the
reformulation of programs at multiple levels of education. Given the above scenario, it is noted
that the textbook in question was in dialogue with the programs of the Secretary of Education of
the State of Guanabara, currently Rio de Janeiro. Quintella and Bezerra (1969) resorted to the
following nomenclatures to address the knowledge to teach fraction in the textbook, they are: (i)
double and half; (ii) triple and third part; (iii) quarter and quarter fraction; and (iv) fifth part and
fraction one fifth. It is noted that the privileged source for the development of this article was
located in the Memory Center of the Higher Institute of Education of Rio de Janeiro (CM-ISERJ),
in times of graduation in Pedagogy from the State University of Rio de Janeiro. In this sense, this
investigation based on Cultural History and the methodological theoretical framework uses the
concepts of: knowledge to teach and knowledge to teach. The guiding question of this article was:
How is the knowledge for teaching fractions characterized in the textbook prepared by Quintella
and Bezerra (1969)? In lines of synthesis, traces of a theoretical approach to operations were
identified, in this case, multiplication (addition) and division (subtraction), with a leading role in
understanding the structural properties of numerical sets, referring to the mathematical notions
dealt with in this article.

Keyword: History of Mathematics Education; Primary school; Mathematical notions; Fraction;
Historiography.

Considerac6es Iniciais
O presente artigo tem o objetivo de analisar os saberes para ensinar fragcées no

livro Iniciando a Matematica Moderna - Vol. 2, publicado em 1969, com autoria de Ary
Quintella? e Manoel Jairo Bezerra®. Desta forma, teve-se como pergunta de pesquisa:

2Ary Norton de Murat Quintella (1906-1968) foi docente do Colégio Militar do Rio de Janeiro, Instituto
de Educacédo do estado do Rio de Janeiro, na década de 1950-1960. Igualmente, para além de atuar como
professor de Matemaética foi um dos responséveis pela organizacdo e reformula¢do dos programas de
Matematica para o curso comercial basico e técnico (VALENTE, 2007). Valente (2008) sinaliza que as
vivéncias e praticas do professor Quintella rendeu que 0 mesmo integrasse o quadro de professor-autor da
Companhia Editora Nacional, resultando, as producdes ser caracterizadas como best-sellers no campo da
educacdo.

3Manoel Jairo Bezerra (1902-2010) bacharel em Matematica, na Faculdade Nacional de Filosofia (1941-
1943). Atuou como docente, entre outras fungdes, nas seguintes instituicdes: Instituto de Educagdo da
Guanabara, Escola Normal Carmela Dutra, Colégio Pedro Il, Ginasio Municipal Clévis Monteiro, Colégio
Naval, Colégio de Aplicacdo da Faculdade Nacional de Filosofia, Universidade Cat6lica de Petrépolis,
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Como se caracterizam os saberes para ensinar fragcdes no livro didatico elaborado por
Quintella e Bezerra (1969)?

A fonte privilegiada dialoga com a vaga pedagdgica intitulada Movimento da
Matematica Moderna. Spitzer (1970) sinaliza a existéncia de vestigios dessa nova
matematica nos programas de ensino a partir do ano de 1957. E possivel caracteriza-la a
partir da insercdo de maior quantidade de contetdo do que se fazia presente, dando-se
énfase aos saberes direcionados para a estrutura matematica de operagdes e conceitos.

Em relacdo a Matematica Moderna que se fazia presente na escola elementar,
havia a possibilidade de os estudantes adquirirem conhecimentos matematicos e
habilidades, intercalando-se aos procedimentos que iriam impulsionar a compreensao e
assimilacdo de um determinado saber matematico. Em contrapartida, Spitzer (1970)
aponta a desvantagem em realizar a assimilacdo com elementos abstratos apresentados
por meio verbal, sendo uma forma tradicional de apresentacdo de um saber matematico.

Dessa maneira, Spitzer (1970) aponta que as rubricas que detinham certo
protagonismo no Movimento da Mateméatica Moderna eram aquelas que sofreram
adaptacBes em nivel de Ensino Médio (Algebra e Geometria) e a Matematica
Universitaria (Teoria dos Numeros)*. Doravante, Spitzer (1970) afirma haver um
destaque nos ensinamentos de estrutura matematica®, nos conceitos e principios que sdo
direcionados a pratica da utilizacdo de métodos que se assemelham nos moldes
matematicos classicos de apresentagdo com uma linguagem precisa, termos bem
contextualizados e definidos, a presenca da deducdo, entre outras caracteristicas que
poderiam ser elencadas.

Neste sentido, Choppin (2004) afirma que os livros didaticos “[...] tendem a
colocar em préatica os métodos de aprendizagens, atividades, exercicios, facilitando a
memorizacdo e favorecendo a aquisicdo de competéncias e habilidades” (p. 533). Dito
isso, ao realizar uma analise do livro Iniciando a Matematica Moderna — Vol. 2
(QUINTELLA; BEZERRA, 1969), é possibilitada uma compreensdo de como se

entre outras. Bezerra foi designado por meio do Estado para algumas func¢des: fez parte do grupo de trabalho
que reorganizou o Ensino Médio nas escolasdo estado da Guanabara, exerceu o cargo de diretor do Ensino
Normal na Guanabara, entre outras designagdes. Registra-se que, o professor Bezerra foi catedratico no
Instituto de Educacdo da Guanabara no Curso Normal e na cadeira de Metodologia de Ensino
(DOMINGUES; FRANCA, 2020).

4 Para maiores informacGes, acessar: SILVA; VALENTE (2013).

® Para maiores informagdes, acessar: DOMINGUES; CORADINI (2022).
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encontravam presentes o0s saberes a ensinar e 0s saberes para ensinar fragdo na escola
primaria.

Hofstetter e Schneuwly (2017) consideram como saberes a ensinar aqueles “[...]
saberes que sdo os objetos do seu trabalho”, neste caso, do professor de matematica. Neste
artigo se consideram aqueles saberes que se encontram ancorados ao campo disciplinar.
Em contrapartida, os saberes para ensinar sdo vistos como “[...] as ferramentas de
trabalho” (HOFSTETTER; SCHNEUWLY, 2017, p. 137). Assim, sdo provindos e
possuem génese nos elementos basilares dos saberes profissionais que se encontram em
dialogo com a forma didatica que o professor coloca em pratica.

Com a finalidade de elucidar os saberes para ensinar visto na produgéo de Ary
Quintella e Manoel Jairo Bezerra, denominado "Iniciando a Matematica Moderna - Vol.
2", publicado em 1969, analisou-se as no¢cdes matematicas: dobro-metade a quintuplo-
quinta parte, que se encontram presentes no livro didatico, uma vez que a fonte
privilegiada em questdo “[...] tendem a colocar em pratica os métodos de aprendizagens,
atividades, exercicios, facilitando a memorizacdo e favorecendo a aquisicdo de
competéncias e habilidades” (CHOPPIN, 2004, p. 533).

Choppin (2004) pontua que:

O livro didatico é entdo apenas a fiel traducdo do programa ou, quando se
exerce o livre jogo da concorréncia, uma de suas possiveis interpretacdes. Mas,
em todo o caso, ele constitui o suporte privilegiado dos contelidos educativos,
0 depositario dos conhecimentos, técnicas ou habilidades que um grupo social
acredita que seja necessario transmitir as novas geragdes. (CHOPPIN, 2004, p.
533).

Dito isso, corrobora-se com Valente (2018) na compreenséo da utilizacdo de uma
pesquisa no campo da Historia da Educacdo Matematica, tendo como materialidade
histérica o livro didatico, pois acaba possibilitando ao pesquisador que se encontra
responsavel pela elaboracdo de uma narrativa historica, de uma operacéo historiografica,
como sinaliza De Certeau (2017), identificar vestigios das rubricas que os estudantes
iriam estudar, intercalando-se com as orientacbes metodoldgicas e didaticas de um
determinado espaco e tempo.

Em sintese, este texto tem o intuito de responder a seguinte questdo norteadora:
Como se caracterizam os saberes para ensinar fracdes no livro didatico elaborado por
Quintella e Bezerra (1969)? Este artigo se apresenta com a seguinte estrutura, para além
das considerages iniciais aqui apresentadas: conhecendo o livro didatico desenvolvido

Boletim Cearense de Educagao e Histdria da Matematica — Volume 10, Nimero 28, 01 — 22, 2023



— _ 5
~/ Jonathan Machado Domingues

Um estudo sobre os saberes para ensinar fragdo no livro “Iniciando Matemdtica Moderna —vol. 27, de
<= Ary Quintella e Manoel Jairo Bezerra

por Quintella e Bezerra (1969), o qual é considerado como fonte privilegiada para o
desenvolvimento desta narrativa histérica; em seguida, € apresentada a andlise e

resultado, findando-se com as consideragdes finais.

Conhecendo o livro didatico

Essa investigagao se justifica em virtude de uma pesquisa inicializada no ano de
2020, em tempos de Mestrado no Programa de P6s-Graduagdo em Educacédo Cientifica e
Tecnoldgica (PPGECT), na Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), que teve o
objetivo de investigar o papel dos acessorios para o ensino de fracdo, a partir da
sistematizacdo dos saberes para ensinar fragdo, nas obras® do professor Manoel Jairo
Bezerra, na década de 1950-1970 (DOMINGUES, 2022).

Dessa maneira, a partir da dissertacdo desenvolvida por Domingues (2022),
conclui-se que os acessorios para o0 ensino de fracdo possuem a finalidade de potencializar
os significados das relacGes entre fracdes e o concreto, além de proporcionar a motivacao
dos alunos no engajamento da atividade de ensino.

Nesta direcdo, a partir da localizacdo da obra Iniciando a Matematica Moderna —
Vol. 2, em seu formato fisico, e compreendendo a relevancia da tematica sinalizada,
optou-se por alargar as investigacdes iniciadas em tempos outrora, em virtude da
relevancia para o ensino e aprendizagem, intercalando-se aos estudos de fraces que 0s
pesquisadores do campo da Histéria da Educacdo Matematica vém realizando.

O livro Iniciando a Matematica Moderna — Vol. 2, de Ary Quintella e Manoel
Jairo Bezerra era direcionado ao curso elementar, publicado pela Companhia Editora
Nacional’. A fonte privilegiada em questdo tem a finalidade de, desde a Escola Primaria,
“[...] familiarizar os alunos com o vocabulario ¢ os simbolos usados na Matematica
Moderna e prepara-los para que, ao chegar a Escola de Nivel Médio, ndo sofram o
impacto desta nova orientagdo do ensino da Matematica” (QUINTELLA; BEZERRA,
1969, p. 5).

6 As obras utilizadas foram as seguintes: Didatica Especial da Matematica (BEZERRA, 1958); Apostilas
de Didatica Especial de Matematica (BEZERRA, 1959); O Material Didatico no Ensino da Matematica
(BEZERRA, 1962a); Guia Metodologico do Caderno MEC - Matemética (BEZERRA, 1970), o livro
Caderno MEC- Aritmética (BEZERRA, 1968), o artigo publicado na Revista de Ensino (BEZERRA,
1962c); e a Patente-Modelo de Utilizagdo do Blocofragdo (BEZERRA, 1964) de autoria de Manoel Jairo
Bezerra.

7 Para maiores informag@es, acessar: VALENTE (2019).
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gue se encontravam presentes nos programas tradicionais eram predominantes no ensino

secundario brasileiro. Ademais, Quintella e Bezerra (1969) basearam-se nos programas

No prefacio, os autores da obra sinalizam que, na década de 1960, os conteudos

da Secretaria de Educacédo do Estado da Guanabara.

didatico eram formulados inicialmente, em cada saber, a apresentacdo das informacgdes
basilares de cada conteudo para, em seguida, haver a mobilizagdo de exercicios com 0
intuito de “[...] esclarecer os ensinamentos ministrados” (QUINTELLA; BEZERRA,

Doravante, sinaliza-se que 0s conteidos matematicos que compdem o livro

1969, p. 3).

Os assuntos que sdo abordados nesta obra séo:

Quadro 1: Assuntos abordados no livro: Iniciando a Matematica Moderna — Vol. 2

ASSUNTOS PAGINAS

1. Conjunto e Formas Geométricas 9

2. Correspondéncia biunivoca 10
3. Vocabulério 11
4. Correspondéncia 13
5. Ordinais 14
6. Relacdes: igual, maior e menor 17
7. Par de elementos 22
8. Contagem 23
9. Unido de conjuntos 27
10. Subtracdo 31
11. Contagem 36
12. Escrita ideografica 41
13. Composic¢éo e decomposicdo 47
14. Contagem 50
15. Adicéo 52
16. Subtracdo 54
17. Sucessoes 59
18. Multiplicacdo 62
19. Divisdo 67
20. Multiplicacéo e divisdo em gue um dos termos é 1ou 0 | 88
21, Tabua de multiplicacdo e divisdo 90
22. NUmeros pares e impares 92
23. Ordinais até vigésimo 93
24, Adico e subtracdo 97
25. Multiplicaco e divisdo 102
26. Contagem 106
27. Sistema monetario brasileiro 108
28. Sistema legal das unidades de medir 113
29. Operacdes fundamentais 116
30. Geometria 120
31. Medida de tempo 125

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de Quintella e Bezerra, 1969.
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A partir do Quadro 1, identifica-se que os saberes que seriam apresentados
inicialmente, seriam conjunto e formas geométricas. Dito isso, para haver o
prosseguimento de ensino e aprendizagem, o aluno deveria assimilar esses saberes, para
assim, haver a continuacdo de sua formacdo. Frisa-se que, para o ensino de fracéo,
partindo-se da materialidade historica em questdo, Quintella e Bezerra (1969) focaliza o
ensinamento partindo do entendimento ja adquirido a respeito de conjuntos e formas
geométricas.

Dessa maneira, atenta-se que o referido livro se encontra inserido na seguinte vaga
pedagogica: Movimento da Matematica Moderna. Ademais, pontua-se que o livro
desenvolvido por Quintella e Bezerra (1969) possui indicios desta vaga pedagdgica, em
virtude de possuir, para além da inser¢do da Teoria dos Conjuntos, conforme pontuam
Franca e Duarte (2017), em relacdo a unido e dialogo dos conteldos matematicos,
intercalando-se ao fato de que os matematicos tinham pretensdo de constituir uma
Matematica com utilizagdo axiomatica e dedutiva, como pode ser melhor visto em
Domingues e Coradini (2022).

Doravante, o livro em questdo inicia como ja mencionado anteriormente, com a
Teoria do Conjunto. Destarte, ndo existe uma focalizacdo na temética em si, em razdo de
haver uma predominancia no Vol. 1, que tinha como objetivo 0 assunto de conjuntos,
visando dar a ideia do saber em questdo, assim como fazer com que a crianca reconheca
um conjunto e, ainda, se ter a identificacdo dos elementos que compdem um conjunto
(BEZERRA; QUINTELLA,; SILVA, 1967). No prosseguimento, chega-se ao assunto de
subconjuntos, a fim de que haja preparacdo das criancas para as quatros operacoes
fundamentais matematicas, a saber: adicdo, subtracdo, multiplicacao e divisao.

Por mais, outro assunto que poderia ser elencado, e que foi tratado no Vol. 1, é 0
tema de subconjuntos e equacdes, nos quais se havia direcionamento para o emprego dos
nimeros em cores e numeros quadrados, para fixar as combinacdes fundamentais de
adicdo (BEZERRA; QUINTELLA; SILVA, 1967).

Assim, para este artigo, em virtude da pesquisa inicializada em tempos de
mestrado, como sinalizado anteriormente, houve uma delimitagdo na tematica de fracéo,
especificamente no tocante as seguintes no¢des matematicas, as quais foram identificadas
no livro (Iniciando a Matematica Moderna — Vol. 2) em andlise, elas sdo: dobro e metade,

até quintuplo e quinta parte, ndo havendo como assunto especifico posto no programa,
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mas se encontra inserido na parte de divisdo, abordada apds a abordagem do seguinte
contetdo: sucessdes.

Assim, esperava-se que 0 estudante possuisse uma assimilacdo nas operacdes
aritméticas a respeito das sucessoes, para se abordar as no¢cdes matematicas sinalizadas
anteriormente, num viés de equivaléncia. No préximo topico sera apresentada a analise e

0 resultado da respectiva pesquisa.

Andlise e resultado

O ensino de fracdo € tratado pelos autores apOs apresentarem as operacdes
matematicas (adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo), além da rubrica de sucessoes.
As nogdes matematicas que sdo abordadas por Quintella e Bezerra (1969) sdo dobro e
metade; triplo e terca parte; quarto e quarta parte; quintuplo e quinta parte, com o seguinte
objetivo: “[...] fixar os conceitos dos multiplicativos e dos fracionarios, com seus
respectivos simbolos” (QUINTELLA; BEZERRA, 1969, p. 06).

Ao ser solicitado para os estudantes que resolvam as questfes do assunto de
Metade — fracdo um meio, esperava-se que o professor ja tivesse apresentado as nogdes
basicas da tematica do respectivo artigo, especificamente a respeito dos seguintes
conceitos: unidade, numerador e denominador, uma vez que Quintella e Bezerra (1969)
sinalizam que o professor deveria ter realizado a exposi¢do “[...] de forma concreta, a
nogdo de metade, passando, entdo a mostra-la semiconcretamente, através de figuras
geométricas, conduzindo o aluno a representar metade pela fragdo um meio” (p. 76).

Assim, a Figura 1 demonstra um exemplo didatico e metodoldgico na perspectiva
de semiconcretamente, na perspectiva de Quintella e Bezerra (1969). Sinaliza-se que, em
relacdo as figuras geomeétricas, deveria haver um cuidado para sele¢do, em virtude de
haver a possibilidade de uma “[..] divisdo em partes rigorosamente iguais”

(QUINTELLA; BEZERRA, 1969, p. 76).
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Fonte: Quintella; Bezerra, 1969, p. 76.

Valente (2017) afirma que os saberes para ensinar, neste estudo, referente ao
ensino de fracdo “[...] levam-nos a todo um ferramental, a todos os utensilios que deverao
ser mobilizados pelo futuro docente para cumprir o seu oficio de ensinar” (p. 216).
Defende-se, neste artigo, que as figuras geométricas, intercalando-se com 0s acessorios
de ensino, podendo até se exemplificado pelo acessorio sistematizado por Manoel Jairo
Bezerra, o Blocofragdo, conforme afirma o Domingues (2022), como saberes para
ensinar fracao.

Assim, Domingues (2022) afirma que: ““[...] 0 Blocofracéo potencializa as relacfes
entre fracOes e o concreto, a partir da génese do concreto” (p. 89), materializando, assim,
0 todo que seria considerado como a unidade, para as partes, a saber: meios, quartos,
oitavos, com intuito de se ter a comparagéo de fracdo que seria estabelecida pelas relagdes
entre as mesmas. Desta forma, Quintella e Bezerra (1969) sinaliza um percurso teorico e
didatico a ser desenvolvido com a classe, em outras palavras, trabalhar de forma concreta,
para, assim, se abordar de maneira semiconcretamente, por meio das figuras geométricas.

Apo0s haver apresentacdo das nocdes basicas de fragdo (metade e meio) por um

viés semiconcreto, intercalando-se na utilizacdo de um exercicio com algumas figuras
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geométricas, como pode ser visto na Figura 2, verifica-se se ocorreu uma apropriacao
deste saber a ensinar e, em seguida, sugere-se a pratica de algumas atividades, com o
proposito de verificar se o estudante assimilou o seguinte saber a ensinar, especificamente
os conceitos de dobro e metade “[...] por intermédio da multiplicacdo e divisdo por 2”
(QUINTELLA; BEZERRA, 1969, p. 76) como demonstra a Figura 3, porém, a partir de
aspectos abstratos, uma vez que, para chegar nesta etapa, recorreu-se a utilizacdo do

concreto e do semiconcreto.

Figura 2: Exercicio de Assimilacdo dos conceitos de metade — meio com viés semiconcreto

Fonte Quintella; Bezerra, 1969, p. 76.

Figura 3: Exercicio de Assimilacdo dos conceitos de metade — meio com viés abstrato

-..‘h-ut!“.
| e fametiede
T .

Fonte Quintela; Bezerra, 1969, p. 77.
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O exercicio de assimilagdo pode ser compreendido como uma espécie adaptada
de estudo dirigido®, uma vez que:
[...] O professor procura determinar quais os esquemas de assimilagdo em que
se fard a aprendizagem, e, por meio de uma situacdo-problema, provoca nos
alunos a ativacdo desses esquemas, de modo que eles adquiram os

conhecimentos necessarios a compreensdo do assunto que serd ensinado
(BEZERRA, 1970, p. 30).

Em seguida, ap6s haver assimilacdo e compreensdo dos conceitos meio e metade,
Quintella e Bezerra (1969) abordam a no¢do de meia dezena; meia dizia e meio cento,
como demonstra a Figura 3, sendo possivel identificar aspectos das propriedades
estruturais da Teoria de Conjunto, especificamente em relacdo a constituicdo de
subconjuntos.

Registra-se que, no Vol. 1, ao se tratar desse assunto, tinha-se, como objetivo,
empregar nimeros em cores e nimeros quadrados, com o intuito de se ter a fixagdo das
combinacBes fundamentais, restritamente a operacdo de adicdo.

Doravante, as nogdes matematicas que deveriam ser apresentadas deveriam ser:
(i) particbes de um conjunto; e, (ii) resolucdo de equacdes (BEZERRA; QUINTELLA;
SILVA, 1967). Assim, Quintella e Bezerra (1969) acabam a recorrer aos saberes
apresentados e apropriados pelos discentes na série anterior, para se ter as aplicacdes da
no¢do de metade nas seguintes categorias: (i) dezena; (ii) duzia; (iii) cento; ou, (iv)

centena.

8 Para maiores informagdes, acessar: SANTANA (2021).
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Figura 3: Nocao de metade a dezena, duzia, centro ou centena
jetsa, Meia i, Wi © !

; 2 N;mlum., 53
AAAAA | sk i 10 cenealss ¢ e
22444 " 1 1l ¢

Mea fezesa mais meia feaem ¢ uyy gy,

m-mnmmnmmmum—.

l’nﬁlil

A melade de 10 dezesas (109) ¢ § dezesas (S0)
A melade de uma ceslesa (cealo) & meia cestesa (meio cesis)

) (G
O = T ;—sﬁ_
Uma derema ¢ neia = [0+ 5=15

Uma dida e meia =_.___+___=I8

Meia dizia meses meia ferema = — .. =|

Dus ditias = 2X.. =

Daas meias divias =, X = _

Fonte Quintella; Bezerra, 1969, p. 78. -

Quintella e Bezerra (1969), ao tratarem a respeito da meia dezena; meia duzia e
meio cento, continuam numa perspectiva semiconcreto, além de abordar a fragdo da parte
para o todo. Ademais, pode-se inferir que a forma de se ensinar e colocar em pratica o
saber a ensinar fracdo encontra-se emerso no ideario do Movimento da Matematica, uma
vez que, com embasamento em Miorim (1998),é possivel identificar vestigios de uma
abordagem tedrica das operacBes, que sdo, neste caso, multiplicacdo e divisdo, com
protagonismo na compreensao das propriedades estruturais dos conjuntos numericos.

Identificou-se que os autores Quintella e Bezerra (1969), antes de adentrarem na
terca parte — fragdo um terco, apresentaram exercicios semiconcretos, além da
apresentacdo de um exemplo, o qual pode ser entendido, numa 6tica concreta, como uma
forma de preparar os estudantes para o desenvolvimento do seguinte assunto: terca parte

— fracdo um terco, como demonstra a Figura 4.

Figura 4: Preparacdo para a nocdo de triplo e terga parte
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133338 3X6=[]
piiiiis 3X7=L]

A MM S ;
Licia fem o Iriplo do nimers de bolas de Maria.
Maria fem a {erca parte do nimero de boas de Lica

Fonte Quintella; Bezerra, 1969, p. 79.

Desta forma, apds uma inicializacdo do assunto, Quintella e Bezerra (1969)
abordam, em sua totalidade, a terca parte — fragcdo um terco. No mesmo percurso
sinalizado na metade — fragdo um meio, neste momento, também deveriam ser utilizados
elementos didaticos e metodologicos considerados como ‘experiéncias semiconcretas’,
como sinalizado anteriormente, recorrendo-se as figuras geométricas. Ademais, “[...] essa
no¢do deve ser apresentada de forma analoga a nocdo de metade, com experiéncias
concretas” (QUINTELLA; BEZERRA, 1969, p. 80).
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Figura 5: Representacdo semiconcretamente de terca parte — fragdo um terco
[ERGA PARTE - FRACAO UM TERGD B i
b2 A 7 Teml®
— - m
N girs "~
“Mll'“mu:m“.
Cafa parte € 2 terca parte do reiogue
s~ =Wl 1ereo 3 l
B‘

HONASTY -0 3
3 | ————nimers de partes coloridas
lérca parle = e

Ouzade dividimes ama coisa em frés parles iguais, cada parfe ¢ a Mirga parke
fessa coisa.

L PINTE A TERCA PARTE D CADA FIGURA.

2k ‘

Fonte: Quintella; Bezerra, 1969, p. 80.

Os autores acabam a sinalizar, novamente, num viés de preocupacdo acerca de
recursos teoricos e didaticos utilizados pelos professores para ensina-lo na rubrica de
fracdo, uma vez que os saberes se encontram sendo ministrados do todo para a parte, as
figuras geométricas devem ser divididas rigorosamente em partes iguais (congruentes),
como pode ser visto na Figura 5.

Apos a apresentacgao dos conceitos, identificou alguns exercicios, como sinalizado
anteriormente, no formato de estudo dirigido para exercitar a compreensao de triplo e
terca parte. Quintella e Bezerra (1969) defendem que a assimilagdo desse saber seria por

meio da “[...] repeticdo de exercicios analogos” (p. 80), como demonstra a Figura 6.

Figura 6: Exercicio de Assimilacdo dos conceitos de triplo e terca parte
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Fonte: Quintella; Bezerra, 1969, p. 81.

Assim como ocorreu na terca parte — fracdo um tergo, ocorre 0 mesmo
procedimento metodoldgico e didatico ao que foi indicado anteriormente por Quintella e
Bezerra (1969), como pode ser exemplificado a partir da Figura 7. Neste percurso, no que
refere & quarta parte — fracdo um quarto, Quintella e Bezerra (1969) seguem a mesma
trajetoria de apresentacdo do saber a ensinar, primeiramente recorrendo a figuras
geométricas com a intencdo de abordar nogdes basilares de quarta parte e quadruplo.
Assim, infere-se que o procedimento metodologico e didatico é idéntico ao que foi
apresentado na metade — fracdo um meio, e terca parte — fragdo um terco, como é

possivel observar na Figura 8, que encontra adiante.
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Figura 7: Preparacdo para a no¢ao de quarta parte e fracdo um quarto
' N

Paslo lem o guddruplo do mimero de bolas de Pedro.
Pedro lem 2 quarla parle do ndmero de belas de Pask.

Fonte: Quintella; Bezerra, 1969, p. 82

Figura 8: Representagdo semiconcretamente de quarta parte e fragdo um quarto
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Fonte: Quintella; Bezerra, 1969, p. 83
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Neste mesmo percurso, ha reflexos também nos exercicios de assimilagdo, que
demonstram a presenca de vestigios de equivaléncia de multiplicacdo e divisdo com as
operagdes de adicdo e subtracdo. Desta forma, na Figura 9 Quintella e Bezerra (1969)
explicam que, ap0s haver a explanacdo das nocdes basicas sobre quarta parte e
guadruplo, o aluno resolveria um conjunto de exercicios para fixacdo dos referidos

conceitos tratados.

Figura 9: Exercicio de Assimilacdo dos conceitos de quarta parte e fragdo um quarto
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Fonte: Quintella; Bezerra, 1969, p. 84.

Assim como ocorreu antes da abordagem do assunto da terca parte — fragdo um
terco e na quarta parte — fracdo um quarto, segundo Quintella e Bezerra (1969), € realizada
uma apresentacao simultanea das multiplicaces e divisdo por 5, 0 que proporciona inferir
uma inversdo das duas operaces, e acaba-se direcionando as seguintes nogdes
matematicas, a saber: quinta parte — quintuplo, como pode ser demonstrado na Figura
10.
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Figura 10: Apresentacdo das multiplicacdes e divisdes por 5 que antecede o assunto quinta

parte — fragdo um quinto

Fonte: Quintella; Bezerra, 1969, p. 85.

Depois de haver a apresentacdo para a nogdo de quinta parte — quintuplo,
Quintella e Bezerra (1969) seguem o mesmo processo metodoldgico e didatico, em que
deveria haver a concretizagdo do conceito em questdo, com a apresentacdo do simbolo de
fracdo correspondente, como se observa na Figura 11. Em seguida, haveria a utilizagdo
de um modelo considerado por Quintella e Bezerra (1969) de analogo, o qual teria a
finalidade de realizar o processo de verificacdo da assimilacdo e fixacdo, conforme

realizado nos assuntos anteriores, que pode ser visto a partir da Figura 12.
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Figura 11: Representacdo semiconcretamente de quinta parte e fragdo um quinto
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Fonte: Quintella; Bezerra, 1969, p. 86.

Figura 12: Exercicio de Assimilagdo dos conceitos de quinta parte e fragdo um quinto
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Fonte: Quintella; Bezerra, 1969, p. 87.
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Por fim, a partir da analise no livro Iniciando a Matematica Moderna - Vol. 2
identificou-se, nas propostas de Quintella e Bezerra (1969) para o ensino de fracao,
aspectos tedricos nas opera¢Ges matematicas de multiplicacdo e divisdo, com uma
focalizacdo no entendimento das propriedades estruturais da Teoria de Conjuntos,
intercalando-se nos exercicios de assimilacédo, levantando-se como hipdtese, uma espécie

de estudo dirigido.

Considerac0es finais

O presente artigo teve o objetivo de analisar os saberes para ensinar fragées no
livro Iniciando a Matematica Moderna - Vol. 2, publicado em 1969, com autoria de Ary
Quintella e Manoel Jairo Bezerra, destinado para o ensino elementar. Desta forma, teve-
se como pergunta de pesquisa: Como se caracterizam os saberes para ensinar fracées no
livro didatico elaborado por Quintella e Bezerra (1969)?

As orientacdes didaticas pedagdgicas propostas pelos autores da fonte privilegiada
tinham uma sequéncia de ensino de apresentar primeiramente os saberes basilares,
considerados como nogdes basicas para haver o progresso do ensino de forma concreta,
para posteriormente serem tratados de maneira semiconcretamente, termo utilizado por
Quintella e Bezerra (1969), que se encontrava exemplificado por meio das figuras
geomeétricas, com o intuito de os estudantes realizarem as respectivas divisoes.

Em relagdo as figuras geométricas utilizadas para o desenvolvimento da
aprendizagem dos estudantes em direcdo a compreensdo das nogdes basicas de
matematicas abordadas ao longo deste artigo, deveriam ser figuras que permitam uma
divisdo em partes rigorosamente iguais, podendo ser contemplado o termo ‘congruéncia’.

Ap0s essa sequéncia, haveria a apresentacdo de um conjunto de exercicios com a
finalidade de confirmar a assimilacdo das nog¢des bésicas das nogdes matematicas que se
encontravam sendo abordadas. Nesta direcdo, observam-se elementos da utilizacdo de
equivaléncia, pela utilizacdo da seguinte palavra: metade-meio.

Em linha de sintese, identificaram-se vestigios de uma abordagem tedrica nas
operagdes, neste caso, multiplicagdo e divisdo, com um protagonismo na compreensao
das propriedades estruturais dos conjuntos numéricos, nos exercicios de assimilacao,
podendo, assim, afirmar a aderéncia no ideario do Movimento da Matematica Moderna.
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