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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo apresentar uma intervencdo com estudantes do 92 ano do Ensino
Fundamental, a partir da implementacdo da robdtica educacional para a aprendizagem de
conceitos matematicos. Em adi¢do, procurou-se perceber — com base na interagdo experimental,
entre 0s pesquisadores e os participantes da pesquisa — uma compreensdo necessaria e valida
sobre o uso e implementacdo da rob6tica em ambientes educacionais, principalmente relacionada
ao ensino de matemética em escolas de tempo integral. Teve como base tedrica estudos
bibliogréaficos sobre educacéo integral, educacdo matemaética e tecnologias educacionais. A partir
disso, foi desenvolvido um delineamento de elaboracdo metodoldgica que contou com o
planejamento e a elaboragdo de uma sequéncia de atividades matemaéticas para 0 ensino,
envolvendo robds e sua programacdo associada. A produgdo destas atividades permitiu a
aplicacdo experimental delas em sala de aula, com base nestes recursos tecnoldgicos, em uma
escola de tempo integral, na cidade de Santarém/PA, com 20 estudantes do 92 (hono) ano do
ensino fundamental. Os conteldos matematicos associados versavam sobre geometria plana,
calculo de area e determinagdo de circunferéncia, perimetro, regra de trés, porcentagem, fracdes
e angulos. Os resultados mostram que o uso de tecnologias na educacdo promove a motivacdo
dos estudantes na aprendizagem dos assuntos e uma maior interagéo entre eles, além de revelar o
guanto eles anseiam por novas formas de apresentacdo do conhecimento matematico. Mesmo com
as dificuldades ndo apenas tecnoldgicas, enfrentadas, a proposta mostrou ser possivel uma
redefinicdo de papéis em sala de aula e uma possivel reconfiguracdo do espago escolar, com base
em propostas pedagodgicas que considerem a formacdo integral do discente e a necesséria
discussdo relacionada ao contexto amazénico e a realidade educacional intrinseca em a pesquisa
foi desenvolvida.
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Educacional; Educacéo Integral.

ABSTRACT

This work aims to present an intervention with students of the 9th grade of elementary school,
from the implementation of educational robotics for learning mathematical concepts. In addition,
we tried to realize - based on the experimental interaction between the researchers and the research
participants - a necessary and valid understanding of the use and implementation of robotics in
educational environments, mainly related to the teaching of mathematics in full-time schools. It
had as theoretical basis, bibliographic studies about integral education, mathematics education,
and educational technologies. From this, it was developed an outline of methodological
elaboration that counted with the planning and elaboration of a sequence of mathematical
activities for teaching, involving robots and their associated programming. The production of
these activities allowed their experimental application in the classroom, based on these
technological resources, in a integral time school, in the city of Santarém/PA, with 20 students
from the 9th (ninth) year of elementary school. The associated mathematical contents were about
plane geometry, area calculation and determination of circumference, perimeter, rule of three,
percentage, fractions and angles. The results show that the use of technologies in education
promotes the motivation of students in learning the subjects and a greater interaction among them,
besides revealing how much they long for new ways of presenting mathematical knowledge. Even
with the difficulties faced, not only technological, the proposal showed that a redefinition of roles
in the classroom and a possible reconfiguration of the school space is possible, based on
pedagogical proposals that consider the integral formation of the student and the necessary
discussion related to the Amazonian context and the intrinsic educational reality in which the
research was developed.

Keywords: Educational Technologies; Mathematics Education; Teaching; Educational Robotics;
Integral Education.

Introducéo

Quando falamos em Educacédo e suas conexdes com as Tecnologias Digitais, é
comum serem feitos questionamentos a respeito da importancia e dos resultados que, em
conjunto, elas podem trazer para o ensino. Entretanto, cabe destacar que estamos
testemunhando uma significativa producdo de conhecimento sobre essa questdo, para as
mais diversas areas, inclusive para a Educagdo. Além disso, estamos em uma sociedade
que convive com essas tecnologias diariamente, conforme Prensky (2001). Podemos dizer
que a geragdo de criangas e adolescentes deste século nasceram com as Tecnologias
Digitais® no seu dia a dia, pois estdo imersos nesse universo de inovacgdes e estdo
conectadas a redes sociais que possibilitam o acesso a diversas informacdes. Neste
sentido, desconsiderar o uso dessas tecnologias para o processo de ensino na atualidade é

deixar de perceber a realidade que nos cerca.

3 Por tecnologias digitais, entendemos que sejam os procedimentos, métodos, equipamentos e meios
eletrnicos e digitais que armazenam, processam e distribuem informagdes por meios digitais, tendo por
base as concepgdes de Kenski (2008).
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Kenski (2012), defende que a Educagéo e a tecnologia séo indissociaveis. A autora
acredita que os recursos provenientes desta associa¢do, quando utilizados de forma
adequada, podem levar a um melhor conhecimento, porém acrescenta ser necessario a
socializacdo e a disseminacdo dessas inovacges tecnologicas, pois ainda ha pouco espaco
para o conhecimento e utilizacdo (dessas inovagfes) no ensino.

Além disso, ndo seria suficiente saber que elas existem, é preciso saber utiliza-las
e compreendé-las em um contexto social e cultural. Em um mundo contemporéneo - em
que conhecimentos relacionais as diferentes areas de estudo e formacgdo sao
essencialmente importantes para o desenvolvimento de habilidades, compreensdo e
participacdo de tomada de decisdes - as Tecnologias Digitais assumem um elemento
importante no auxilio e contextualizacdo de situages educacionais possiveis (BRASIL,
2018), através de seus usos e incorporacOes em situacdes de aprendizagem.

Do ponto de vista da docéncia, seria necessario pensar em acgdes e possibilidades
de uso efetivo, a partir de uma base de fundamento, ancorada em um contexto social e
cultural, de forma a possibilitar a producdo de métodos e processos alternativos para o
ensino. Nesse sentido, Kenski (2012) afirma a existéncia de uma relacdo direta entre
Educacao e tecnologias, que avanca na integracdo do ensino as tecnologias educacionais
emergentes. Perpassa por uma amplitude possivel, mas ndo limitada, os artefatos e
dispositivos tecnoldgicos, possiveis de serem utilizados e que sejam potencialmente
validos, para fins educacionais. Engloba desde as tecnologias mais elementares possiveis
(como os marcadores de quadro branco, dispositivos de escrita de representacOes
simbolicas e lapis de giz), passando pelas tecnologias mais recentes (envolvendo as
ferramentas digitais e equipamentos de uso diversificado como, por exemplo, “kits” de
robdtica e simuladores).

Uma dessas tecnologias que entendemos ser potencial difusora de conhecimentos
¢ a robdtica educacional. Na area da Educacdo Matematica, estudos e pesquisas, com essa
abordagem tecnologica, tem sido cada vez mais frequentes e promissores, em relacédo as
possiveis aprendizagens de conhecimentos matematicos* a serem adquiridas.

Assim, 0 objetivo deste trabalho é apresentar uma intervencdo com estudantes do

92 ano do Ensino Fundamental, a partir da implementacéo da robdtica educacional para

4 Ver, por exemplo, os trabalhos de Fagundes (1996), Leitdo (2010), Rodrigues (2015) e Santos (2017), que
mostram essa perspectiva em termos educacionais.
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a aprendizagem de conceitos matematicos relacionados com a geometria. Em adicao,
procurou-se perceber — com base na interagdo experimental, entre os pesquisadores e 0s
participantes da pesquisa — uma compreensdo necessaria e valida, sobre o uso e
implementacdo da robdtica educacional, em ambientes educacionais, como potencial
instrumento metodologico para aprendizagens de conceitos matematicos.

Em um primeiro momento, o artigo apresenta uma breve fundamentacdo teorica a
respeito das tecnologias educacionais, a robotica educacional e a Educacdo Matematica,
seguida de (segundo momento) uma breve discussdo sobre a educacdo de tempo integral.
No terceiro momento, sdo destacados os procedimentos metodoldgicos configurados para
este estudo, bem como o processo de desenvolvimento dos dispositivos criados, sua
operacionalizacdo, e a dindmica proporcionada pelas atividades experimentais realizadas.
Encerramos, com os apontamentos envolvendo resultados e conclusdes obtidas, com base
na experiéncia realizada.

Nessa perspectiva, este estudo pretende colaborar para o universo de pesquisas
relacionadas a Educacdo Matematica e suas relagdes com o uso de tecnologias
educacionais, notadamente a robdtica educacional, como um recurso metodoldgico

alternativo, para o uso pedagdgico em sala de aula.

Tecnologias Educacionais, Robotica Educacional e a Educacdo Matematica

Em diferentes momentos da histdria sempre houve inovag@es que acabaram sendo
incorporadas no dia a dia e em diversos segmentos da sociedade, inclusive na Educagéo.
Recursos e dispositivos educacionais se fazem presentes, de forma permanente, em
muitos ambientes educacionais, apesar de ndo se alcancar uma totalidade, por diversas
razdes. Neste caso, ndo seria suficiente saber apenas que esses recursos existem e sim,
pensar em suas possiveis utilidades e potencialidades educacionais. Para isso ocorrer, 0s
recursos devem ser organizados de tal forma que seja preciso planejar, compreender e
entender a aplicabilidade educacional de um dado recurso tecnologico, a partir de um
preparo e planejamento satisfatorio, para obter resultados positivos.

Os estudos de Borba e Penteado (2005), sobre as relacOes estabelecidas entre as
tecnologias, o ensino e o professor traz alguns apontamentos no que se refere ao uso de

tecnologias, na pratica docente. Os autores,
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Apontam para a possibilidade de que trabalhar com os computadores abre
novas perspectivas para a profissdo docente. O computador, portanto, pode ser
um problema a mais na vida ja atribulada do professor, mas pode também
desencadear o surgimento de novas possibilidades para seu desenvolvimento
como um profissional da educacéo. (BORBA e PENTEADO, 2005, p. 15)

Como proposto por Borba e Penteado (2005), essas questdes podem auxiliar no
desenvolvimento de sua pratica em sala de aula. Ainda, a partir destes pressupostos,
Borba et al. (2016), discutem a importancia do estimulo aos docentes, sobre 0 uso
gradativo e permanente de novas tecnologias, e a apropriagdo das mesmas em um
processo permanente de elaboracdo de cenarios educacionais, especialmente, em relagdo
a Educacao Matematica:

Portanto, como observamos na literatura em educacdo matematica, é
fundamental exploramos ndo somente os recursos inovadores de uma
tecnologia educacional, mas a forma de uso de suas potencialidades com base
em uma perspectiva educacional. [...] Dessa forma, buscamos formar cenarios
de investigagdo matematica, ou seja, um ambiente heuristico, de descobertas,

de formulagéo de conjecturas acerca de um problema e busca por possiveis e
diversificadas solu¢des (BORBA et. al., 2016, p. 49).

Assim, indicadores diretivos e contemporaneos podem ser pensados, para a
utilizacdo efetiva das tecnologias educacionais e possam colaborar (juntando-se as que ja
existem), especialmente no ensino de matematica, pois se entende que essas mudancas
serao positivas e proveitosas para os aprendizados dos estudantes.

Nesse sentido, a robotica educacional surge, como uma alternativa de
possibilidades possiveis, através de investigacdes e propostas desenvolvidas nas ultimas
décadas (FAGUNDES, 1996), como recurso tecnoldgico e educacional, potencial as
aprendizagens matematicas. Embora ela seja vista de diferentes formas e compreensdes
possiveis®, para Brito et al. (2018), ela tem um carater multidisciplinar e colaborativo.
Para Steffen (2002, p.53), arobdtica educacional “define espagos de convivéncia humana,
que promovem o educar pela comunicagédo, tendo como a valorizagdo do cognitivo”,
possibilitando que os estudantes possam participar de fato da acdo de aprendizagem,
através da experimentacdo e testagem de hipdteses, tentativa e erro, elaborando
conjecturas e conclusdes provisdrias, em uma perspectiva envoltdria e procura solucionar
problemas que aparecam na construgdo e na programacéo de dispositivos robdticos.

Nesse sentido, a prdpria linguagem de programacéo associada aos processos de

5 Ver, por exemplo, os trabalhos de Barbosa et al. (2015), Rodrigues (2014), Santos (2017), Santos e Mafra
(2021).
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organizacdo dos robds, envolvendo as operacfes de montagem e sistematizacdo de uma
dada finalidade, permitiria ao estudante o desenvolvimento de seu raciocinio légico e
cognitivo. Para um ambiente escolar isso € essencial, visto que 0s cenarios educacionais
possiveis de serem produzidos, por meio destas tecnologias, permitem oportunizar ao
aluno, uma compreensdo da realidade envolvida nas resolugdes de questdes e problemas
propostos tornando assim, a robdtica educacional como uma tecnologia em sala de aula,
de potencial aliada no ensino da matematica.

Estudos desenvolvidos por Galvdo (2018), apontam a importancia da
experimentacdo, envolvendo a robotica educacional, em um laboratorio de informatica,
com a participagdo de alunos do Ensino Fundamental, e a contribuigdo para 0s processos
de aprendizado, interesse e motivagdo dos estudantes. A investigacdo realizada por
Aradjo (2015), disserta sobre 0s aspectos e caracteristicas inerentes aos pProcessos
educacionais e de como o recurso tecnoldgico, envolvendo a robotica educacional, pode
configurar-se como um instrumento de mediacdo, no sentido de promover o
aprofundamento do contetdo ministrado pelo docente. Azevedo et al. (2021), apresentam
uma contribuicdo, no sentido de mostrar possibilidades relativas ao desenvolvimento de
aprendizados, vinculados ao contetdo conceitual envolvendo nocdes de Matematica,
diretamente associados ao curriculo escolar.

Assim, um diferencial neste estudo, em complementacgéo aos que ja foram ou estdo
sendo desenvolvidos, revela uma perspectiva ou paradigma em desenvolvimento,
voltados para uma efetiva vincula¢do da robdtica educacional, como um instrumento ou
recurso tecnologico, com foco na mediagéo e na producao do conhecimento. Revela uma
expansdo cada vez mais evidente, em situagdes e experiéncias que contribuam para o
aprendizado dos estudantes (SOUZA et al., 2021) e cuja perspectiva de uso, se mostra
cada vez mais focada em um pressuposto de trabalho educacional que ultrapassa a

fragmentacéo disciplinar.

Escolas de tempo integral e o ensino de Matematica

A Educacéo brasileira sempre foi marcada por desafios e descontinuidades. As
experiéncias pedagdgicas, politicas educacionais e propostas diversas das ultimas décadas
mostram a marca de um processo ainda em elaboracdo e cheios de incerteza. Neste

sentido, a Educacdo Integral, como uma perspectiva de a¢do educacional, visa atender
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especialmente a possibilidade de acdo voltada para ensinamentos que permitam uma
compreensdo maior e o entendimento dos aspectos mais contemporaneos de nossa
sociedade.

N&o obstante, a Educacao Integral caracteriza-se como uma alternativa possivel a
formacéo efetiva e integral (diferente de uma perspectiva e de entendimento de totalidade)
do individuo, considerando, tanto os aspectos educacionais, como elementos de cidadania
e a garantia de direitos. Nessa perspectiva, a escola ndo é somente um espaco do ensino
formal, ela também exercita a funcéo de ordem psicoldgica, formacao de habitos, valores
e do sentimento moral, além de possibilitar os estudantes o acesso a cultura, esporte e
literatura, conforme Costa e Colares (2016).

Portanto, as escolas de tempo integral podem possibilitar cada vez mais estes

espacos aos educandos, em especial, aqueles das camadas mais populares que,

em sua grande maioria, ndo contam com outros espacgos sdcio-culturais que
ndo em casa, na rua e na escola, ndo possuem acesso as aulas de danga, lutas,
artes plasticas, clube, teatro, cinema, viagens, recreacdo, como contam as
criangas das camadas privilegiadas. (DIAS, 2015, p. 74)

Em que pese o debate ndo conclusivo e permanente, envolvendo 0s pressupostos
filosoficos e educacionais, relativos as escolas de tempo integral, hd& um consenso de que
as mesmas devem oportunizar espacos tecnoldgicos de aprendizagens. Em relacdo a
Educacdo Matematica e, mais especificamente, ao seu ensino, temos a possibilidade de
serem desenvolvidas diferentes percepcdes, representagdes e compreensdes sobre 0s
objetos matematicos, ndo obstante, a elaboracdo cognitiva necessaria para a identificacao
e compreensao desses objetos — pelos estudantes — com o suporte metodoldgico das
tecnologias educacionais (no caso, desta pesquisa, a robotica).

Quando se trata do ensino de Matematica, as escolas de tempo integral trazem
uma perspectiva de ampliacdo dos seus espacos, de tal forma que possibilitem os
estudantes potencializarem seus aprendizados matematicos, por meio da tecnologia,
projetando assim, alternativas de contribuicdes para o processo de formacdo integral, dos
estudantes. Estes encaminhamentos certamente podem contribuir — do ponto de vista,
tanto da aquisicdo dos conceitos, quanto da compreensdo dos objetos matematicos —
visando a melhoria dos indicadores educacionais, nacionais e regionais disponiveis.

Nessa perspectiva, a Educacéo Integral, pode ser pensada — em rela¢do aos seus

componentes educacionais estruturantes — articulando atividades e situacdes
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matematicas propostas, com base na robotica educacional, para propiciar um trabalho
conjunto e dindmico, envolvendo professores e estudantes. Uma consequéncia possivel,
assumida a partir dessa inferéncia, fundamentada em Araujo (2015) e Azevedo et al.
(2021) é: i) a capacidade de aprendizado possivel — por parte dos alunos participantes -
envolvendo os conceitos matematicos trabalhados, quando do uso da robotica
educacional; ii) a possibilidade de um carater formativo, junto aos envolvidos, no sentido
do aprendizado de conhecimentos — tanto de professores atuantes profissionalmente,
como de futuros professores de matematica — quando da implementacdo dessa

tecnologia em sala de aula.

Configurando um procedimento metodoldgico para o ensino de matematica, por
meio da robotica educacional

O procedimento metodoldgico dessa pesquisa foi configurado, com base nas
seguintes etapas: desenvolvimento e planejamento inicial de um conjunto de atividades
envolvendo o reconhecimento do software e dos recursos tecnoldgicos dos robds
envolvidos, caracterizando assim um estudo qualitativo, com caracteristicas exploratorias
(atividades produzidas e desenvolvidas com os participantes da pesquisa) e envolveu
elementos do estudo participante (MINAYO, 2013). Foram realizadas a producao das
tecnologias (robds) utilizadas, tais como 0 compasso robético e a adaptacdo do carro
direcional da Lego Mindstorms®, apresentados na Figura 1. Os materiais, dentre outros,
foram desenvolvidos no Laboratério de Robética Educacional — LRE/EDUMAT,
vinculado ao Laboratério de Aplicacbes das Novas Tecnologias Educacionais —
LANTED/UFOPA, durante os anos de 2018 e 2019 e foram utilizados na producdo e

desenvolvimento das atividades experimentais previstas (AZEVEDO et al., 2021).

Figura 1 — O compasso robotico e o carro direcional
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Fonte: Produgéo do Autor, 2019

Os materiais apresentados aqui neste artigo, foram desenvolvidos para serem
utilizados em trabalhos essencialmente geométricos. Assim, as atividades matematicas
propostas nesta pesquisa, versou sobre conteddos para estudantes do 92 ano do Ensino
Fundamental: envolveu nogdes basicas de geometria euclidiana, tais como os estudos da
circunferéncia simples e concéntricas e a tipologia de estudos relacionadas a nocdo de
circulo e circunferéncia, permitindo, inclusive, uma expansdo de possibilidade em
trabalhar com noc¢Ges basicas de trigonometria.

Além disso, um conjunto de atividades foi produzido para o ensino das operagdes
fundamentais da matematica, ao trabalhar métricas envolvendo deslocamentos em
tracados retilineos e angulares. Os conceitos trabalhados nestas atividades e associados
ao carro direcional, por exemplo, variaram desde os operadores de l6gica matematica,
através do uso e aprendizagem da programacdo dos robés, até a configuracdo de
trajetdrias de deslocamentos, utilizadas, por exemplo, no estudo dos tridngulos.

A validacdo e testagem preliminar das atividades propostas, ocorreu em encontros
e eventos (cursos de extensdo) realizados antes do desenvolvimento das atividades em
sala de aula, em que foi possivel realizar ajustes e testagens dos protétipos criados. A
analise das informacdes obtidas, quando do desenvolvimento das atividades, foi realizada
com base em Stake (1998), correlacionando as informagdes geradas, quando do
desenvolvimento das atividades e, também, na avaliacdo feita, com os participantes ao
final dos encontros. Estes encaminhamentos analiticos, estavam também, com o0s
referenciais tedricos assumidos, visando a elaboracdo de conclusdes e resultados, para

essa pesquisa.

Experimentacdes desenvolvidas em uma escola de tempo integral

Com base nas atividades elaboradas, partimos para o desenvolvimento das
experimentacdes possiveis em um ambiente de sala de aula. Por experimentacao,
assumimos a concepc¢do de Gongalves e Marques (2011), no sentido das interacGes
possiveis (eventos, troca de experiéncias, testagens, etc.), envolvidas em um determinada
tarefa ou atividade proposta, em um cenario educacional.

A escola definida para a realizacdo das atividades foi a Escola Municipal de

Ensino Fundamental de Tempo Integral e do Campo Irmé& Dorothy Mae Stang, localizada
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na regido do Eixo Forte, do municipio de Santarém. A opc¢éo por essa escola, deu-se pelo
fato de que a mesma era a que contemplava mais condigdes de realizacdo das atividades
previstas (por exemplo, das escolas de tempo integral visitadas, era a Gnica que possuia
um laboratério bésico de informatica). Atualmente, a escola atende criancas e
adolescentes da regido em tempo normal e integral, sendo que, somente os estudantes do
62 ao 92 ano do fundamental sdo atendidos com educacdo em tempo integral. Os
participantes da pesquisa foram 20 (vinte) estudantes, matriculados no 9.° ano do Ensino
Fundamental, em regime de tempo integral.

As atividades na escola iniciaram com um planejamento entre o pesquisador e a
professora do laboratério e da disciplina de Matematica, para projetar as acfes a serem
desenvolvidas, nesta pesquisa. Assim foram realizados 12 encontros, divididos em 3
etapas de atuacdo (4 encontros, em cada etapa): i) iniciacdo a robdtica, ii) atividades de
robotica relacionadas com assuntos matematicos e iii) um desafio e a avaliacdo final,
sendo que os mesmos foram realizados entre os meses de outubro e dezembro de 2019.

i) Iniciacdo a robdtica (1.2 Etapa): nesta etapa, ocorreram apresentacBes e
conversas introdutdrias e necessarias, para gque os estudantes pudessem conhecer e
expressar o grau de conhecimento sobre a tematica. Ocorreram momentos de socializacdo
e familiarizacdo dos robds, onde o pesquisador colocou a disposi¢éo de todos, caixas com
as pegas e incentivou que os estudantes criassem qualquer coisa que conseguissem. Apos,
0 pesquisador dividiu a turma em grupos e entregou o prototipo do carrinho, 0s grupos
tiveram que desmontar e montar o protétipo com o auxilio do manual e do pesquisador,

como mostra a Figura 2.

Fonte: Producdo do Autor, 2019
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Em outro momento, ja com os prototipos basicos desenvolvidos pelos estudantes,
0 pesquisador entregou as equipes tablets para poderem programar os carrinhos, o que foi
antecedido de explicacGes sobre o uso do software e das fungdes de cada bloco. Em
seguida, os mesmos foram levados a fazerem testes indicados pelo pesquisador e, no
altimo momento, as equipes foram desafiadas a realizar alguns movimentos indicados
pelo pesquisador. Foi perceptivel que, mesmo sendo os primeiros contatos com a
robdtica, os estudantes tiveram facilidade tanto em montar o protétipo do carrinho, como
na criacdo de codigos simples de programacao.

ii) Atividades de robdtica relacionada com assuntos matematicos (2.2 Etapa): neste
momento ocorreu a pratica robdtica relacionada aos conceitos matematicos, em que as
equipes tiveram que construir uma programacdo que fizesse o carro desenhar um
retangulo e um triangulo. As atividades com os robds foram desenvolvidas em conjunto
com a elaboracdo de registros de representacao simbdlica, envolvendo a determinacéo de
medidas e caracteristicas do objeto geométrico estudado, objetivando o calculo de
perimetro e &rea da figura plana proposta, conforme Figura 3.

Assim, as atividades consistiam em desenhar a figura plana e ap6s calcular a area
e 0 perimetro, programar as acdes de movimento e trajetorias dos rob6s. A programacéo
envolvida e a ordenacdo das configuracdes das trajetorias dos robds, do ponto de vista
experimental, permitiu a elaboracdo de estimativas, testagens erros e acertos,
caracteristicos do célculo e elaboracdo das operagdes envolvendo fragdo, porcentagem e

nog¢des de angulos.

Figura 3 — Trabalho de uma das equipes e atividade de programacéo sendo realizada
I

Fonte: Producdo do Autor, 2019
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iii) Desafio e a avaliacdo (3.2 Etapa): consistiu em um desafio que as equipes
tiveram que desenvolver, com base em uma situacdo problema, proposta pelos
pesquisadores (envolvendo conceitos matematicos) e associada a uma programacao
definida pelo grupo. Apos a ocorréncia dessa etapa, foi feita a avaliacdo das atividades
experimentais, atraves de uma roda de conversa, onde foi solicitado que relatassem suas

opinides e impressdes sobre as aulas ministradas.

Alguns resultados e conclusdes

O objetivo central desta pesquisa foi apresentar uma intervencdo com estudantes
do 92 ano do Ensino Fundamental, a partir da implementacdo da robdtica educacional
para a aprendizagem de conceitos matematicos. Assim, se prop0s oportunizar, atraves de
um potencial instrumento metodoldgico (a robotica educacional), possiveis
aprendizagens de conceitos matematicos. Procuramos entender como a producdo de
conhecimentos, com base na agdo instrumental e discursiva entre 0s grupos, poderia
possibilitar elementos de motivagdo e atividade matematica, capazes de projetar
realmente um cenario possivel e alternativo, para a Educacdo Matematica.

Nesse sentido, foi perceptivel uma integracao entre 0s ensinamentos de conceitos
matematicos e as novas tecnologias. Os estudantes tiveram a possibilidade de revisar e
aprender assuntos matematicos atraves da robotica, tais como trajetorias e deslocamentos
(métricas e unidades de medidas de extensdo). Era perceptivel o entendimento, por parte
dos participantes, da importancia de se usar recursos computacionais alternativos bem
como novas formas de ensinar os conteddos matematicos, tal como apresentados e
efetivados em Galvéo (2018).

Quanto a avaliacdo final realizada com os participantes, 0s mesmos concluiram
gue a robdtica educacional pode ser um dos meios alternativos para a atracao dos alunos
a matematica, por praticas socializadas, via mecanismos de promoc¢édo de discussoes,
corroborando com o Kenski (2012) argumenta, a respeito do uso de tecnologias na
educacdo. Ademais, a pesquisa mostrou que — do ponto de vista do ensino — h& uma
amplitude possivel de procedimentos e métodos, com base na tecnologia utilizada,
conforme Borba e Penteado (2005) sinalizam: a pratica docente pode receber diversas

contribuicdes e possibilidades com a associacao das tecnologias a Educacéo.
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Ao longo do desenvolvimento desta pesquisa ficou perceptivo trés resultados
iniciais de forte significancia: i) a construcdo/elaboracdo de compreenséo conceitual dos
objetos de aprendizagem, no caso, a Matematica, de acordo com Fagundes (1996); ii) o
desenvolvimento de experimentacdes tecnoldgicas, possiveis de serem realizadas em
ambientes de aprendizagens, conforme Steffen (2002) sustenta; iii) a perspectiva do uso
de tecnologias e robdtica na educacdo integral e do campo, reforcada na pesquisa
desenvolvida por Santos e Mafra (2021).

Estas inferéncias corroboram com os depoimentos realizados pelos estudantes,
apos o desenvolvimento das atividades, pois 0s mesmos conseguiram desenvolver as
acOes solicitadas, mesmo nas atividades de programacdo, onde, em tese, esperavamos
uma maior dificuldade. Para uma das participantes, o trabalho com a robética educacional
“mostrou uma forma de estudar a computacdo e a matematica de uma forma divertida”,
através da mobilidade necessaria ao carro ou 0 compasso robético no intuito de realizar
manobras basicas, visando alcancar os objetivos da atividade proposta.

No decorrer das atividades e, a medida em que elas exigiam um grau maior de
complexidade, os educandos se deparavam com situagdes de mais dificuldades, na
realizacdo das tarefas. Um dos participantes declarou que, “foi dificil no comeco, mas
depois com as explicacdes ficou facil”. Em contraste, outro participante afirmou que “no
comego foi legal, depois foi complicado, tivemos que relembrar aulas de Matematica”,
confirmando um certo grau de relatividade, em relagdo ao desenvolvimento das situagdes
propostas e as respectivas resolugoes, pelos estudantes.

Assim, os encaminhamentos realizados, deixam evidéncias que, para uma
implementacdo de robodtica, articulada aos ensinamentos de conceitos matematicos, é
imprescindivel, além de mais tempo, a necessidade de um passo a passo, para que 0S
alunos possam compreender melhor o funcionamento do robd. Todavia, entendemos que
as atividades experimentais foram realizadas de forma satisfatéria, conforme
depoimentos dos participantes: “nas aulas de robdtica eu aprendi a fazer programas para
0s rob0s” e “hoje aprendi a fazer célculos de area e perimetro”. Assim, entendemos que
esta pesquisa desenvolvida alcangou seu objetivo, pois fez com que os estudantes
pudessem ser levados a aprender os conteudos matematicos de uma forma tecnoldgica.

Em relacdo as atividades desenvolvidas, a contribuicdo do estudo realizado, na

perspectiva de uma educagédo integral, conforme Costa e Colares, (2016), projeta um
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arcabouco de conhecimentos possiveis, interligando conhecimentos tecnoldgicos e
conceitos matematicos associados, na busca por uma educagao que vise promover uma
formacao mais abrangente possivel.

Ressaltamos que todas as atividades propostas foram trabalhadas em grupo, com
a perspectiva de coletividade e colaboracdo, base da propria robotica educacional
apresentado por Brito et al. (2018). O compartilhamento de pensamento com seus pares
para construgdo dos prototipos e cddigos, permitiu a criagdo de um sistema de
comunicacdo, entre os participantes, como um possivel meio de aprendizado e
desenvolvimento cognitivo dos estudantes, confirmando os encaminhamentos propostos
no estudo de Steffen (2002).

Os resultados obtidos foram bastante satisfatorios, pois conseguimos verificar in
loco que é possivel a robotica na Educacdo ter um retorno favoravel no ensino, haja vista
que os alunos sao receptiveis ao método. Foi possivel verificar também que, a construcédo
do robd pelos educandos instiga a querer entender seus movimentos e, consequentemente,
possibilita compreender a Matematica da programacao envolvida. Tal resultado tem uma
implicacéo forte, como divulgagéo cientifica: a aquisicao de interesse e de conhecer mais,

por parte dos estudantes, sobre as tecnologias e a robética educacional.

Consideracoes finais

Percebemos que a utilizagcdo desse recurso permitiu maior interagdo entre os
educandos, haja vista que o interesse em aprender através da proposta apresentada foi
bastante significativo. Além disso, uma indicacdo importante, a partir das atividades e
experiéncias realizadas, trata-se do feedback dialdgico entre professor e aluno, o que
permitiu um ciclo de interacdo maior, ndo apenas da atuacéo do professor, mas, também,
como processos de comunicacdo e interagdo no proprio ambiente de ensino, como um
todo.

Desta forma, uma das fases deste trabalho contou com a percepcdo de
experimentacdes educacionais em sala de aula. A partir dessa fase experimental,
percebemos que a integracdo dos varios sujeitos que atuam no processo de ensino e de
aprendizagem, possibilitada pelas tecnologias educacionais nas aulas de Matematica, é
significativa. Ademais, o conhecimento quando produzido em conjunto com os alunos,

permite superar um paradigma que por muito tempo permanece nas escolas, concretizado
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em um modelo tradicional de ensino, onde a relacdo professor-aluno € de transmissor e
receptor do conhecimento, respectivamente. O uso de tecnologias, quando implementadas
de forma adequada, permite ultrapassar esse modelo tradicional.

Sobre a questdo da formacdo do professor e a inser¢cdo de investigacGes
tecnologicas no processo de formacdo inicial e permanente, é necessario destacar que —
ao proporcionar um maior grau de participacdo e motivacdo dos mesmos em ambientes
de aprendizagem — o conhecimento e a producdo de propostas e pesquisas, para a regido,
de cunho tecnoldgico, oferece uma perspectiva alternativa para uma acdo educacional
diversificada.

A pesquisa apontou 0 quanto os estudantes anseiam por novas formas de
conhecimentos, tendo como referéncia esses recursos tecnoldgicos, desde que sejam
efetivados e potencializados em escolas publicas, com a devida compreensdo, valorizacdo
e investimento necessario. Assim, é possivel nos remeter a uma problematica de discussédo
bastante necessaria, em relacdo ao contexto amazoOnico e a realidade educacional
intrinseca — em que a pesquisa foi desenvolvida — mas que ainda precisa ser feita em
maior densidade.

Tal problematica, perpassa pela necessidade de pesquisas a serem desenvolvidas,
por exemplo, envolvendo o uso e concepg¢édo de equipamentos roboticos, via materiais de
baixo custo e atendam as demandas e necessidades de aprendizagens de alunos,
principalmente em escolas publicas. Outra perspectiva expansiva de pesquisa, para essa
proposta, trata das relacdes tecnoldgicas envolvidas, no contexto da formagdo de
professores (formacdo inicial ou continuada), haja vista a necessidade formativa e
necessaria, para os conhecimentos e atributos tecnoldgicos, essenciais aos docentes - no
manejo tecnolégico e na didatica necessaria - para as devidas articulagbes com o0s

conteudos e informagdes relacionadas com as suas respectivas areas de conhecimento.
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