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RESUMO

O erro, para uma grande maioria dos estudantes e professores, pode significar fracasso ou falta
de conhecimento para a pratica de uma determinada agdo. Diante disso, este estudo traz como
problematica as posturas que consideram o erro do aluno como falta de conhecimento. A Andlise
de Erro é exposta no decorrer deste manuscrito como uma proposta metodolégica em potencial
para o ensino de Matematica, apoiando-se nas etapas da Sequéncia Fedathi. Objetiva-se com este
estudo relacionar de forma tedrica os principios desenvolvidos pelas teorias Anélise de Erro e
Sequéncia Fedathi. Esta investigacdo tomou como embasamento teorico, sobretudo, o0s
manuscritos de Borges Neto (2013) sobre a Sequéncia Fedathi, como também a pesquisa de Cury
(2015), acerca da Andlise de Erro. Este estudo classifica-se como exploratorio, cujo levantamento
tedrico sucedeu mediante uma explanagdo nas bases de dados e revistas cientificas a fim de
averiguar artigos, livros e quaisquer manuscritos que tivessem como umas de suas palavras-
chaves os termos: “Sequéncia Fedathi”, “Ensino de Matematica” e/ou “Analise de Erro”. Diante
da leitura e exploracdo dos artigos encontrados na pesquisa bibliografica, tomou-se como
fundamentacédo tedrica para este manuscrito, principalmente, as obras de Cury (2015), Borges
Neto (2013) e Souza (2013). Tomou-se como resultado a eficiéncia no estabelecimento de uma
relacdo entre as teorias citadas anteriormente, considerando experiéncias evidenciadas nas
producdes estudadas e a clareza dos principios tedricos. Portanto, destacam-se os beneficios de
ter como ponto de partida para o ensino de matematica situacbes que promovam ao aluno uma
analise de seus erros, a atuacdo do professor nessa mudanca de perspectiva sobre o erro e a nova
postura que devera ser adotada pelo aluno enquanto pesquisador em sala de aula.
Palavras-chave: Sequéncia Fedathi; Analise de Erro; Ensino de Matematica.

ABSTRACT
The act of error, for a big crowd of students and professors, is considered a failure or even a lack
of knowledge to execute a particular task. Consequently, this study brings as main problematic,
postures that consider the student's error a lack of knowledge. The “Error Analysis” is evidenced
throughout this manuscript as a potential methodological proposal for the teaching of
Mathematics, based on the steps of the “Fedathi Sequence”. The focus of this research is to
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theoretically relate the principles developed by the “Error Analysis” and “Fedathi Sequence”
theories. This investigation took as the theoretical basis, above all, the manuscripts of Borges
Neto (2013) about the “Fedathi Sequence”, as well as the research of Cury (2015), on the “Error
Analysis”. This study is classified as exploratory; whose theoretical survey took place through an
explanation in databases and scientific journals to investigate articles, books, and any manuscripts
that had as one of its keywords the terms: "Fedathi Sequence", Teaching Mathematics, and/or
“Error Analysis”. In order of the reading and exploration of the articles found in the bibliographic
research, the theoretical basis for this manuscript was mainly the works of Cury (2015), Borges
Neto (2013), and Souza (2013). Obtained as result the efficiency in establishing a relationship
between the theories mentioned above, considering experiences evidenced in the productions
studied and the clarity of the theoretical principles. Therefore, the benefits of having as a starting
point for the teaching of mathematics, situations that promote the student's analysis of his errors,
the teacher's performance in this change of perspective on the error, and the new posture that must
be adopted by the student as a researcher in the classroom.

Keywords: Fedathi sequence; Error Analysis; Mathematics teaching.

Introducéo

Durante anos na historia da educacao, principalmente na Educacdo Matematica, o
erro atuou como indicativo de falta de conhecimento por parte do aluno, como também
um processo sem utilidade que ndo poderia considerar proveito algum. No entanto, em
meados do século XX, muitos professores e/ou pesquisadores preocuparam-se com essa
tematica a fim de elaborar teorias que busquem outra perspectiva do erro como base para
o desenvolvimento significativo do aprendizado. Assim, toma-se como problematica do
presente manuscrito o fato de o erro ser visto como a falta de capacidade do aluno, néo
sendo utilizado, na maioria das vezes, como suporte para aplicagdo de uma metodologia
baseada no aprendizado autbnomo. Isto posto, evidencia-se que este estudo traz como
problematica as posturas que consideram o erro do aluno como falta de conhecimento.

Desse modo, apresenta-se como justificativa a possibilidade de a metodologia de
Anélise de Erro permitir ao professor um mapeamento dos temas de maior dificuldade
dos alunos dentro dos conteddos propostos e, a partir disso, realizar intervencdes
necessarias para que esse quadro seja melhorado. Por outro lado, torna-se necessaria a
juncdo de uma metodologia que, associada a Analise de Erro, permita mapear de forma
eficiente os erros cometidos pelos alunos, além de predefinir uma postura docente que
frise a mediacdo do conhecimento como primordial para o desenvolvimento de esquemas
mentais por parte do discente.

Diante disso, a metodologia de ensino intitulada como Sequéncia Fedathi faz o
papel de suporte para a execucdo da Analise de Erro, além de trazer vantagens

significativas para o ensino, pois define o professor como mediador do conhecimento a
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ser adquirido e propde ao discente o papel de pesquisador em sala de aula, devendo
construir o conhecimento de maneira autbnoma e investigativa. Como evidencia Souza
(2013) quando diz que:
[...] a Sequéncia Fedathi propde que ao deparar um problema novo, o aluno
deve reproduzir os passos que um matematico realiza quando se debruca sobre
seus ensaios: aborda os dados da questdo, experimenta varios caminhos que
possam levar a solucédo, analisa possiveis erros, busca conhecimentos para

constituir a solugdo, testa os resultados para saber se errou e onde errou,
corrige-se e monta um modelo. (SOUZA, 2013. p.18)

Com isso, levanta-se como pergunta norteadora 0 seguinte questionamento:
como associar a Analise de Erro a Sequéncia Fedathi para promover uma metodologia
que seja capaz de usar o erro como ferramenta para uma pedagogia que preze pelo
aprendizado autbnomo por meio da vivéncia do processo cientifico de um matematico?

O objetivo deste artigo foi definido utilizando a Taxonomia de Bloom (1956), que
é esclarecida na seguinte passagem:

Muitos sdo os instrumentos existentes para apoiar o planejamento didatico-
pedagdgico, a estruturacdo, a organizacdo, a definicdo de objetivos
instrucionais e a escolha de instrumentos de avaliagdo. A Taxonomia de Bloom

€ um desses instrumentos cuja finalidade é auxiliar a identificacdo e a
declaracéo dos objetivos [...]. (FERRAZ, 2010. p. 01)

Logo, objetiva-se, com este estudo, relacionar de forma tedrica os principios
desenvolvidos pelas teorias Analise de Erro e Sequéncia Fedathi. Para isso, foi utilizada
uma metodologia de pesquisa exploratéria, a partir da qual foram angariados artigos,
livros e quaisquer tipos de trabalho cientifico que desenvolvesse explanacGes teoricas e
metodoldgicas sobre as teorias vigentes deste estudo, de forma a defini-las e apresentar
suas principais ideias. Foram elaboradas pesquisas com o intuito exploratério de modo a
sistematizar uma ordem de importancia para os artigos encontrados, ou seja, qual artigo
traria um acréscimo maior a presente analise.

Portanto, adiante, seguirdo explanacGes tedricas sobre a Analise de Erro e a
Sequéncia Fedathi a fim de analisar seus principios e aplicagdes no ambito escolar, e
como consequéncia, ocorrer afluéncia entre tais teorias, desenvolvendo um aparato
tedrico que visa auxiliar o professor no processo didatico, utilizando a Analise de Erro

aplicada nas fases descritas pela Sequéncia Fedathi.
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Esta pesquisa tem como foco a formacédo do professor de Matemaética, de modo a
dar subsidio aos seus objetivos. Ancora-se 0 estudo em dois pontos principais: Ensino de
Matematica e Sequéncia Fedathi — usando como base tedrica os artigos e livros escritos
por Borges Neto (2018), juntamente com o Laboratério Multimeios da Universidade
Federal do Ceara e Analise de Erro — utilizando os manuscritos de Cury (2015),
precursora da linha de pensamento que usa o erro como ferramenta para uma educacao
autdnoma.

O ensino significativo de Matematica € o ponto inicial e, por meio dos
ensinamentos da proposta Fedathi, pensa-se em estratégias que possibilitem ao professor
refletir sua pratica, meditar acerca de suas agdes e elaborar estratégias que, associadas a
metodologia da Andlise de Erro, possam proporcionar um desenvolvimento do
aprendizado autbnomo no aluno e atuar como um manual de desenvolvimento de aula
que busque aflorar o espirito de pesquisador do discente por meio do intermédio e

mediacdo do docente. A respeito disso:

[...] a Andlise de Erros vai ao encontro do que sugere a Sequéncia Fedathi, no
que diz respeito ao papel do professor e do estudante. O primeiro deve agir
como mediador e ajudar o outro a constituir o conhecimento de maneira
indutiva, com suporte na analise critica de seus erros. (MELO, 2017, p. 34)

Dessa forma, unem-se elementos que, ao serem postos em pratica pelo professor,
possam dirimir as tens@es ja identificadas por outros autores na execucao de atividades
de ambientes do ensino de Matematica.

Desse modo, exibem-se as etapas da presente pesquisa, que Se caracteriza como
bibliografica do tipo exploratoria, isto €, uma a pesquisa “na qual o pesquisador identifica,
levanta, descobre, conhece, busca informacdes necessarias sobre o tema ou assunto”
(GIL, 2002).

Foram desenvolvidas pesquisas bibliograficas nas bases de dados cientificos e
revistas, “Education Resources Information Center (ERIC)”, “Scielo”, Repositdrio
institucional da Universidade Federal do Ceard, dentre outras bases de dados. A partir
dessa exploracdo, encontrou-se manuscritos que apresentavam alguma ligacdo com
ensino de matematica, Sequéncia Fedathi e Analise de Erro, tais como: Silva (2019),
Borges Neto (2013), Santos (2015), Pedrosa (2016), Melo (2017), Cury (2015) e Borges
Neto (2018). Apo6s uma leitura cuidadosa, foram escritos fichamentos, resumos e
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resenhas, que ajudaram a permear a ligacdo entre as metodologias: Analise de Erro e
Sequéncia Fedathi. No decorrer do estudo, desenvolveu-se a selecdo dos manuscritos que
embasam esta pesquisa e estdo presentes no referencial tedrico dela. Os critérios
utilizados foram: os manuscritos que tinham participacdo dos percursores das teorias,
quais artigos traziam contribuicGes significativas para o entendimento das teorias e quais
desenvolviam aplicagfes que comprovavam a eficiéncia dos pressupostos defendidos

pela Andlise de Erro e Sequéncia Fedathi.

Analise de Erro

Existem muitos motivos para se cometer um equivoco em um determinado
processo de aplicacdo do conhecimento e na resolucdo de uma situacdo-problema, a falta
de atencdo e até mesmo a deficiéncia na interpretacéo textual ou até questdes elaboradas
de forma a ndo repassar devidamente seus dados e objetivos. Acerca desse assunto,

categorizam-se alguns dos motivos que levam um individuo a cometer um erro:

« erros devido a dificuldades na linguagem: sdo apresentados na utilizagdo de
conceitos, vocabulério e simbolos matematicos, e ao efetuar a passagem da
linguagem corrente para linguagem matemética.

« erros devido a dificuldades para obter informacéo espacial (dificuldades em
obter informacdo a partir de representagbes gréficas): aparecem na
representacdo espacial de uma situacdo matematica ou um problema
geomeétrico.

« erros devido a uma aprendizagem deficiente de fatos, habilidades e conceitos
prévios (deficiéncia de pré-requisitos): sdo os cometidos por deficiéncias na
manipulacdo de algoritmos, fatos basicos, procedimentos, simbolos e
conceitos matematicos.

« erros devido a associagdes incorretas ou a rigidez de raciocinio: sdo causados
pela falta de flexibilidade no pensamento para adaptar-se a novas situacdes;
compreendem 0s erros por persisténcia, erros de associacdo, de interferéncia e
de assimilagdo.

« erros devido a aplicacdo de regras ou estratégias irrelevantes: sdo produzidas
por aplicagdo de regras ou estratégias semelhantes em diferente contetdo.
(RADATZ 1979, p. 165, apud, CORDEIRO; FRIEDMAN, 2009, p. 36)

Como visto, Radatz (1979) elenca cinco motivos pelos quais os alunos mais
cometem erros, uma vez que é lancado um olhar cuidadoso sobre a citagdo, percebe-se
gue os erros, na maioria das vezes, sao cometidos devido a fatores de interpretacéo, seja
pela dificuldade na leitura ou até mesmo pela méa reformulacdo da problematica. Assim,
a estruturacéo da questéo a ser respondida influencia o passo seguinte que seria a tentativa

de respondé-la, nesse sentido, uma pergunta bem contextualizada tem a capacidade de
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envolver o aluno, facilitando assim sua melhor interpretacdo acerca no que tange a
problematica.

Além disso, pode-se destacar que, por muitas décadas, a educacdo brasileira,
principalmente na disciplina de matematica, tratava o erro como fracasso ou falta de
informac&o por parte do aluno. A famosa crenca simplista de que quem sabe matematica
acerta as questdes, e erra quem néo sabe. (MELO, 2017)

Sugere-se que os professores ndo considerem apenas o estagio final da questéo,
ou seja, ver apenas que um resultado ndo bate com aquele esperado, mas devem levar em
consideracdo o0 que os alunos realizaram para chegar até ali, seu percurso e quais
esquemas prévios resgataram para trilhar aquele caminho, pois nenhum conhecimento
deve ser desperdicado e, com o erro, 0 docente pode identificar o que falta ao aluno para

0 acerto e nao simplesmente denominar como falha. Acerca dessa perspectiva:

Os professores ndo devem considerar e atribuir nota apenas ao acerto, mas hédo
de levar em conta o conhecimento do educando, sua constitui¢do e qualidade.
Qualquer que seja o conhecimento desperdicado, por ser simploriamente
classificado como erro, resultara em uma provavel desmotivagdo do discente,
causando uma série de outros efeitos negativos. (MELO, 2017. p. 34)

Assim, observa-se que a funcdo do docente diante da anélise do erro esta ligada a
ndo classificacdo simplista como falha ou falta de conhecimento, sendo que essa
classificagdo pode levar a desmotivagdo do aluno e, consequentemente, afetar a sua
confianca diante da resolugéo de outras situagdes-problemas que virdo no decorrer de sua
vida académica.

Nessa perspectiva, Cury (20015) desenvolveu a metodologia de ensino e de
pesquisa Andlise de Erro, em que a autora defende que os professores analisem o erro
dos alunos, assim como seus padr@es e, a partir disso, desenvolvam estratégias de ensino
mais eficientes e autbnomas. Desse modo,

Ao analisar a resolugdo de um exercicio ou problema, pode-se usar 0s erros
cometidos pelos estudantes como subsidio para a avaliagcdo, mas também se
pode empregar essa analise no decorrer de uma investigagdo ou mesmo no

planejamento de estratégias de ensino. (CURY; BISOGNIN; BISOGNIN,
2005).

A metodologia da Analise de Erro permite ao professor um mapeamento dos

temas de maior dificuldade dos alunos dentro dos conteddos propostos e a partir disso
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fazer intervengOes necessarias para que esse quadro seja revertido, beneficiando assim o
aluno.

A resposta dos alunos aos exercicios propostos se faz de grande importancia para
0 processo de ensino e aprendizagem, sejam elas corretas ou ndo. Se a resposta fornecida
pelo aluno esta correta, pode indicar que ele esta no caminho certo, mas também nao
significa que ele aprendeu verdadeiramente o contelldo que tange aquela problematica,
pois, se feitas alteragdes no contexto ou até mesmo nos dados da questdo, o aluno nédo
consegue mais respondé-la.

Se, por outro lado, a resposta estiver errada, o professor deve trabalhar de forma
com que o aluno identifique onde e por que ele cometeu aquele erro, analisar se aquela
passagem estd completamente equivocada ou se ha uma parte dela que faz sentido na
resolucéo e, a partir disso, instigar o aluno a procurar uma nova estratégia para solucionar
aquela questéo.

Desse modo, essa analise mostra-se de carater muito pratico, principalmente na
matematica, basta comparar resultados e utilizar contraexemplos, em relagéo a isso:

Apesar de ser algo normal no processo de ensino-aprendizagem, o erro é um
dos principais fatores que desmotivam os alunos e, na Matematica, isso ndo é
diferente. O erro, na Matematica, contudo, ndo significa simplesmente

resultado diferente daquele fornecido pelo professor, mas é também o que
desencadeou para que aquele resultado desse errado. (MELO, 2017. p. 35)

Ao ser aplicada em sala de aula, a Analise de Erro pode levar os alunos a
questionarem suas a¢0es, reflexdes e hipdteses que os levaram aquele resultado errneo,
podendo estabelecer uma ligacdo entre o que esté correto e o que ndo esta e, a partir dai,
desenvolver uma nova forma de resolugdo para aquela situagdo-problema, partindo do
principio de que ndo se deve repetir o0 mesmo caminho na resolucdo, alem de que a
Anélise de Erro pode vir a atuar como uma forma de facilitar e amplificar a visdo do aluno
para que ele saia de uma situacdo particular, dada pela questéo vigente, para uma situacéo
generalizada, pois, no momento em que o aluno percebe que aquela forma de resolucao
ndo se adequa a uma determinada situacdo, ele vai procurar uma aplicacdo que se adeque
a situagdes diversas, inclusive, aquela exigida na situacdo-problema.

Nesse sentido, observa-se que a Analise de Erro atua de forma visionaria no que
diz respeito ao papel do professor e do estudante. O professor deve agir como mediador
e colaborar com o discente no sentido de possibilitar a construcdo de conhecimento de

maneira indutiva, a partir da analise critica e significativa de seus erros.
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Portanto, nota-se que a aplicacdo da Analise de Erro pode ser executada de forma
a possibilitar ao discente uma reflexdo, para que, por conta propria, o aluno identifique
onde e por que errou e, a partir da identificacdo e andlise critica de seu erro, ele possa
identificar outros caminhos para solucionar a questdo ou aprimorar aquele que trilhou e
por um descuido acabou errando. Com isso, o0 aluno entra em um papel de pesquisador e
vera que, com seu erro, ele pode construir de forma autbnoma o conhecimento abordado

em determinada situacdo-problema.

Sequéncia Fedathi

A Sequéncia Fedathi é uma proposta tedrico-metodoldgica desenvolvida pelo
Laboratério de Pesquisa Multimeios, da Universidade Federal do Ceard, levando em
consideracao experiéncias na educacdo basica e superior, tendo o embasamento teorico
definido pelo tripé: Légica-Dedutiva-Construtiva. De acordo com Borges Neto (2013), a
Sequéncia Fedathi age de forma a proporcionar ao discente a experiéncia de um
pesquisador em acao, ou seja, faz com que o aluno atue de forma autdnoma na construcao
de seu conhecimento como um matematico que, quando deparado com uma situacao que
envolva uma incognita, se debruca sobre aquela questdo e tenta, por meio de ensaios,

construir teorias que abarquem a solugéo de tal problematica. A respeito disso:

[...] a Sequéncia Fedathi propde que ao deparar um problema novo, o aluno
deve reproduzir os passos que um matematico realiza quando se debruca sobre
seus ensaios: aborda os dados da questdo, experimenta varios caminhos que
possam levar a solucdo, analisa possiveis erros, busca conhecimentos para
constituir a solugdo, testa os resultados para saber se errou e onde errou,
corrige-se e monta um modelo. (BORGES NETO, 2013.p. 18)

Diante disso, observa-se que a Sequéncia Fedathi esta direcionada a postura do
docente e ao desenvolvimento de um ambiente propicio para a construcdo do
conhecimento, fazendo com que o discente atue como o proprio cientista da area, tendo
como referéncia as etapas de desenvolvimento de um trabalho cientifico.

Nessa perspectiva, entende-se a importancia da reproducdo desse ambiente que
possibilita aos alunos a construcdo significativa de conceitos, por meio da solucdo de
situacBes-problemas generalizaveis, e que o resultado da pesquisa feita pelo aluno seja o
de construir o conhecimento vigente, sendo feito a partir da mediagdo do professor,

considerando os conhecimentos prévios dos alunos e suas vivéncias.
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E imprescindivel esclarecer que a aplicacio da Sequéncia Fedathi se da mediante
quatro etapas sequenciais e interdependentes, assim denominadas: Tomada de Posicéo,
Maturacdo, Solucédo e Prova. Apresentamos na Figura 1, uma analise da relagdo professor-

saber-aluno durante o desenvolvimento das etapas da Sequéncia Fedathi.

Figura 1- Relacdo professor-saber-aluno nas etapas da Sequéncia Fedathi.

(_proressor |1+ (_PrRoBLEMA] —2> -2,

4

PRODUCAO

DO ALUNO

Fonte: Elaborado pelos autores.

De acordo com o esquema proposto na Figura 1, a etapa de ensino proposta pela
Sequéncia Fedathi € iniciada pelo professor, que, ao selecionar e expor um problema,
deve relaciona-lo ao conhecimento que pretende ensinar, assim, essa situagao-problema
deve ser generalizavel (1); a seguir, o professor deveré apresentar o problema aos alunos
por meio de uma linguagem adequada (2); com o problema apresentado, os estudantes
irdo debrucar-se na busca por uma solucéo (3); a solucéo encontrada devera ser analisada
pelo professor junto ao grupo (4). Os passos 3 e 4 acontecerdo e correspondem ao debate
acerca da solucdo, visando & formulacdo do saber® pelo aluno (5). Esse momento
corresponde & mediacdo entre o professor-saber-aluno.

A primeira etapa de aplicagdo da Sequéncia Fedathi é intitulada Tomada de
Posicdo, pois € o0 momento em que o docente vai apresentar a situacdo-problema
generalizavel, além de anteriormente identificar os conhecimentos prévios necessarios
para a construcdo do contelido a ser pesquisado pelos alunos. E de extrema importancia
que a questdo a ser apresentada tenha relagdo, em sua resolugao, com o conhecimento em
jogo. A apresentacao do problema deve ser mediada de acordo com a realidade da sala de
aula, com a criatividade do docente, pois a melhor forma de chamar atengéo € instigar a

curiosidade dos alunos. Acerca disso:

3 A titulo de informagao, considera-se, nesta pesquisa, “saber” como sendo o conhecimento que deve ser
desenvolvido pelo estudante a fim de promover uma assimilacdo e aplicacdo desse conhecimento em
situacOes diversas em relagdo as variaveis desse conhecimento no campo da matematica, assim como no
meio social em que o estudante est4 inserido.
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A abordagem do problema poderé ser feita de variadas formas, seja mediada
por uma situacdo-problema escrita ou verbal, de um jogo, de uma pergunta, da
manipulagdo de material concreto; de experimenta¢fes em algum software,
podendo os alunos trabalhar sobre o problema de maneira individual e/ ou em
grupo. (BORGES NETO, 2013. p. 20)

Na Maturacdo, ocorre uma analise inicial do discente sobre a questao apresentada
na etapa anterior, ou seja, € 0 momento em que 0s alunos vao iniciar suas tentativas de
resolucdo da problematica em jogo, desenvolver hipoteses, fazer reflexdes e gerar
duvidas, ou seja, € nessa etapa que ocorrerd a compreensao e identificacdo das variaveis
envolvidas no problema.

Vale ressaltar que na maturacéo € de extrema importancia o dialogo multilateral
entre professor e aluno, pois o primeiro vai atuar como mediador e ndo como detentor do
conhecimento, ou seja, o professor vai ajudar na resolugédo do problema instigando o
espirito de pesquisador dos alunos, por meio de perguntas norteadoras e de forma alguma
vai dar a resposta pronta. Com isso, os alunos terdo autonomia na construcao das reflexdes
e hipdteses acerca da questdo. Além disso, a etapa de maturacdo proporciona um
diagndstico acerca do nivel de compreensdo dos estudantes (SOUSA, 2013). Quanto a

iSso, nota-se que:

O papel do professor nesta etapa é estimular e desenvolver a parte reflexiva
levantando hipéteses para que solucionem o problema em discussdo, vale
ressaltar que nessa fase pode-se considerar a mais importante e delicada, pois
é onde 0s mesmos entram muito em conflitos de conhecimento é um campo
que gera muitas duvidas e questionamentos e com isso, havera a intervengdo
de forma clara e objetiva. (SANTOS, 2015, p. 36).

Na terceira etapa, denominada Solugdo, é quando os alunos irdo apresentar suas
teorias, hipdteses, reflexdes e possiveis solu¢bes para o problema apresentado na etapa
tomada de posicdo. Tal apresentacdo fica a critério deles, podendo ser feita de forma a
utilizar a linguagem escrita/matematica ou simplesmente por intermédio de desenhos,
graficos, esquemas e até mesmo de verbalizagoes.

E importante ressaltar que, durante essa etapa, ocorrem discussdes e
argumentacdes sobre as solucbes apresentadas, e o professor deve promover um momento
em que todos possam opinar e, por si sO, identificar se as reflexfes feitas na etapa de
maturacdo se adequam na resolugdo da problemaética apresentada e se sdo passiveis de

generalizacdo. De acordo com os apontamentos feitos, pode-se destacar que:
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E importante que, durante a realizacdo dessa etapa, acontecam as trocas de
ideias, opinides e discussbes dos pontos de vista e modelos propostos entre 0s
alunos. O professor devera estimular e solicitar que estudantes expliqguem seus
modelos e justifiguem a escolha de determinados caminhos, indagando-os
sobre a completude dos modelos criados, ou seja, se eles abrangem todas as
variaveis do problema e se sdo sufi cientes para encaminhé-los & resposta
procurada. (BORGES NETO, 2013. p. 29)

Por ultimo, desenvolve-se a etapa Prova. E nesse momento que sucede a
apresentacdo e formalizacdo do modelo matematico que deve ser entendido e assimilado
pelos alunos. Nesse momento, o professor mostra como solucionar o problema, além de
desenvolver uma generalizagdo sobre ele, partindo assim de um caso particular para um
geral. O docente deve também fazer ligacdes e explana¢bes com as hipdteses apresentadas
pelos alunos na etapa de Solucéo.

Na Sequéncia Fedathi, a Prova constitui a finalizacdo de aplicacdo da mesma
sequéncia, pois é quando é apresentado 0 modelo geral de solucdo da problematica, o qual
diz respeito ao conceito final, representacdo genérica ou formula a ser apreendida pelo
aluno, o que serd um objeto de conhecimento tanto para a resolucdo do problema em
questdo como para sua aplicacdo na resolucdo de outras situacGes-problemas. Diante

disso, observa-se que:

E nessa etapa final que o novo saber devera ser compreendido e assimilado
pelo aluno, levando-o a perceber que, com base neste, serd possivel deduzir
outros modelos simples e especificos. E importante que o aluno perceba a
importancia de se trabalhar com modelos gerais, pois estes irdo instrumentar
Ihe para a resolucdo de outros problemas e situacOes, contribuindo também
para o desenvolvimento de seu raciocinio I6gico-dedutivo, tipo de pensamento
desejado e necessario para resolver, de maneira eficiente e légica, problemas
matematicos do dia a dia, além de ser o tipo de raciocinio relevante para o
desenvolvimento cientifico. (BORGES NETO, 2013. p. 33)

E de grande importancia ressaltar que as etapas definidas anteriormente devem ser

desenvolvidas seguindo sua ordem de aplicabilidade, ou seja, na seguinte ordem: Tomada

de Posicéo, Maturacdo, Solucédo e Prova.

Borges Neto ressalta que uma das caracteristicas importantes na aplicagdo da
Sequéncia Fedathi é a realizacdo, de forma sequencial, de todas as suas etapas,
afirmando que sd assim se pode produzir os resultados esperados na
aprendizagem. (BORGES NETO, 2013. apud, SOUZA, 2013, p.35)

Portanto, destaca-se que:

A Sequéncia Fedathi, enquanto metodologia de ensino, identifica o professor
como mediador das situacBes desenvolvidas com os alunos. Ha de se
considerar, neste pensamento, que ao mediar uma situacdo de ensino, o
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professor percebe a importancia de conhecer o ambiente de ensino e 0s sujeitos
nele inseridos, os estudantes. (BORGES NETO, 2018. p. 11)
Percebe-se que Borges Neto (2018), em seu manuscrito, desenvolve um raciocinio
que admite uma postura de mediador para o professor. Para que esse processo de
mediagdo aconteca, deve-se imprescindivelmente conhecer o ambiente escolar como

também conhecer os estudantes e seus conhecimentos prévios.

A relacao metodoldgica entre Sequéncia Fedathi e Analise de Erro

Embora saiba-se que a Matematica dos dias atuais esteja procurando desmistificar
as crengas negativas que existem em torno dela, o sistema permanece bastante voltado
para o acerto imediato por parte do aluno (MELO, 2017). Nesse sentido, “os alunos sdo
pressionados pelo sistema escolar, os erros por eles cometidos sdo frustrantes, porque 0s
fazem perder tempo e despender esfor¢os na tentativa de evitar a reprovagao”. (CURY,
2015, p.37)

E de extrema importancia para o ensino de matematica que o contetido presente
na grade curricular ndo seja meramente transmitido aos alunos de forma sistematica,
apenas cumprir a sequéncia de conteudos pré-estabelecidos. O aprendizado deve ser feito
de modo a também visar a qualidade do ensino, ou seja, 0 educador h4 também de se
preocupar com a eficiéncia no processo de ensino e aprendizagem.

Diante disso, este manuscrito atua como um estudo exploratério a partir da
proposta de juncdo das metodologias Sequéncia Fedathi e Analise de Erro, de forma a
refletir sobre a dltima como ferramenta metodol6gica no decorrer do estudo da primeira.
Isto posto, nota-se que a Analise de Erro pode atuar em conjunto com a metodologia de
Borges Neto (2018), tomando como exemplo sua aplicacdo nas proprias etapas da
Sequéncia. Isso porque, para a juncdo das teorias supracitadas, foram identificadas
caracteristicas que se assemelham nas duas, tais como a educac¢do autbnoma, a exploracao
do erro como pontapé inicial para o aprendizado significativo e a perspectiva do professor
como mediador e do aluno como pesquisador e investigador inclusive de seus equivocos.

Na tomada de posicao, é de fundamental importancia uma prévia explanacao sobre
os contetidos de maior dificuldade do aluno e se eles tém os conhecimentos necessarios
para o desenvolvimento do novo saber. A Andlise de Erro pode justamente atuar na
explanagdo dos conteddos que os alunos mais erram e, a partir dai, aplanar o

conhecimento da turma antes de apresentar a problematica. Uma possivel aplicacdo da
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Anélise de Erro na tomada de posicdo seria o professor, antes de prosseguir para a fase
de maturacdo, desenvolver um diagndstico com questdes referentes ao conteido prévio
que os discentes necessitam para conseguirem abstrair 0 novo saber e, a partir dos
resultados desse diagndstico, catalogar quais aspectos do contetdo os alunos mais erram
e guais o0s possiveis motivos desses erros. Como, por exemplo, no desenvolvimento do
conteudo de sistemas lineares, o docente pode lancar um olhar atento ao conteudo de
equac0es lineares e, por meio de uma investigacdo em sala de aula, fazer os seguintes
questionamentos: Qual o contetdo os alunos mais erram? Quais as maiores dificuldades
ao responder uma questédo? Quais as coincidéncias entre as resolu¢des? O que posso fazer
para aplanar esse conhecimento entre os discentes? A partir dessa analise, o docente sera
capaz de desenvolver estratégias baseadas no resultado para executar uma revisao do
conteddo de equagdes lineares antes de adentrar em sistemas lineares.

Na fase Maturacdo, a Analise de Erro pode vir a atuar como ponto de partida para
que os alunos consigam desenvolver a solugdo da problemaética corretamente. Ao ser
questionado sobre a hipotese que o aluno esta desenvolvendo, o docente pode, por meio
de perguntas norteadoras, fazer com que o aluno verifique sua resposta e, caso tenha
errado, possa perceber o porqué errou para, a partir de entéo, trilhar um novo caminho de
resolugéo. Exemplificando a afirmacgéo anterior, pode-se ajudar o aluno, no seu momento
de maturacdo, a partir de perguntas norteadoras, a perceber o erro e fazer uma analise
dele. Uma ferramenta que pode auxiliar nesse momento é o contraexemplo, ou seja,
utilizar uma situacdo em que seja perceptivel o motivo do erro e onde ele deve fazer uma
nova descoberta.

Ja nas etapas denominadas Solucédo e Prova, o docente pode trabalhar justamente
o “tabu” e o preconceito do erro, desenvolvendo uma apresentacdo de hipoteses e
explanacdes de teorias que busquem valorizar o erro, de forma a mostrar que, a partir
dele, o aluno pode desenvolver a resposta correta além de caminhar para a abstracdo e
generalizacdo da problematica.

Isto posto, deixa-se como exemplo o seguinte desenvolvimento: no momento de
apresentar as teses defendidas pelo aluno, o professor pode, a partir de algum erro,
promover uma discussao que instigue o pensamento dos discentes para que assim eles
percebam a falha por si s6 e identifiguem uma possivel saida. Usando mais uma vez o
conteldo de sistemas lineares, o aluno, ao se deparar com um sistema de infinitas

solucdes, pode alegar que na verdade o sistema linear ndo possui solucéo, logo o professor
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nesse momento pode apresentar uma das infinitas solugdes do sistema, expor as
igualdades correspondentes e, a partir disso, questionar se o sistema ali exposto realmente
ndo tem solucdo e instiga-los a procurar um outro conjunto de nimeros que satisfazem as
igualdades, levando assim os alunos a perceberem vérias solucdes para o sistema e
acabarem por identificar que o sistema linear possui infinitas solucgdes.

Vale ressaltar a importancia de o professor desenvolver momentos que levem a
quebrar o “tabu” do erro em sua sala de aula, para que os alunos se sintam a vontade para
expor seus resultados sem receios.

Em consonédncia a tudo que foi estudado, verifica-se que a juncdo das
metodologias Sequéncia Fedathi e Andlise de Erro tornam-se eficientes para o
desenvolvimento do ensino de matematica, uma vez que, na aplicacdo da Sequéncia
Fedathi, a Anélise de Erro vem atuando como um dos seus principios, a fim de que
perguntas norteadoras ja propostas pela Sequéncia Fedathi atuem como ferramenta para
analisar o erro do aluno. A partir de tal analise, o docente pode, por meio das mesmas
perguntas, fazer com que o proprio aluno perceba seu erro e, com isso, assuma uma
postura analitica, assim verificando possiveis solugdes corretas para a situacao proposta.
Nota-se também que, com tal percepgdo, ele possa vislumbrar novos caminhos para a
resolucdo da problematica e ainda torna possivel que, ao perceber que a resolugdo
desenvolvida ndo se aplica a tal caso, o educando possa buscar, por conta propria, a
generalizacao e resolucédo da atividade proposta, adquirindo, desse modo, um aprendizado

autbnomao.

Consideracoes finais

Neste estudo, foram abordados conceitos que fazem referéncia a Educacao
Matematica, utilizando duas metodologias, que sdo a Sequéncia Fedathi e a Analise de
Erro, para que ficasse claro o objetivo de desenvolver uma metodologia de ensino que
busque o aprimoramento da postura do docente mediante uma situacéo de erro cometido
pelo aluno, a fim de que o professor possa desenvolver uma abordagem de mediacédo,
assim promovendo um aprendizado autbnomo por parte do discente. Foram realizados
estudos com buscas em plataformas de pesquisas académicas, livros e artigos, para que
este trabalho acontecesse de modo integral e que desenvolvesse uma teoria clara e
inovadora, com possibilidade de desenvolver um aparato tedrico que sirva de base para

uma aplicagéo préatica futura dos pressupostos defendidos neste artigo.
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Portanto, destacam-se os beneficios nessa mudanca de perspectiva sobre o erro e
a nova postura que devera ser adotada pelo aluno enquanto pesquisador em sala de aula
e pelo professor enquanto mediador do conhecimento a ser adquirido, uma vez que 0
educador atualmente depara-se com diversas dificuldades no desenvolvimento de uma
metodologia inovadora que garanta uma educacao efetiva e que fomente a autonomia no
aprendizado do aluno. Logo, torna-se vantajoso para a Educagdo Matematica, assim como
também podendo ser adaptada para outras areas do conhecimento, que o docente adote
uma postura de mediador e que instigue o0s questionamentos por parte dos alunos, como
prega Borges Neto (2013) em seus manuscritos sobre a Sequéncia Fedathi, e que, ao
deparar-se com erro, ele possa adotar uma postura de investigador.

E relevante que, por meio de perguntas norteadoras, o educador possa permitir
que o educando identifiqgue 0 motivo do seu erro, para somente depois desenvolver ou
descobrir um caminho para o0 acerto, uma vez que o erro diz mais sobre 0 que o aluno ja
sabe e deve aprender do que sobre o que aluno ndo aprendeu.

Deixa-se como proposta de continuidade uma aplicacdo préatica que utilize os
pressupostos defendidos deste manuscrito, em que possa manifestar uma vivéncia com
alunos e professores com o objetivo de exemplificar a teoria aqui defendida em sua
aplicacdo pratica e assim catalogar dados que comprovem ainda mais a clareza das ideias

aqui expostas.
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