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SEQUENCIA FEDATHI, H5P E PAPIRO DE RHIND PARA A
PROMOGCAO DO ENSINO DE MATEMATICA

FEDATHI SEQUENCE, H5P AND RHIND PAPYRUS FOR THE PROMOTION OF
MATHEMATICS TEACHING

Carlos Henrique Delmiro de Aradjo®; Herminio Borges Neto?

RESUMO

Este trabalho € uma alternativa para a promoc¢do do ensino de Matematica, com a tematica
poténcias, para turmas de 9° ano do ensino fundamental, em uma escola localizada em Canindé-
CE, em periodo de ensino remoto, por meio do H5P e a utilizacdo do problema 79 do Papiro de
Rhind. Assim, tem-se como objetivo ilustrar o uso do Problema 79 do Papiro de Rhind para a
promog&o do ensino de poténcias, fundamentado pela Sequéncia Fedathi por meio da ferramenta
interativa H5P. A pesquisa é norteada pela a¢do docente pautada na proposta metodoldgica
Sequéncia Fedathi. A coleta de dados se deu por meio da plataforma Moodle Multimeios e
averiguou que é possivel um problema de texto original em uma ferramenta digital, com o amparo
de uma metodologia de ensino, promover o ensino de Matematica. Portanto, incentiva-se 0 uso
de textos originais e ferramentas digitais, com o aporte tedrico da Sequéncia Fedathi,
possibilitando outras formas de ensino que busquem o aprendizado dos estudantes.
Palavras-chave: Sequéncia Fedathi; Potenciagdo; Video interativo; Ensino de Matematica;
Historia da Matematica.

ABSTRACT

This article is an alternative to promote the teaching of Mathematics, with the theme Potencies,
for 9th grade classes of Elementary School, in a school located in Caninde-CE, during the period
of remote teaching, through H5P and the using problem 79 of the Rhind Papyrus. Thus, the
objective is to illustrate the use of Problem 79 of the Rhind Papyrus to promote the teaching of
Potencies, based on the Fedathi Sequence through the interactive tool H5P. The research is guided
by the teaching action based on the methodological proposal Fedathi Sequence. Data collection
took place through the Moodle Multimeios platform and found that it is possible to create an
original text problem in a digital tool, with the support of a teaching methodology, to promote the
teaching of Mathematics. Therefore, the use of original texts and digital tools is encouraged, with
the theoretical support of the Fedathi Sequence, enabling other forms of teaching that seek student
learning.

Keywords: Fedathi Sequence; Potential; Interactive video; Mathematics teaching; History of
Mathematics.
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Introducéo

O ano letivo escolar de 2021 na rede municipal de Canindé iniciou em formato
remoto, devido o advento da pandemia causada pelo coronavirus. O Laboratério de
Pesquisa Multimeios colaborou com a Escola de Ensino Fundamental Coronel Adauto
Bezerra disponibilizando o0 Moodle MM? para os professores promoverem o ensino. Com
isso, as aulas foram realizadas, sincronas e assincronas, no Moodle MM.

Considerando o ensino de Matematica, a acdo docente foi fundamentada pela
proposta metodoldgica Sequéncia Fedathi. O contetdo em estudo foi potenciagédo, em que
a habilidade prevista na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ¢ “(EF09MAO03)
Efetuar célculos com ndmeros reais, inclusive poténcias com expoentes fracionarios”
(BRASIL, 2018, p. 317).

Para obter essa finalidade didatica, utilizou-se o Problema 79 contido no Papiro
de Rhind. Essa escolha se deu pela apresentacdo desse problema em sala de aula, no
formato presencial, com a Sequéncia Fedathi como metodologia de ensino, em Araujo,
Menezes e Borges Neto (2020).

Apesar de ndo ser uma preocupacdo de Araujo, Menezes e Borges Neto (2020)
transpor esse ensino por meio de webconferéncias ou videos gravados, tem-se essa lacuna
no trabalho. Com isso, pretende-se promover o ensino de poténcias com as ideias
didaticas apresentadas pelos referidos autores.

Nessa promoc¢do do ensino por meio digitais, em contexto de ensino remoto,
houve a utilizagio da ferramenta interativa H5P*. A escolha desse aparato digital se deu
por conter o plugin no Moodle MM e proporcionar aos estudantes a interacdo com o
professor durante o video, mesmo de forma assincrona.

Dessa forma, tem-se como objetivo ilustrar o uso do Problema 79 do Papiro de
Rhind para a promoc¢éo do ensino de poténcias, fundamentado pela Sequéncia Fedathi

por meio da ferramenta interativa H5P.

3 Ambiente a distancia instalado no Laboratdrio de Pesquisas Multimeios da Universidade Federal do
Ceara. Espaco aberto para interessados em oferecer cursos gratuitos a distancia.

4 H5P ¢ um acrénimo de HTML5 Packpage, que visa a criagdo, o compartilhnamento e reutilizacdo de
conteido HTMLS5 interativo. Disponivel em: https://h5p.org/. Acesso em: 15 mar. 2022.
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O ensino de Matematica articulando com o Papiro de Rhind

A Historia da Matematica é aqui tratada e utilizada como uma éarea do
conhecimento que articula com o ensino através de textos originais. Para tanto, houve a
preocupacao em traduzir o texto, para nao ter o obstaculo do idioma com os estudantes
sujeitos da pesquisa.

A intencgéo de utilizar o Papiro de Rhind como ferramenta articulada com o ensino
vem da potencialidade do Problema 79, que dispde para a definicdo do objeto de
conhecimento poténcia. A aplicacdo é dada em turmas de 9° ano do ensino fundamental
de uma escola publica localizada em Canindé-CE. A utilizagdo desse texto original se deu
com a apresentacdo do Problema 79, sendo a tomada de posi¢do, com a fundamentacgéo
da pratica docente pautada na proposta metodoldgica Sequéncia Fedathi. Esses critérios
de intecionalidade, nivel escolar e aplicacdo séo critérios elencados por Silva (2018) para
a implementacéo de textos originais no ensino de Matematica.

O uso do Papiro de Rhind neste trabalho é uma fonte secundaria. Essa delimitacdo
se baseia em Pereira et al. (2016), em que o texto de Chace, Manning e Archibald (1927)
foi uma espécie de mediador entre o pesquisador e a fonte primaria. A obra destes autores
é uma fonte secundaria por apresentar o conteudo do texto original, Papiro de Rhind, e
tecer comentérios.

Seguinto as orientacdes de Pereira et al. (2016), o uso do Papiro de Rhind foi
incorporado no cotidiano escolar, contrapondo a ideia da utilizacdo desse recurso como
atividade extra em sala de aula. Para tanto, foi necessaria a traducdo do Problema 79
retirado de Chase, Manning e Archibald (1927) para ndo ter os entraves do idioma em
sala de aula, visto que o objetivo da sessdo didatica era o objeto de conhecimento de
poténcias.

O Papiro de Rhind é um documento matematico descoberto no século XIX que
contém 87 problemas matematicos relacionados ao cotidiano egipcio do ano de 1650
a.E.C. Esse papiro também é conhecido como Papiro de Ahmes (PEREIRA et al., 2016;
GERONIMO; SAITO, 2012).

A definicdo do Papiro de Rhind ¢é dada pelas autoras Santos, Freire e Pereira
(2021, p. 6), em que “O Papiro de Rhind ¢ uma fonte historica, que contém 87 problemas
matematicos de critérios praticos”. Esses problemas, apresentados com suas solucdes,

eram caracteristicos da sociedade egipcia da época, e eles possuem aplicabilidade na
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educacdo basica, pois se constituem de problemas na algebra, aritmética (que pode ser
vista como a unidade tematica “Numeros” na BNCC) e geometria.

Eves (2011) comenta que o Papiro de Rhind € uma fonte priméaria em relacdo a
Matematica egipcia, bem como se tinha a procupacédo dos problemas serem praticos para
0 contexto da época.

A justificativa do papiro conter problemas praticos se da pela Matematica no
Antigo Egito ser associada a necessidades adminstrativas e antecipar situacdes que 0s
mais jovens poderiam encontrar no futuro (ROQUE, 2012).

Pelo trabalho de Silva (2018), nota-se a preocupagdo e a importancia que 0s
professores dao para o uso de textos originais em sala de aula, porém, sem definir ou
como propor em sala de aula.

Em Araljo, Menezes e Borges Neto (2020), nota-se 0 uso de um problema contido
no papiro e a mediacdo docente fundamentada na Sequéncia Fedathi. Outro ponto a
destacar foi as oportunidades de criatividade e erro que os alunos tiveram na busca da
solucdo do problema. Porém, ndo foi possivel compreender no trabalho como os autores

realizaram a etapa “prova”, prevista na Sequéncia Fedathi.

Sequéncia Fedathi

A tese mais recente em que a acdo docente € fundamentada pela Sequéncia
Fedathi € a de Santana (2019). A autora define Sequéncia Fedathi como uma acéo docente
mediada por principios e fundamentos, partindo de situacGes-problema em quatro fases:
tomada de posi¢éo, maturacao, solucéo e prova.

Essa situacdo-problema deve ser generalizavel, como salientam os autores Souza
(2013), Borges Neto (2016) e Menezes (2018). Além disso, pelos erros dos estudantes
apresentados em Araujo, Menezes e Borges Neto (2020), teve-se, nesse trabalho, a
valorizacdo do erro como ponto de partida para a construgdo do conhecimento, como
aconselha Santana (2019).

A etapa tomada de posicéo corresponde ao momento em que o professor propde
aos estudantes uma situacdo generalizdvel (SANTANA, 2019). Para a etapa de
maturacdo, encontra-se 0 momento de discussdes e desenvolvimento do raciocinio do
estudante em busca de caminhos para solucionar o problema. A solugdo se caracteriza
pela organizagdo e sistematizagdo da solucdo do problema proposto na tomada de

posicdo. Por fim, ndo necessariamente ao término da sessdo didatica, a prova é o
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momento do professor formalizar o conteddo trabalhado de forma implicita na situacdo

generalizavel.

Procedimentos metodoldgicos

Esta investigacdo tem como objetivo ilustrar o uso do Problema 79 do Papiro de
Rhind para a promocédo do ensino de poténcias, fundamentado pela Sequéncia Fedathi
por meio da ferramenta interativa H5P. A utiliza¢do do verbo “ilustrar” se enquadra no
dominio cognitivo aplicagdo, designado pela Taxonomia de Bloom, visto que essa
categoria ¢ definida pela “Habilidade de usar informacdes, métodos e conteudos
aprendidos em novas situagdes concretas” (FERRAZ; BELHOT, 2010, p. 426).

Para garantir essa ilustracdo, foram realizados prints das videoaulas gravadas e
tratadas pelo H5P, proporcionando as interagcdes por meio de perguntas objetivas. As
aulas foram disponibilizadas no ambiente Moodle Multimeios, onde os estudantes de 9°
ano da Escola de Ensino Fundamental Coronel Adauto Bezerra, localizada na sede de
Canindé-CE, tiveram acesso para prosseguir com os estudos escolares, mesmo que de
forma remota.

As aulas aconteceram no primeiro semestre de 2021 e contemplaram 105
estudantes, dividios em trés turmas de tempo integral (de forma remota), e que cada turma

era constituida por 35 discentes.

SessOes didéticas

O componente curricular matematica possui objetos do conhecimento que devem
ser ensinados e habilidades que os alunos devem adquirir com 0s estudos nos anos
escolares previstos pela BNCC. Além disso, esse documento curricular divide a
Matematica em cinco unidades tematicas, e sdo elas: numeros, algebra, geometria,
grandezas e medidas, e probabilidade e estatistica.

Atentando-se em numeros, no 9° ano, tem-se 0 estudo de poténcias, em que o
aluno, com a habilidade EFOOMAO3, deve ter a aptiddo para efetuar calculos com
nameros reais, inclusive com poténcias fracionarias (BRASIL, 2018).

Pautando o ensino de poténcias, foi introduzido com o auxilio da ferramenta H5P,
videos interativos com a fundamentacdo docente na Sequéncia Fedathi e a situacdo

generalizavel: o Problema 79 contido no Papiro de Rhind.
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O uso de um problema contido no Papiro de Rhind ndo foi como atividade extra,
mas integrado na rotina do aluno, partindo da premissa que 0s estudantes ja estavam
imergidos na atuacdo docente pautada na Sequéncia Fedathi. A apresentacdo do problema
se deu da seguinte forma:

deo 01)

L=y

Figura 1 — Apresentacdo do Problema 79 (vi
S ajnnnm ~=- .00 P J Y

rat

Fonte: elaborado pelos autores.

Nota-se que o Problema 79 foi traduzido e exposto em aula. As “bolinhas” que
aparecem no cursor do video sdo referentes as interacdes que o H5P permite ter em

qualquer momento do video. A primeira interacdo foi a seguinte:

Figura 2 — Primeira interac&o do video 01

S ajnjnnm == .00 P J ¥

- . . e —— - o~

Qual a soma de todas as coisas?
O 15611
O 19607

O 35

O 16807

@ Verificar resposta

Fonte: elaborado pelos autores.

Veja que o video teve sua pausa automatica no momento em que o cursor alcangou

a interacdo. Essa escolha € realizada pelo docente, em que oportuniza o estudante a
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maturar sobre o problema pelo tempo que achar necessario (visto que esta on-line e o
tempo didatico pode ser maior) para, entdo, responder a pergunta. Apds o aluno
responder, o video continua com a fase maturacéo, porém, com o auxilio do professor

para trilhar o conhecimento matematico, sendo um orientador em um video interativo.

Figura 3 — Segunda interacdo do video 01
PETICENCI e s GLL S eo=g®

- - o S ——

Existem quantas casas, no
nosso problema?

O

7

® Verificar resposta

Fonte: elaborado pelos autores.

Na Figura 3, tem-se 0 processo de maturacéo, em que se deve entender o problema
para, entdo, conejcturar uma possivel solucdo. Pelo trabalho de Araujo, Menezes e Borges
Neto (2020), € sabido que os alunos somavam as quantidades absolutas apresentadas no
texto, ou seja, somando 7 casas com 7 gatos, continuando com 7 ratos até 7 hekat de
cevada, em que apresentavam 35 como a soma de todas as coisas. Com isso, as interacoes
no video foram realizadas com o intuito de minimizar esse possivel erro que pode ter

ocorrido na primeira interacdo, vide Figura 2. Prosseguindo com as interacdes, tem-se:
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Figura 4 — Terceira interacdo do video 01

S menn —|== - c0l BB L 4
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Qual a quantidade de gatos?
O 49
©'7
O 14

@ Verificar resposta
r /R

Fonte: elaborado pelos autores.

O momento de maturacao segue pelos erros apresentados pelos alunos em Araujo,
Menezes e Borges Neto (2020). Vale ressaltar que, apos o estudante escolher a alternativa
e clicar em “Verificar resposta”, o video da prosseguimento de forma automadtica. A
seguinte interacdo recai em momentos em que o estudante necessita realizar calculos que

corresponde a habilidades e conhecimentos anteriores, ja vistos em seus estudos escolares

(Figura 5).

Figura 5 — Quarta interacdo do video 01

ﬂ-Ill ~-=-= .0 P - J y

(. e - o

cada casa 7 gatos
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¥ Casss ‘_,J;hnl
L Jx'k)\ om Ladh wn => F ’++ =

[’ Wiy

Qual é o resultado de 7
x7?

O 49

O 14

Fonte: elaborado pelos autores.

A (ltima interagdo contida no video 01 mantém o trato didatico realizado na

Figura 5.
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Figura 6 — Quinta interacdo do video 01

LS asnn - - o0 B Lo

Qual é o resultado de 49 x 7?
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O 343 A ol
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@ Verificar resposta l
. J&p 3

Fonte: elaborado pelos autores.

Para o video 02, de poténcias, o docente continua exatamente do momento em que
finalizou o video 01 e prossegue na maturacdo em busca da solu¢do do problema junto
com os estudantes por meio das interacdes proporcionadas por meio da ferramenta digital
H5P.

Figura 7 — Continuagdo da maturacao (video 02)
PEETTIEENEO @S YL S o=@

—— rare o - St v ot

¥ Casss f’ 3d+v;
3 JAD\ em Lo b => F - F =Hg j‘“Los
[» cddas

Csd gsto wh F oh, - Ug - F+ = 343 ratos

l L r.\4't>3
- JJ’D)

AKX /A=

Fonte: elaborado pelos autores.

Observa-se para a primeira interacdo no video 02, que o professor, juntamente
com o estudante, por meio das interagcOes, busca a quantidade de gréos de cevada contida

no problema.
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Figura 8 — Primeira interac&o (video 02)
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@ Verificar resposta
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Fonte: elaborado pelos autores.

Transpondo esse raciocinio para encontrar a quantidade de gréos de cevada, o

professor trilha com o estudante para a quantidade de hekat.

Figura 9 — Segunda interac&o (video 02)
ZEEIERIS B O G oL =g

S -

Pressione | Esc | para sair do modo tefa cheia

(@R Jr:o he  cevads P('DIJ\JZ) T hekt de

9w 3 o
3 graos produzira
uantos hekat de grao?
1 4od dowevady — F helot 9 g
3
Z\j 35 —= Yy Wkt e
-4 jﬂ‘us - 3 O 10

O 21

@ Verificar resposta

Fonte: elaborado pelos autores.

A Ultima interacdo do video 02 busca a quantidade de hekat contida no problema.
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Figura 10 — Terceira interacdo (video 02)
ACTTiEmCIReON AR 2. eL2®

o s St e e— p—

2401 graos geram quantos hekat? 4 ld‘ J(
J O 16807
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Fonte: elaborado pelos autores.

No terceiro video, o professor apresenta interacfes para manter a participacao do
estudante e acompanhar o processo de sistematizacao da solugéo do problema, bem como

a transi¢do para formulacao do contetdo, generalizando-o.

Figura 11 — Etapa prova (video 03)
; J P

Fonte: elaborado pelos autores.

Note que o professor inicia a prova com o problema inicial, porém, organizando
as solucdes para que o estudante perceba o padréo que foi exposto. A primeira interacdo

remete a manutencdo do estudante na constru¢do do conhecimento, oportunizando a
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contribuicdo na formalizagcdo do conteldo, seguindo 0s pressupostos da Sequéncia
Fedathi.

Figura 12 — Sistematizacdo da solucdo do problema (video 03)
2 EEI I CERICEY & ¢ goEs

s Vg — e - — gt

T}.
Yq

Qual é o expoente do 7?
@5
O 4
Os

+
@ Verificar resposta

2/ A B =

Fonte: elaborado pelos autores.

A interacdo seguinte, indicada pela segunda “bolinha” no cursor presente na
Figura 13, segue a interacdo contida nessa figura, porém, tratando-se do nimero 16807
como uma poténcia de 7. No final do video, o professor apresenta a definigdo formal de

poténcia de um numero real.

Figura 13 — Defini¢do de poténcia de um numero real (video 03)
S anunm |- . ; | O LU @

Definicao de Poténcia
Dado Y | ¢ A
Ad0 um Wvimerp Yesl @ € v nvmerp
SR
m‘*\m\ N oM n# D, 3 CXpICSEO

devomimads wiewen | r!.‘ﬁ(.n(‘/\\’) o prdvtr de

n Fatoces 14nis 20 wWoneo red) o+

a. a G

n-Vexes

Fonte: elaborado pelos autores.
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Dessa forma, como o Problema 79 do Papiro de Rhind abordou poténcias de 7,
com essa situacdo generalizavel, foi possivel o professor formalizar o contetdo com a

definicdo de poténcia de um numero real.

Considerac0es finais

Nota-se que os prints de tela apresentados no corpo do trabalho ilustram a sessao
didatica realizada com o uso do H5P e o Papiro de Rhind, com a agdo docente
fundamentada na Sequéncia Fedathi.

Acredita-se que o trabalho possa colaborar com a disseminacdo da ferramenta
H5P, além do plugin interactive video, bem como textos originais na educagéo basica, em
particular, no ensino fundamental.

Porém, tem-se a lacuna de dados quantitativos, levando em consideracao o acesso
dos estudantes, a performance deles nas interacfes propostas nos videos, bem como na
obtencgéo da habilidade avaliada e prevista na BNCC.

Portanto, este trabalho buscou contribuir com a educacdo matematica, com a
promogcdo do ensino por meio de textos originais, integrando a Historia da Matematica
no cotidiano escolar. Por fim, espera-se, em trabalhos futuros, a abordagem do
entrelagcamento entre Sequéncia Fedathi, H5P e Papiro de Rhind com dados quantitativos

para propiciar um outro olhar dos dados aqui obtidos.
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