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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo apresentar uma proposta de sequéncia didatica, a partir
da resolucdo de problemas de equacBes do segundo grau, como recurso metodologico no
desenvolvimento de préticas pedagdgicas no Ensino Fundamental, embasada na Teoria da
Objetivacdo (TO). A sequéncia didatica possibilita utilizar os materiais manipulativos, numa
vertente investigativa a partir da resolugdo de problemas que combinam tanto a utilizagéo de
métodos aritméticos como geométricos, dessa forma os simbolos algébricos sdo inseridos
somente depois que os alunos tenham compreendido o método geométrico. O texto se
fundamenta na Teoria da Objetivacdo que concebe a aprendizagem como um processo cultural-
historico coletivo, promovendo um espaco politico e social, no qual possa desenvolver
subjetividades reflexivas, responsaveis e solidarias. A proposta deve oportunizar um maior
envolvimento na sala de aula, pois, devido ao estimulo a participacdo dos alunos, enriquecendo
o desenvolvimento das aulas, esclarecendo davidas e questionamentos, ja que a atividade,
utilizando a TO e a Histdéria da Matematica (re)significa o0 ambiente escolar ao promover
interacOes entre 0s sujeitos.

Palavras-chave: Histdria da Matemaética; Teoria da Objetivacdo; Sequéncia didatica; Resolugdo de
problemas.

ABSTRACT
The present work aims to present a proposal for a didactic sequence, based on solving problems
of quadratic equations, as a methodological resource in the development of pedagogical
practices in Elementary School, based on the Theory of Objectification (TO). The didactic
sequence has the possibility of using manipulative materials, in an investigative aspect from the
resolution of problems that combine both the use of arithmetic and geometric methods, in this
way the algebraic symbols are inserted only after the students have understood the geometric
method. The text is based on the Theory of Objectification, which conceives learning as a
collective cultural-historical process, promoting a political and social space in which they can
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develop reflective, solidary and responsible subjectivities. The proposal allows for greater
involvement in the classroom, as it motivates and encourages student participation, enriches the
development of classes, clarifies doubts and questions, since the activity, using TO and the
History of Mathematics (re)means the school environment by promoting interactions between
subjects.

Keywords: History of Mathematics; Theory of Objectification; Following teaching; Problem solving.

Introducéo

As aulas de Matematica, na maioria das vezes, sdo baseadas em listas de exercicios que
enfatizam a manipulacdo de técnicas operat6rias em detrimento da compreensdo do conceito e
da aplicacao. Dessa forma, os alunos ndo se sentem motivados e/ou desafiados para a producgéo
do conhecimento. Esse é apenas um dos fatores que contribuem para que alguns alunos achem
que a Matematica é muito dificil.

A Matemética deve facilitar, no Ensino Fundamental, o desenvolvimento do
pensamento dos alunos e ndo dificultar o processo de aprendizagem. E importante que a
Matematica desempenhe seu papel na estruturacdo do pensamento, na agilidade do raciocinio
e na aplicacéo a situagGes-problema da vida cotidiana (MECSEF, 1997).

Destacamos que, na algebra, um dos campos de estudo da Matematica, os alunos
apresentam dificuldades em compreender a simbologia, as estruturas algébricas e também as
resolugdes de equacdes.

Ressalta-se que a preparacdo do professor € fundamental para sua atuagdo em sala de
aula e que as lacunas existentes, deixadas por questdes didatico-pedagdgicas ndo trabalhadas,
soam como obstaculo no processo de ensino para a aprendizagem. Diante disso, propomos uma
sequéncia didatica que tem como finalidade organizar as atividades que serdo realizadas a luz
da Teoria da Objetivacdo (TO).

A sequéncia didatica também contempla as competéncias especificas da Matematica
para o Ensino Fundamental, o que consiste em reconhecer que a Matematica € uma ciéncia
humana, fruto das necessidades e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes momentos
historicos, e é uma ciéncia viva que contribui para solucionar problemas cientificos e
tecnoldgicos e para alicercar descobertas e construgdes, inclusive com impactos no mundo do
trabalho (BRASIL, 2018, p. 267).

Teoria da Objetivacéo
A Teoria da Objetivacdo é baseada na concepcdo dialético-materialista do saber e

concebe a
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educacdo matematica como um esforco politico, social, histérico e cultural, um
empreendimento que visa a criacdo dialética de sujeitos reflexivos e éticos que se
posicionam criticamente em praticas matematicas histérica e culturalmente
constituidas e que ponderam e deliberam sobre novas possibilidades de acéo e
pensamento (RADFORD, 2011, p. 73).

De acordo com Radford (2014), o ensino e a aprendizagem produzem subjetividades.
Portanto, devemos fazer um esforgo para entender as producées de saberes e subjetividades na
aula e promover formas pedagogicas de agdes que possam levar a um ensino e aprendizagem

significativos, ou seja, nao alienantes.

El término ‘ Aprendizaje y ensefianza significativos’ hace referencia a aquellas formas
pedagdgicas de accion que conllevan: (1) a una comprension profunda de los
conceptos matematicos; vy, (2) a la creacion de un espacio politico y social dentro del
cual puedan desarrollarse subjetividades reflexivas, responsables y solidarias. La
comprension y la produccion de saberes y subjetividades en el aula, asi como la
identificacion de formas pedagdgicas de accion que conlleven a una ensefianza y
aprendizaje significativos son dos de los objetivos de la teoria de la objetivacion
(RADFORD, 2014, p. 136).

Portanto, ensino e aprendizagem significativos sdo a¢des pedagdgicas que levam a uma
compreensdo profunda dos conceitos matematicos e também promovem um espaco politico e
social, no qual possam desenvolver subjetividades reflexivas, responsaveis e solidarias.
(RADFORD, 2014).

Para Radford (2014), a matematica € um meio e ndo um fim, ou seja, € um instrumento
para aprender a ser em matematica e ndo simplesmente aprender a fazer matematica no sentido
de resolver problemas.

Nessa perspectiva, a proposta pedagogica adotara estratégias que mobilizem
pensamentos e saberes, a partir da Geometria Ingénua Babilnica, para trabalhar conceitos
relacionados a resolucdo de equacdes do segundo grau, possibilitando outra forma de ver e
entender o processo de ensino para a aprendizagem desse conteddo, pois,

Nesse sentido, a aprendizagem esta associada ao processo de objetivagdo, uma vez
que objetivar o conhecimento relaciona-se ao encontro entre o subjetivo e o cultural.
Tomando como particularidade a relagdo entre a Teoria Cultural da Objetivacéo e o
ensino de matematica, sdo focadas as questdes relativas ao trabalho conjunto de
professores e alunos nas dimensbes do saber e do ser, refor¢cando a aprendizagem
como um processo coletivo de aquisicdo de modos de refletir sobre 0 mundo, guiados

pelas condi¢Oes epistémicas, sociais e culturais elaboradas na experiéncia humana
(MORETTI; PANOSSIAN; MOURA, 2015, p. 246).
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Portanto, a sequéncia didatica se fundamenta em pressupostos tedricos que concebem o
professor e o aluno como seres humanos em fluxo, que procuram realizar acGes conjuntamente
a partir de conceitos historicamente construidos.

Dessa forma, temos como objetivo apresentar uma proposta de sequéncia didatica, a
partir da resolucdo de problemas de equagdes do segundo grau, como recurso metodoldgico no
desenvolvimento de praticas pedagdgicas no Ensino Fundamental baseadas na Teoria da

Objetivacéo.

Sequéncia didatica: equacdo do segundo grau

A sequéncia didatica € uma organizacgdo de sequéncias de aulas, previamente planejadas,
cujos objetivos sdo desenvolver pesquisas, organizar e orientar producdes voltadas para o
ensino (SOUZA, 2013).

A sequéncia didatica, para esse estudo, € um esforco humano para que a aprendizagem
ocorra no labor conjunto, no sentido de que os sujeitos interagem coletivamente de forma
solidaria e reflexiva.

A partir de um conteudo estabelecido, pretende-se elaborar uma sequéncia didatica para
estruturar o nimero de aulas necessarias e 0s topicos abordados em cada um dos objetivos
propostos (VIECHENESKI; CARLETTO, 2013). No caso deste trabalho, o conteudo seria a
equacao do segundo grau.

A equacdo do segundo grau tem como um dos métodos de resolucdo o conceito de
completar quadrados. Esse assunto pode ser desenvolvido por meio de elementos da algebra ou
da geometria e, assim, relacionar o desenvolvimento geométrico com a representagéo algébrica.
Essa integracdo da Algebra com a Geometria é importante para o processo, pois,

[...] todos os campos da matematica previstos no curriculo oficial devem ser
ensinados, e mais, de modo integrado. Se concordamos com as vantagens do ensino
interdisciplinar, com mais forte razdo devemos professar o ensino intradisciplinar, o
qual pode ser reduzido, sinteticamente, ao ensino integrado da aritmética, geometria
e algebra. Assim fazendo, os alunos irdo perceber a harmonia, coeréncia e beleza que
a matematica encerra, apesar de suas varias partes apresentarem diferentes
caracteristicas, tal qual uma orquestra. Além disso, seriam eliminadas do ensino da

matematica algumas prolixidades que nele persistem e, ainda, seria facilitada a muitos
estudantes a desejada aprendizagem (LORENZATO, 2006, p. 60).

Além disso, para Lorenzato (2006, p. 60), a geometria tem um importante papel:
“facilitar a aprendizagem da matematica, por tornar visivel o que nem sempre palavras,

nimeros e outros simbolos conseguem comunicar”.
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A sequéncia didatica tem como propoésito apresentar aos estudantes outra forma
diferente da usual para resolver equacdes do segundo grau, podendo culminar na reinvencéo da
formula. Comecaremos apresentando um problema que pode ser resolvido pelo método da
Geometria Ingénua Babilonica. E importante destacar que ndo estamos dizendo que nossos
alunos tém que seguir 0 mesmo caminho que aquele dos matematicos antigos. Em vez disso, é
uma questdo de compreender melhor a natureza do conhecimento matematico e de encontrar,
dentro de sua estrutura histérica, novas possibilidades de ensino (MOREY; MENDES, 2011).
Além disso,

em vez de apresentar a algebra como uma linguagem complexa estabelecida, sera que
nossos alunos nao conseguirdo uma melhor compreensdo dos conceitos algébricos se
Ihes apresentarmos a algebra como uma ferramenta de solucdo de problemas para
enfrentar uma familia especifica de problemas, fazendo com que a linguagem

simbdlica surja e evolua da propria atividade de solugdo de problemas? (MOREY;
MENDES, 2011, p. 44).

A partir das reflexdes acima, apresentamos o método conhecido como Geometria
Ingénua ou Geometria corta-e-cola, que tem como base as resolucdes de problemas babildnicos.
Esse método consiste em movimentar retdngulos e quadrados de modo a encontrar a solugdo

do problema. A seguir, resolveremos o problema A, utilizando a Geometria corta-e-cola.

A) Quais sdo as dimensdes de um retdngulo cujo semiperimetro é 20 e cuja area é 96 unidades
quadradas? (MOREY; MENDES, 2011, p. 106).

Para a solucéo desse problema vamos assumir um quadrado cuja area € 100 unidades.

Se esse quadrado tem area igual a 100, o seu lado mede 10 unidades. Porém, a area que o

problema relata ¢ 96 unidades quadradas. Para que isso aconteca, do quadrado inicial,

precisamos retirar 4 unidades quadradas de area, ou seja, um quadrado cujo lado meca 2

unidades (Veja Figura 1).

Figura 1 — Quadrado

2

Fonte: o préprio autor (2022)

Com o intuito de obter um retangulo, devemos recortar a figura de cor azul clara (Figura

2), ou seja, retiramos o retangulo cujos lados medem 2 e 8 respectivamente.

NUmero Especial — V Seminario Cearense de Histéria da Matematica
Boletim Cearense de Educagao e Histdria da Matematica — Volume 9, Nimero 26, 386 — 395, 2022



A 301

VSCHM  Elaine de Sousa Teodosio, Lara Ronise de Negreiros Pinto Scipido

V Seminrio Cearense de

winawiia Resolucdo de equagdes do segundo grau, & luz da Teoria da Objetivacéo

11 e 12 de abril de 2022
FORTALEZA - CEARA - BRASIL

Figura 2- retangulo.

8

2

Fonte: o préprio autor (2022)

Em seguida o retangulo cortado é colocado horizontalmente em cima. Dessa forma, 0s

lados procurados medem 12 unidades e 8 unidades.
Figura 3 - solucéo.

8

el

10

Fonte: o préprio autor (2022)

O professor pode propor como desafio 0 exemplo acima para que os alunos, em uma
atividade colaborativa, discutam em grupo, a fim de encontrarem uma solucdo. Em seguida, 0s
grupos explicam suas solucgdes e o professor apresenta a solucéo, utilizando a Geometria corta-
e-cola. O material utilizado para essa solucdo é diversificado: pode ser feito com papel ou por
meio de um software. Isso depende dos recursos existentes e das habilidades.

Uma vez apresentada a técnica, € importante propor aos estudantes outros problemas,
como, também, pedir para que eles descrevam em forma de texto as solucdes, conforme

exemplo apresentado, a seguir, no problema B.

B) O comprimento de um retangulo € 10 unidades. Sua largura é desconhecida. NOs
colocamos um quadrado em um dos lados como mostrado na figura 4, abaixo. Juntas, as
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duas figuras tém uma area de 39 unidades quadradas. Qual a largura do retangulo?
(MOREY; MENDES, 2011, p. 106).

Figura 4 — area do retangulo

10

Fonte: o préprio autor (2022)

Na resolucdo desse problema, o professor pode representar a figura acima em um
papeldo e cortar o retangulo (azul claro) verticalmente dividindo-o em duas partes iguais,
obtendo dois retangulos. Depois, pegar uma das figuras e colocar na base do quadrado (azul
escuro). Ao fazer isso devemos observar que a nova forma geométrica é quase um quadrado
(Figura 5), ou seja, para que isso aconteca, a figura precisa ser completada de modo a se tornar
um novo quadrado.

Figura 5 — quase um quadrado

Fonte: o prdprio autor (2022)

Para se conseguir isso, precisa-se adicionar um quadrado pequeno cujo lado mede 5
unidades, portanto, tem area igual a 25. Assim a area do novo quadrado (Figura 6) € igual a 39
+ 25 = 64. Consequentemente, seu lado mede 8, ou seja, x + 5 = 8, portanto, x =3.
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Figura 6 — completar quadrados

X 5

Fonte: o prdprio autor (2022)

A técnica utilizada nesses novos tipos de problema envolve a ideia de completar o
quadrado, o professor utilizando recursos manipulaveis. Essa ideia é fundamental para que os
estudantes comecem a trabalhar com simbolos algébricos.

Em seguida, o professor pode propor problemas nesse mesmo estilo, pois a diferenca é
que ndo € atribuido um namero especifico para a base do retangulo e muito menos para a area
das figuras. Nessa etapa, o professor deve deixar claro que o objetivo é encontrar uma férmula
que resolva problemas de equacBes quadraticas. Essa fase é crucial para a transposicdo do
problema geométrico para a linguagem algébrica.

Depois de explorar problemas dessa natureza. é importante propor problemas aos quais
o0s estudantes ndo conseguirdo responder se utilizarem a técnica da Geometria Ingénua, pois,
dessa forma, amplia o leque de conhecimentos. Essa etapa € importante para o desenvolvimento
algébrico contribuindo para estimular os estudantes a reinventarem a formula que resolve as
equacdes quadréaticas, pensando e refletindo, evitando, assim, que os estudantes tenham a falsa
ideia de que a Matematica se limita apenas a formulas padronizadas e calculos.

Dessa forma, acredita-se que os estudantes possam ter um melhor desempenho, pois
isso tende a aumentar o interesse pela Matematica, como 0 uso de materiais concretos quando
sdo desafiados a solucionarem situacfes-problema impostas pelo professor, pois ele é um dos
responsaveis pela melhoria da qualidade do processo de ensino e de aprendizagem,
desenvolvendo novas praticas pedagogicas que possibilitem aos alunos um aprendizado de

maior qualidade.
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Considerac0es Finais

Entendemos que a atividade proposta é uma estratégia de ensino que favorece uma
maior interacdo do aluno na construcdo da aprendizagem no labor conjunto, proporcionando
um ambiente colaborativo com base na TO. Além disso, a aproximacdo da Matematica com a
Historia da Matematica € uma alternativa para sairmos dessa estruturacao de curriculo baseada
em lista de exercicios, no qual as praticas de ensino estdo centradas no professor e, na maioria
das vezes, os alunos ndo se sentem motivados ou desafiados para a producdo do conhecimento.

Dessa forma, essa proposta faz-se refletir sobre a importancia em proporcionar aos
alunos novas experiéncias, novas formas de adquirirem conhecimentos, de aprofundarem
conceitos e de se expressarem, a partir do um labor conjunto, em que o professor ndo é o
detentor e transmissor do conhecimento, nem os alunos sdo sujeitos passivos, e sim, o professor
e os alunos sédo sujeitos que trabalham juntos.

A atividade proposta estimula a curiosidade do aluno (re)significando o ensino de
problemas que envolvem a resolucdo de equacBes quadraticas e, também, proporciona-lhes
investigarem culturas e linguas diferentes, experimentarem uma matematica diferente,
engenhosa e que pode agucar o raciocinio matematico.

Dessa forma, a atividade proporciona que o aluno passe a ter um controle maior do seu
aprendizado, pois a dindmica proposta exige agdes e construgdes mentais como: leitura, escrita,
comparacao, observacdo, criatividade, interpretacdo, analise e tomada de decisdes.

Portanto, compreendemos que a proposta de atividade utilizando a TO e a Historia da
Matemaética (re)significa o ambiente escolar ao promover interacGes entre 0s sujeitos e 0
conhecimento, o protagonismo e o desenvolvimento da autonomia, pois € um ambiente rico que
aguca a curiosidade, o questionamento e o debate, possibilitando também aos alunos trazerem
para a sala de aula elementos novos, que ndo estavam previstos pelo professor. E importante
que esses elementos ndo previstos sejam analisados e acatados, pois, assim, o professor
favorecera o pertencimento do aluno no processo de aprendizagem.

Espera-se que esta proposta apresentada seja favoravel aos professores que atuam nas
escolas, a fim de tornarem suas aulas mais dinamicas, e que a sala de aula se transforme num

lugar prazeroso, construindo a integracéo entre os sujeitos, em um ambiente colaborativo.
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