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RESUMO

Apresentamos o recorte de um trabalho de conclusdo de curso, desenvolvido na Licenciatura em
Matemaética (UFRPE), cujo objetivo € analisar a praxeologia matemética de situaces-problema
envolvendo Funcio Quadratica e Area Méaxima de Retangulo apresentadas em livros didaticos do
Ensino Médio. Como referencial teérico nos norteamos pela Teoria Antropoldgica do Didatico,
desenvolvida no seio da Didéatica da Matemaética francesa. Metodologicamente, esta pesquisa tem
uma abordagem qualitativa e é do tipo documental. Nos procedimentos de coleta e analise de
dados, consultamos oito livros didaticos (LD) do 1° ano do Ensino Médio, de cole¢des aprovadas
no Programa Nacional do Livro Didatico (2018). Especificamente, no capitulo sobre Funcédo
Quadratica buscamos analisar o topico de atividades para resposta do aluno, no topico especifico
sobre Valor Maximo e Valor Minimo da Fun¢do Quadratica. Detemo-nos em realizar a referida
analise no bloco pratico-técnico da organizacdo matematica em tela; ou seja, em torno dos tipos
de técnicas e de tarefas. Dentre os resultados, foram identificados trés tipos de tarefas (T): T1.
Calcular as medidas dos lados de um retangulo para que sua area seja maxima; T2. Calcular a
medida da &rea maxima de um retangulo e T3. Comparar a area méxima de dois retadngulos. Para
cada uma dessas tarefas, discorremos sobre seus subtipos e técnicas apresentadas pelos autores
dos livros didaticos. Percebemos que de oito LD analisados em seis deles abordaram os tipos de
tarefa T1, T2 e T3. Isto é, constatamos que 0 LD4 e 0 LD5, ndo apresentaram situagfes-problema,
propostas a resolucdo dos alunos, para estes tipos de tarefas. De modo geral identificamos quatro
situacBes-problema relacionadas a T1, quatro relacionadas a T2 e apenas uma para T3. O LDl e
o LD3 foram aqueles que apresentaram a maior diversidade de tarefas.

Palavras-chave: Funcdo Quadratica; Area Méaxima de Retangulo; Livro Didatico; Teoria
Antropoldgica do Didatico.
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We present an excerpt from a course conclusion work, developed in the Mathematics Degree
(UFRPE), whose objective is to identify the mathematical praxeology of problem situations
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involving Quadratic Function and Maximum Area of Rectangle presented in high school
textbooks. As a theoretical reference we are guided by the Anthropological Theory of Didactics,
developed within the Didactics of French Mathematics. Methodologically, this research has a
qualitative approach and is of the documentary type. In the procedures for data collection and
analysis, we consulted eight textbooks (LD) from the 1st year of high school, from collections
approved in the National Textbook Program (2018). Specifically, in the chapter on Quadratic
Function we seek to analyze the topic of activities for student response, in the specific topic about
Maximum and Minimum Value of the Quadratic Function. We pause to carry out this analysis in
the practical-technical block of the mathematical organization on screen; that is, around the types
of techniques and tasks. Among the results, three types of tasks (T) were identified: T1. Calculate
the measurements of the sides of a rectangle so that its area is maximum; T2. Calculate the
measure of the maximum area of a rectangle and T3. Compare the maximum area of two
rectangles. For each of these tasks, we discuss their subtypes and techniques presented by the
textbook authors. We noticed that out of eight LD analyzed, only six of them addressed task types
T1, T2 and T3. That is, we found that LD4 and LD5 did not present problem situations, proposed
to the students' resolution, for these types of tasks. In general, we identified four problem
situations related to T1, four related to T2 and only one for T3. LD1 and LD3 were those that
presented the greatest diversity of tasks.

Keywords: Quadratic Function; Maximum Rectangle Area; Textbook; Anthropological Theory
of Didactics.
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Introducéo

Este trabalho teve por objetivo analisar a praxeologia matematica de situacoes-
problema envolvendo Funcdo Quadratica e Area Méaxima de Retangulo em livros
didaticos (LD) do Ensino Médio. A escolha deste tema se ancora em pesquisas, a exemplo

de Chaves (2016, p.6), que considera o estudo de Func¢do Quadréatica fundamental para:

O dominio do conhecimento matematico, pelas conexdes que se estabelecem
entre esta e outros estudos da prépria Matematica, pela sua aplicacdo em
situacBes-problema do cotidiano, assim como em diferentes dominios, tais
como Fisica, Quimica, Biologia, Economia, Administracdo e Engenharia.

Em busca de atingir o objetivo da pesquisa, apresentamos algumas consideracoes
sobre elementos da Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD) (CHEVALLARD, 1992)
que utilizamos como suporte a analise da organizacdo matematica dos LD. Neste sentido

concordamos com Bittar (2017, p. 365-366), ao afirmar que:

Se queremos compreender algumas das razfes de dificuldades de
aprendizagem enfrentadas por alunos, o livro didatico utilizado por eles é uma
das fontes a serem consultadas. N&o € a Ginica, porém, como o LD é o principal
material utilizado pelo professor no preparo de suas aulas, seu estudo permite,
entre outros, certa aproximagao com o que é ensinado pelo professor.

Chaachoua e Comiti (2010, p. 771) consideram que a andlise do LD se tornou
“uma entrada indispensavel para compreender o funcionamento ou para caracterizar o
estado do sistema em um dado instante”. Desta forma, a TAD tem sido tomada como um
aporte para analise de LD, tendo em vista a apreenséo das relacées institucionais em torno
de um dado saber em jogo.

Os LD sao “produtos de institui¢cdes transpositivas” (CHAACHOUA; COMITI,
2010, p. 772). Ou seja, os LD séo considerados como o resultado de uma transposicao
didatica dos textos de programas curriculares. Eles podem se diferenciar segundo as
escolhas dos autores. No entanto, na maioria dos casos, eles sdo a traducdo de uma
diretiva institucional, que se exprime frequentemente pelas orientagdes curriculares,
“segundo uma interpretagdo dos autores” (idem). Em virtude do exposto, para melhor
compreensdo dos elementos da TAD, refinamos a seguir algumas consideragdes sobre
esta teoria e na sequéncia apresentamos os procedimentos metodoldgicos adotados para

a analise dos LD.
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Consideraces sobre a Teoria Antropolégica do Didatico

A TAD, elaborada por Chevallard (1992), é complementar aos estudos sobre a
transposicdo didatica do objeto matemaético e se constitui como uma ferramenta que
possibilita a analise das transformacdes que sdo realizadas nos objetos de saber a ensinar,
no seio das instituicdes.

A TAD oferece as ferramentas que possibilitam desvelar as organizagdes
matematicas e didaticas usuais nestas instituicbes no trabalho com os objetos de ensino e
aprendizagem. Nesse sentido, 0 conjunto composto por essas organiza¢des (matematicas
e didaticas) ¢ um patrimdnio da instituicdo escolar, da instituicdo livro didatico de
matematica, da institui¢do professor, por exemplo. Aradjo (2009, p. 20) afirma que a TAD
“permite descrever e estudar as condigdes de existéncia dos objetos dos saberes nas
institui¢des de ensino”.

Segundo Chevallard (1992), para determinado tema de estudo deve-se considerar,
em primeiro lugar, a realidade matematica que pode ser construida, a qual chama de
Praxeologia Matematica ou Organizacdo Matematica (OM); em segundo lugar, a maneira
como essa realidade pode ser estudada, que serd denominada Organizagdo Didatica (OD).

A nocdo de praxeologia matematica € instituida com base nos tipos de tarefas (T)
a serem realizadas por meio da técnica (1), que, por sua vez, ¢ explicada e legitimada por
elementos tecnoldgicos (0), justificados e esclarecidos por uma teoria (®). A praxeologia
[T, , 0, ®] formada por esses quatro componentes articula um bloco pratico-técnico [T,
1], designando o saber-fazer, que consiste a associagdo entre certo tipo de tarefa e uma
determinada técnica, e um bloco tecnologico-teérico [0, @], designando o saber, resultado
da articulacdo entre a tecnologia e a teoria (ARAUJO, 2009).

No presente trabalho, vamos abordar a praxeologia matematica, em particular o
bloco pratico-técnico [T, t], designando o saber-fazer, que consiste na associa¢do entre

certo tipo de tarefa e uma determinada técnica.

Metodologia

A presente pesquisa se insere numa abordagem qualitativa. De acordo com Godoy
(1995, p. 23): “A abordagem qualitativa, enquanto exercicio de pesquisa, ndo se apresenta
como uma proposta rigidamente estruturada, ela permite que a imaginacao e a criatividade

levem os investigadores a propor trabalhos que explorem novos enfoques”.
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O estudo sobre os LD do Ensino Médio foi empreendido a partir de uma anélise

documental. Segundo Flick (2009, p. 234), neste tipo de pesquisa:

O pesquisador deve entender os documentos como “meios de comunicacgdo”,
pois foram elaborados com algum propdsito e para alguma finalidade, sendo
inclusive destinado para que alguém tivesse acesso a eles. Assim, indica que é
importante compreender quem o produziu, sua finalidade, para quem foi
construido, a intencionalidade de sua elaboragéo.

O estudo em uma pesquisa qualitativa de carater documental, de acordo com

Chaves (2016, p.59), busca “dar respostas as atitudes ou procedimentos humanos

subjacentes nas abordagens contextuais apresentadas nos documentos (livros didaticos de

matematica)”. No nosso caso, a analise documental foi realizada em oito LD de colegdes

aprovadas pelo Programa Nacional do Livro Didatico do Ensino Médio (2018), a saber:

Quadro 1 — Colecdes de livros didaticos (PNLD 2018).

LD Colecoes

LD1 Matematica Ciéncia e AplicacGes (IEZZI et al., 2017)
LD2 Matematica Interacdo e Tecnologia (BALESTRI, 2016)
LD3 #Contato Matematica (SOUZA; GARCIA, 2016)

LD4 Quadrante Matematica (CHAVANTE; PRESTES, 2016)
LD5 Matematica Contexto & Aplicacdes (DANTE, 2017)
LD6 Conexdes com a Matematica (LEONARDO, 2016)

LD7 Matemaética Ensino Médio (SMOLE; DINIZ, 2014)
LD8 Matematica Paiva (PAIVA, 2015)

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Sobre os LD (Quadro 1), foram selecionados aqueles do 1° ano do Ensino Médio

por conter o capitulo referente a Funcdo Quadratica. A andlise dos capitulos sobre Fungéo

Quadratica ocorreu na parte dos LD do aluno: “Atividades propostas”. Além disso

consultamos o manual de orientagdes no LD do professor. Nesse momento buscamos:

Analisar cada atividade identificando qual é a tarefa do aluno e qual é a técnica
que se espera que ele utilize para a resolucdo da tarefa, tendo como apoio a(s)
praxeologia(s) anteriormente identificada(s). Uma pergunta recorrente, e
totalmente pertinente, é “como saber que essa € a técnica que o autor gostaria
que fosse usada?” Para realizar tal inferéncia baseamo-nos no que esta presente
no Manual do Professor [...]. Por meio dessa anélise procuramos elementos
que permitam inferir sobre como os autores do LD desejariam que seus
usuarios resolvessem as atividades (BITTAR, 2017, p.373).

No Quadro 2, pode ser vista a distribuicdo de 13 situacfes-problema analisadas

em cada LD do aluno em “Atividades propostas”, no topico especifico: Valor Maximo

ou Minimo de uma Funcdo Quadratica.
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Quadro 2 - Situagdes-problema analisadas por LD.
LD Quantidade
LD1 4

LD2
LD3
LD4
LD5
LD6
LD7
LD8 2
Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

R INO|O(W|F-

Para a analise dos tipos de tarefas e de técnicas, fomos selecionando cada uma
delas e analisando-os a fim de organizar os dados em quadros descritivos com alguns
exemplos. Ressaltamos que no processo de anélise das técnicas, consultamos o manual
do professor, a fim de identificar a técnica esperada pelos autores, ou seja, aquela a ser

utilizada pelo aluno na resolucdo da tarefa.

Anélise dos resultados
No Quadro 3, apresentamos os tipos de tarefas identificadas em situacbes-
problema, no topico “Atividades propostas”, sobre Funcio Quadratica e Area Maxima de

Retangulo em LD do Ensino Médio.

Quadro 3 —Tipos de tarefas sobre Funcio Quadratica e Area Maxima de um retangulo.

T1. Calcular as medidas dos lados de um retangulo para que sua area seja maxima.

T11. Calcular as medidas dos lados de um retdngulo para que sua area seja maxima, sendo dada a medida
do seu perimetro.

Ty, Calcular as medidas dos lados de um retangulo para que sua area seja maxima, sendo dada a medida
do seu perimetro mais a medida do segmento de reta que subdivide esse retingulo em duas partes.

T3 Calcular as medidas dos lados de um retdngulo, para que sua area seja maxima, sendo dada a medida
do comprimento dos dois lados menores, da medida do segmento de reta que subdivide esse retangulo em
duas partes mais a medida de “um” dos lados maiores do retangulo.

T,.4. Calcular as medidas dos lados de um retangulo para que sua area seja maxima, sendo dada a medida
do comprimento dos dois lados menores mais a medida de “um” dos lados maiores do retangulo,
multiplicada por 4.

T2. Calcular a medida da area méxima de um retangulo.

T,1. Calcular a &rea méxima de um retangulo, sendo dada a medida do seu perimetro.

T, Calcular a area maxima de um retangulo, sendo dada a medida do comprimento dos dois lados
menores mais a medida de “um” dos lados maiores do retdngulo.

T3. Comparar a area maxima de dois retangulos.

Ts1. Comparar a &rea maxima de um retdngulo nos casos de T;,e de Ty 3,

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
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Identificamos o subtipo de tarefa “T11 - Calcular as medidas dos lados de um

retangulo para que a sua area seja maxima, sendo dada a medida do seu perimetro” no

LD3 (primeira questdo) e no LD7.

Figura 1 — Exemplosde T;;no LD3 e no LD7.

Exemplo do LD3

Exemplo do LD7

45. Pedro pretende cercar uma regido retangular em

sua chacara para criar galinhas. Para isso, ele
comprou 80 m de tela e pretende u\séAIa de
modo a obter a maior area possivel para o gali-
nheiro. Quais devem ser as medidas dos lados
desse galinheiro? Qual serd a area maxima des-
se galinheiro? Os lados devem ter 20 m: 400 m?

Fonte: Souza e Garcia (2016, p.126)

3L Dispomos de uma tela de arame com 28 metros de com-
primento para cercar uma drea retangular. Quais devem
ser as medidas dos lados do retangulo para que a 4rea
cercada seja maxima?

Fonte: Smole e Diniz (2016, p. 128)

Para T1.1 (Quadro 4), ambos os autores dos LD3 e LD7 propdem a técnica t 1.1.

Quadro 4 — Exemplo de técnica relacionada a T, ; no LD3.

45, 2
] i
y y
]
2X+2y=80=sy =40 - x
A area do galinheiro ¢ dada por: A= xy. Assim
A=x(40-x)=-x"+40x
A 4rea sera maxima em
40 .
-———=20
2:(-1)
Logo
y=40-20=20
Portanto, os lados do galinheiro devem ter 20m e a éarea
maxima é 400 m
Fonte: Souza e Garcia (2016, p.126)

T 11, Desenhar um reténgulo e atribuir medidas (x e y) aos
seus lados. Escrever a expressdo algébrica que representa
o perimetro (P) do retangulo em funcdo de x e y
(2x+2y=P). Simplificar a expresséo algébrica. Expressar a
medida y em fungdo de Xx. Escrever a expresséo algébrica
que representa a area do retangulo em funcdo de x e y
(A=xy). Substituir a medida y (que foi expressa em funcéo
de x) na expressdo algébrica que representa a area do
retdngulo. Aplicar a propriedade distributiva para se obter
a expressdo algébrica na forma A(x) = ax? + bx.
Determinar a medida da medida de x (para area maxima) a
partir do calculo das coordenadas do vértice da parabola,

b . .
usando x, = — v Calcular a medida y, sabendo a medida

X (para area maxima) na expressdo algébrica que
representa P. Indicar a medidade x e y.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

O subtipo de tarefa “T1, - Calcular as medidas dos lados de um retangulo, sendo

dada a medida do seu perimetro mais a medida do segmento de reta que subdivide esse

retangulo em duas partes - foi identificado apenas no LD1, no “item b” (Quadro 5).
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Quadro 5 - Exemplo de Ty, 1200 LD1.

T2 Técnica esperada - T1.2
32 Um fazendeiro possui 150 metros de um rolo de b)¢ 3x+3y+ 3y =150=23+6 =102
tela para cercar um jardim retangular e um pomar, m
aproveitando, como um dos lados, parte de um
L W Sx+2y=504
muro, conforme indica a figura seguinte: 3
" = X
mur o A=3yda=3n (2t oa=-E 4 75
o] o ! !
x: omar jardi A 1 _b - 15
;P i Jn R Aeméx|maparax=xv=z=—3=25;por
I ——— -4
A y 7 50-25 _ 25
, ; # obtemosy = =—==125
a) Para cercar com a tela a maior &rea possivel, 2 2 %
quais devem ser os valores de x e y? * Nesse caso, a drea seria dada por 3 25+ == =
b) Qualseriaa resposta, caso nao fosse possivel apro- 3 2
veitar a parte do muro indicada, sendo necessério =937,5(937,5m’)
cerca-la com a tela? Nesse caso, em que percen- No caso do item a, a drea seria 3+ 25+ 25 = 1875
tual ficaria reduzida a érea méaxima da superficie (1875 m)
limitada pelo jardim e pelo pomar reunidos? 1875 g A
Como937,5= K areducao da drea seria de 50%,
Fonte: lezzi et al. (2017, p.105) .
Fonte: lezzi et al. (2017, p.367)

t1.2. Escrever a expressao algébrica que representa o perimetro (P) do retdngulo mais o segmento de reta
que o subdivide em duas partes, em funcéo de x e y (3x+3y+3y= 150). Simplificar a expressao algébrica.
Expressar a mediday em fun¢do de x. Escrever a expressdo algébrica que representa a area do retangulo
em funcdo de x e y (A= 3xy). Substituir a medida y (que foi expressa em fungéo de x) na expressao
algébrica que representa a area do retangulo. Aplicar a propriedade distributiva para se obter a expressao
algébrica na forma A (x) = ax?+ bx. Determinar a medida de x (para drea méaxima) a partir do calculo

ot . b . .
das coordenadas do vértice da parabola, usando x, = —5a Calcular a medida y, sabendo a medida x

(para area maxima) na expressao algébrica que representa P. Indicar as medidas x e y.
Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

No LD1 (Quadro 5), no “item a”, temos 0 subtipo de tarefa “Tq3 Calcular as
medidas dos lados de um retangulo, para que sua area seja maxima, sendo dada a medida
do comprimento dos dois lados menores, da medida do segmento de reta que subdivide

esse retangulo em duas partes mais a medida de “um” dos lados maiores do retangulo.
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Quadro 6 — Exemplo de t , spara resolver T;3no LD1.

32,a) ¢ I +3y=150=x+y=50=2y=50-x *
* Area (A)asercercada: Xy + X 2y =x- 3y = 3xy;
por * temos: A =3+ x (50 = x) = 150x = 3x’
5 s -b _ -150
A = I e I —
émaxima parax =x, 13 25(25m)
Sex=25,em ¥, obtemosy = 50 - 25 = 25 (25 m)

Fonte: lezzi et al. (2017, p.367).

T.13 Escrever a expressdo algébrica em funcdo de x ey, que representa a medida do comprimento dos
dois lados menores de um retangulo, do segmento de reta que o subdivide em duas partes mais a medida
de um dos lados maiores do retangulo (3x+3y=150). Simplificar a expressao algébrica. Escrever a
expressao algébrica que representa a area dos dois retdngulos em funcdo de x e y (A= x.y + Xx.2y).
Substituir amediday (em funcéo de x) na expressdo algébrica que representa a area do retangulo. Aplicar
a propriedade distributiva para se obter a expressdo algébrica na forma A (x) = ax?+ bx. Determinar a
medida de x (para &rea maxima) a partir do calculo das coordenadas do vértice da parabola, usando x,

b . . . s - ~ o
== Calcular a medida y, sabendo a medida x (para 4rea maxima) na expressao algébrica y=50 - x.
Indicar as medidas x e y.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Quanto ao subtipo de tarefa “T3 1. - Comparar a &rea maxima de um retangulo nos
casos de Ti2e de Ty3, esse subtipo de tarefa foi identificado apenas no LD1, na segunda
questdo do item "b" (Quadro 5). Com o uso da seguinte técnica (Figura 2): “t31. Aplicar
T13 € T 14 Comparar os resultados obtidos em 113 e T 1.4 Determinar o percentual de

reducdo da &rea maxima de uma situacéo para outra”.

Figura 2 — Exemplo dLe T31para resolver Tz1no LD1.

* Nesse caso, a area seria dada por 3 + 25 - %5— =
=937,5(937,5m)

No caso do item 4, a drea seria 3 + 25+ 25 = 1875

(1875 m?)

Como937,5= — 2 redugao da area seria de 50%.

Fonte: lezzi et al. (2017, p.367).

O subtipo de tarefa “T14 - Calcular as medidas dos lados de um retdngulo para
que sua area seja maxima, sendo dada a medida do comprimento dos dois lados menores
mais a medida de “um” dos lados maiores do retingulo, multiplicada por 4. - foi
identificado no LD2 e no LD3. No Quadro 7, podemos ver um exemplo desse subtipo de
tarefa, identificado no LD3.
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Quadro 7 — Exemplo de T4et14n0 LD3.

Tia Técnica esperada - t14
. José ira cercar uma area retangular de seu sitio _ _ _
- para criar carneiros. Ele tem um rolo de arame 48' 8£+4C—24Oﬁ0—60 2
com 240 m e deseja construir a cerca com qua- A érea do cercado é dada por:
tro fios. Sabendo que ele ird aproveitar uma "
cerca ja existente na propriedade, qual deve ser A = ZC= f(60—2f)=—2€ +60€

a medida da largura £ e do comprimento ¢ para
que ele consiga uma area maxima de pastagem

A area sera maxima em:

para sua criagao? /‘::-stm ec=30m 7 s 60 =15
. cerca{exns ente " y B 2‘(—2)
s > Logo:
i 1, C=60—2'15=30

2 ; Portanto, £=15me c=30m.
Fonte: Souza e Garcia (2016, p.358)

o
-~ - o
?

3
Sergio Limi

c

Fonte: Souza e Garcia (2016, p.127)

T1.4. Escrever a expressdo algébrica em funcdo de largura “I” e comprimento “c”, que representa a medida
do comprimento dos dois lados menores mais a medida de “um” dos lados maiores do retdngulo,
multiplicada por 4 (8l1+4c= 240). Simplificar a expressdo algébrica. Escrever a expresséo algébrica que
representa a area do retangulo em funcéo de | e c. Substituir a medida ¢ (em funcéo de I) na expresséo
algébrica que representa a area do retangulo. Aplicar a propriedade distributiva para se obter a expresséo
algébrica na forma A (I) = al? + bl. Determinar a medida de | (para drea maxima) a partir do célculo das

- , b . . )
coordenadas do vértice da parébola, usando x, = — o Calcular a medida c, sabendo a medida | (para area
maxima) na expressdo algébrica que representa c= 60-2l. Indicar as medidas de c e I.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Quanto ao subtipo de tarefa “T,.1. Calcular a area maxima de um retangulo, sendo

dada a medida do seu perimetro”, esse foi reconhecido no LD1, LD3, LD6 e LD8. No

Quadro 8 podemos ver um exemplo de T2, identificado no LD1.

Quadro 8 — Exemplo de T,; e 1,1n0 LD1

Ta1 Técnica esperada - t21
L y
38 Entre todos os retdngulos de perimetro 20 cm, ) x
determine aquele cuja drea é maxima. Qual é essa L
/ Y
drea! e y+2xx=20x+y=10
s A=x" y
Fonte: lezzi et al. (2017, p.105) A=x-(10 - x)
Ax) = 10x = x%; a érea & méxima se
= __b = _—10 = 5
a -2
Sex=15,y="5e¢o retingulo de maior area é um
quadrado de lado 5 cm e drea igual a 25 cm?.
Fonte: lezzi et al. (2017, p.368)

T21. Aplicar t;,. Depois substituir o valor de x, na expresséo que representa a area do

retdngulo para obter a &rea maxima.
Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
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No exemplo a seguir, o subtipo de tarefa T»1 foi proposto no LD8, no item ¢
(Figura 3), com uma técnica diferente (t,,) daquela apresentada no LD1. No Quadro 9,

podemos ver que T, requer a construgdo do grafico da Funcao Quadratica.

Figura 3 — Exemplos de T,;no LD8

Considere todos os retangulos com 20 cm de perimetro.

a) Entre eles, qual ¢ a drea do retingulo com 8 cm
de base? 16cm

b) Entre eles, indicando por x a medida da base de um re-
tngulo genérico, construa o grfico da funcdo A(x)
que expressa a drea do retangulo, em centimetro qua-

drado, em funcio da medida x, em centimetro.
Ver Suplemento com orientagdes para 0 professor.

¢) Qual é a drea méxima que pode ter um desses re-
tangulos? 25cm
Fonte: Paiva (2015, p. 188)

Quadro 9 — Exemplo de 1,,n0 LD8 pata T, ;

Fazendo x = 0, temos: y = 0

i i m desses retangulos
&) Sendo x cyu dlmenwes' em centimetro, dé ’ 8 ¢ Logo, a fungdo A(x) intercepta o eixo Oy no ponto (0, 0).

temos: 2¢ + 2y = 20

Para x = 8 cm, temos:

2:84+Y=0=y=2em

Sendo A a drea do retangulo, concluimos que:
A=xy=8:224=16cm’

Logo, a drea do retdngulo com 8 cm de base ¢ 16 cm”.

b) Utilizando a equagio do item a deste exercicio que representa todos
0s retangulos com 20 cm de perimetro, podemos concluir que, se
¢ a medida da base, a altura mede 10 - x,

Entéo:

Alx) = 2(10 = x) = =2 + 10x

Para construir 0 gréfico, vamos supor, momentaneamente, que x
pudesse assumir todos os valores reais,

Fazendo A(x) = 0, temos: =2 + 10x = 0= x = 0 oux = 10

Logo, a fungéo A(x) intercepta o eixo Ox nos pontos (0, 0) e (10, 0).

Calculando o vértice V, temos:
—-10 —100
vz,
—2' -4

) = V(5,25)

Construindo o grafico para 0 < x < 10, concluimos que:

Alx)

v

251---5

o

<) Como podemos observar no gréfico do item b deste exercicio, a 4rea
méxima que pode ter um desses retingulos é 25 cm?.

Fonte: Paiva (2015, p. 380-381)

a posicdo do vértice da parabola.

T, Escrever a expressdo algebrica que representa o perimetro (P) do retangulo em funcdo de x e y.
Escrever uma expressdo do tipo 2x+2y=P. Simplificar a expresséo algébrica. Expressar a mediday em
fungdo de x. Escrever a expressdo algébrica que representa a area do retangulo em funcdo de x e y.
Substituir a medida y (em funcéo de x) na expressao algébrica que representa a area do retangulo.
Aplicar a propriedade distributiva para se obter a expressdo algébrica na forma A(x) = ax? + bx.

P ~ - s . b
Calcular as raizes da funcéo A (x). Calcular as coordenadas do vértice da pardbola utilizando (— et

A - L g ~ e ~ , S A .
E)' Construir o gréfico da funcdo. Observar no grafico da funcdo a 4rea méaxima do retangulo relativa

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Em relagéo a T».. - Calcular a &rea méxima de um retangulo, sendo dada a medida

do comprimento dos dois lados menores mais a medida de “um” dos lados maiores do

retangulo - esse subtipo de tarefa foi identificado no LD8.
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Quadro 10 —Exemplode T2.2 e 2.3 no LD8

T2

Técnica esperada - T23

@ Em uma ocorréncia policial, foiisolada uma regido retangu-

Jar com trés lados formados por uma corda de 20 m de com-
primento e o quarto lado contido em um muro, onde foram
fixadas as extremidades da corda, como mostra a figura a
seguir. Determine a maior drea possivel da regido isolada,
sabendo que 0 muro tem extensdo suficiente para conter um

lado de qualquer retangulo nas condigdes enunciadas, 50

Corda
rd

Muro

Fonte: Paiva (2015, p. 188)

Indicando por x a medida de um lado do retangulo, temos:

Logo, a drea A isolada, em fungdo de x, é dada por:

20-2x

Muro

20-2x

Alx) = (20 = 22) = A(x) = =207 + 20x

Calculando o valor méximo A , da fungio A, temos:

A
AM:.-Z;:AM=_

A, =50

Portanto, a maior drea possivel da regio isolada é 50 m?,

20°-4-(=2)+0
4+(-2)

Fonte: Paiva (2015, p. 381)

T23. Desenhar um retdngulo e atribuir a medida do comprimento dos dois lados menores mais a medida
de “um” dos lados maiores do retingulo em funcéo de X. Escrever a expressdo algébrica que representa
a érea do retangulo em funcdo de x. Aplicar a propriedade distributiva para se obter a expressao
algébrica na forma A (x) = ax?+ bx. Calcular o valor maximo da fungéo A (x), ou seja, a coordenada

do vértice da parabola, usando — e Indicar o resultado da rea maxima.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

De modo geral identificamos quatro situa¢fes-problema relacionadas a T1, quatro

relacionadas a T2 e apenas uma para T3. O LD1 e o LD3 foram aqueles que apresentaram

a maior diversidade de tarefas.

Quadro 11 — Sintese dos resultados

LD Colegdes Tipos de tarefas Tipos de técnicas
subtipos Frequéncia Subtipos | Frequéncia
Matematica Ciéncia e Aplicacd LES L 12 !
atematica Ciéncia e Aplicagdes
LD1 (IEZZl et al., 2017) Tis ! T13 L
T2 1 Tl 1
T31 1 T3t 1
Matematica Interagdo e Tecnologia
LD2 (BALESTRI, 2016) T 1 Tis 1
L 1 Ti11 1
#Contato Matematica
LD3 (SOUZA: GARCIA, 2016) Tie 1 tas 1
tos 1 To1 1
Conexdes com a Matemética
LD6 (LEONARDO, 2016) T2 2 T2l 2
Matematica Ensino Médio
Lb7 (SMOLE; DINIZ, 2014) T ! i !
LD8 Matematica Paiva Tas 1 Ta2 1
(PAIVA, 2015) Ty 1 Tos 1
Total T 13 Total t 13

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
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Concluséao

O objetivo deste trabalho em identificar a praxeologia matematica de situagdes-
problema envolvendo Funcio Quadratica e Area Maxima de Retangulo apresentadas em
livros didaticos do Ensino Médio, traz a tona a relacdo intramatematica em situacdes-

problema sobre o tema Funcdo Quadrética. Visto que:

Deve-se observar que as articulagdes com as praticas sociais ndo sdo as unicas
maneiras de se favorecer a atribuicdo de significados a conceitos e a
procedimentos matematicos, pois isso igualmente é possivel, em muitos casos,
com o0 estabelecimento de suas conexdes com outros conceitos e
procedimentos matematicos importantes (BRASIL, 2006, p.95).

Vérios autores, a exemplo de Barbosa (2004), reconhecem que a ideia de
contextualizacdo est4, na maioria das vezes, associada apenas a conexdes estabelecidas
entre a Matematica e o cotidiano ou entre a Matematica e outras &reas do conhecimento.

Dessa forma, esse autor, ao se referir a contextualizacdo da Matemaética, acrescenta:

A utilizagdo do termo “contextualizagdo” tem sido indevida, ja que todas as
atividades da matematica escolar pertencem a um determinado contexto. Dessa
forma, nao cabe reivindicar a contextualizacdo do ensino da Matematica. Ele
ja esta contextualizado. A questdo é outra. Qual é o contexto? Quais contextos
desejamos (BARBOSA, 2004. p.2-3).

Grosso modo, constatamos sobre os oito LD analisados, que seis deles abordaram
o0s tipos de tarefa T1, T2 e T3 (Quadro 11). E, utilizaram-se de contextualiza¢gdes no
cotidiano (semireais) e na propria Matematica. Dito isto, chamamos a atencdo para a
esséncia das tarefas e das técnicas em dadas situacdes-problema a luz da TAD,
contextualizadas no cotidiano. Haja vista o exemplo da Figura 1 (uma area retangular
para criar galinhas — T11- T 1.1) € 0 exemplo no Quadro 7 (uma area retangular para criar
carneiros — T14- T 14).

Constatamos que o0 LD4 e o LD5 nédo apresentaram situacdes-problema no item
“Atividades propostas”, para os tipos de tarefas T1, T2 e T3, embora tenham apresentado
exemplos desses tipos na sessdo curso do capitulo de Funcdo Quadrética (introducéo e
atividades resolvidas).

Ademais, esperamos que esse trabalho possa contribuir para outras pesquisas,
voltadas ao tema Funcdo Quadratica e Area Méxima de Retangulo, bem como, para outras
formas de aplicacdo deste tipo de funcdo. Sejam essas, a partir da analise de LD ou em

outras perspectivas investigativas com a Teoria Antropoldgica do Didético.
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