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RESUMO

O presente artigo faz parte da etapa inicial de uma pesquisa de doutorado em historia da
matematica islamica que estuda o texto original Kitab al-Fusul fi al-Hisab al-Hindi na vers&o de
1186 (E.C.), escrita por Abu al-Hasan Almad ibn Ibrahim al-Uglidisi na cidade de Damasco na
Siria.Podendo assim revelar indicios do contexto historico da sociedade na qual foi produzido.
Diante disso, elencou-se como objetivo conhecer de modo preliminar os elementos estruturais
desse texto. Para tanto, realizou-se um estudo documental da versdo traduzida do &rabepara o
inglés no ano de 1978. A leitura prévia da obra permitiu identificar o movimento de
conhecimentos matematicos por meio do encontro da aritmética indiana com a arabe. Esse indicio
se revelou pela estrutura da obra na qual compila os conhecimentos indianos de duplicagéo,
reducdo, multiplicagdo, divisdo, multiplicacéo e divisdo com fragOes, célculo de raizes, dentre
outros realizados no abaco de areia. De posse desses conhecimentos, Al-Uglidisi inclui sua
contribuicdo, sistematizando os procedimentos para a realizagdo dessas contas em uma espécie
de papel da época. A compreensao do contetdo e objetivo da organizacdo de cada livro pode
favorecer o aprofundamento das analises contextuais, historiogréfica e epistemoldgicas a serem
realizadas.

Palavras-chave:Aritmética de al-Uglidisi; Hisab al-Hindi; Historia da Matematica.

ABSTRACT
This article is part of the initial stage of a doctoral research in the history of Islamic mathematics
that studies the original text Kitab al-Fusul fi al-Hisab al-Hindi in the version of 1186 (EC),
written by Abu al-Hasan Almad ibn Ibrahim al-Uglidisi in the city of Damascus in Syria, thus
being able to reveal clues to the historical context of the society in which it was produced. In view
of this, it was listed as an objective to know in a preliminary way the structural elements of this
text. To this end, a documentary study of the translated version from Arabic into English was
carried out in 1978. The previous reading of the work made it possible to identify the movement
of mathematical knowledge through the encounter of Indian arithmetic with Arabic. This evidence
was revealed by the structure of the work in which it compiles the Indian knowledge of
duplication, reduction, multiplication, division, multiplication and division with fractions,
calculation of roots, among others carried out in the sand abacus. With this knowledge, Al-
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Uglidisi includes his contribution, systematizing the procedures for the realization of these
accounts in a kind of paper of the time. The understanding of the content and objective of the
organization of each book can favor the deepening of the contextual, historiographical and
epistemological analyzes to be carried out.

Keywords: Al-Uglidisiarithmetic; Hisab al-Hindi; HistoryofMathematics.
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Introducéo

As discussdes em torno do sistema de numeracdo utilizado no mundo islamico
conduz a uma viagem no tempo, na busca dos simbolos, métodos e instrumentos de
calculo que proporcionaram o desenvolvimento de uma aritmética voltada para a solucdo
de problemas praticos como a cobranca de imposto, divisdo de herancas, realizacdo de
célculos astronémicos, dentre outros. Essas demandas emergiram da expanséo territorial
e comercial dos povos islamicos na chamada idade de ouro, entre os séculos VIl e XIII.

Nesse periodo, sob o dominio dos califas, foi incentivado o desenvolvimento das
ciéncias e do comeércio nas regides governadas, bem como a aquisi¢do e producdo de
cOpias para o idioma arabe de fontes de conhecimento advindas dos gregos e indianos,
como destaca Abel (1935). Entretanto, além de preservar esses conhecimentos
estrangeiros, os &rabes acrescentavam informacfes adicionais que complentariam o
material adquirido, incorporando assim novas compreensdes (TUNER, 2006).

Uma das obras em arabe que revelam esse contexto é o Kitab al-Fusul fi al-Hisab
al-Hindi, escrito originalmente no ano 341 da Hégira® (952 E.C.) na cidade de Damasco,
por Abu al-Hasan Almad ibn Ibrahim al-Uglidisi. Duas versdes da referida obra foram
localizadas nesta pesquisa, a primeira, manuscrita em arabe datada do ano de 1186 (E.C.).

Outra edicdo desse texto, traduzida a partir da producédo do século XII para o inglés
por Saidan (1978). O tradutor, historiador das matematicas arabes medievais, tendo a
analise da obra de Al-Uglidisi como resultado de sua pesquisa doutoral na Universidade
de Cartum no Sudédo. Desenvolveu diversos estudos na area da historia da matermatica
que Ihe renderam publicacBes em revistas insternacionais como na Isis da Universidade
de Oxford. Além disso, lecionou em diversas faculdades e universidades arabes na
Palestina, Suddo e Jordania*. Conferindo assim credibilidade na producéo da traducéo,
pois o responsavel se trata de um estudioso especializado em estudos da historia da
matematica arabe.

Sobre o autor medieval ndo foram localizados registros bibliograficos, apenas uma
possivel interpretacdo para o significado do seu nome, proferida por Saidan (1966) na
qual remete “al-Uglidisi” a “o Euclidiano”, aquele que dominava 0S ensinamentos da

geometria de Euclides ou até mesmo se dedicava no trabalho de copista desses textos.

% Fuga de Maomé de Meca para Medina no ano de 622 (E.C.), marcando o inicio do calendario islamico.
4 VideAbattouy (2009)
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Na aritmética em especifico, a obra mencionada trata dos conhecimentos indianos
na qual s&o apresentados 0s simbolos numéricos indianos e os procedimentos operatdrios
deste povo que eram adotados na cidade de Damasco no século X. Além disso, explicita
as contribuicdes islamicas que redimensionaram as técnicas e instrumentos de calculo
indiano, imprimindo praticidade na realizacdo das contas. O encontro de culturas no
referido texto indica o movimento de elaboracéo, transmissdo e transformacdo de
conhecimentos matematicos nesse espago e tempo historico, tendo em vista que a obra de
Al-Uqlidisi € a mais antiga preservada no idioma original.

Diante disso, elencou-se como objetivo conhecer de modo preliminar os
elementos estruturais desse texto. Para tanto, foi realizado um estudo documental a partir
da selecédo da versdo em inglés, tendo em vista a facilidade com o idioma e dificuldade
de ter acesso ao manuscrito original completo. Assim, foi realizada a leitura panoramica
da obra de Al-Uqlidisi, identificando os conhecimentos matematicos presentes em seu
corpo, abrindo precedentes para o levantamento de hipo6teses sobre como estes se inserem

no contexto historico do passado.

Kitab al-Fusul fi al-Hisab al-Hindi, de Abu al-Hasan Almadibn Ibrahim al-Uqglidisi

O manuscrito arabeKitab al-Fusul fi al-Hisab al-Hindi na versao de 1186 (E.C.)
foi conservado em microfilme na Biblioteca da mesquita YemiCami em Instambul.Parte
deste arquivo consta digitalizado, liberado para download no Instituto de Manuscritos
Arabes® (Figura 1). A versdo original de 952 (E.C.) bem como outras versdes manuscritas
além dessas ndo foram localizadas até o presente momento.

A partir do acesso a versdo completa de Istambul, Saidan (1978) fez a traducéo
desse material para o inglés(Figura 3), realizando ainda um estudo com levantamento das
discussdes sobre essa aritmética proposta. No contato com texto medieval original,
perceberam-se partes incompletas, como se o copista ndo tivesse repassado essas
informac6es ou mesmo al-Uqlidisi ndo teria conseguido concluir toda a escrita desses
ensinamentos. Essas sdo algumas hipoteses sobre as lacunas.

O tradutor diz ainda que omitiu algumas informacGes do frontispicio da obra na

traducdo, sendo que estas correspondem as declaragdes de propriedade do manuscrito.

Shttps://ima.diamond-ils.org/
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Para o referido estudioso essas anotacGes poderiam ndo ser relevantes. Porém, nesta
pesquisa realizada atualmente, essas passagens podem indicar elementos importantes do
contexto historico com relagdo a intencionalidade da producédo do referido texto. Diante
disso, posteriormente sera analisado de forma minuciosa o frontispicio da versdo de al-
Uglidisi do ano de 1180.

Figura 1 —Frontispicio da primeira versédo em arabe da obra de Al-Uglidisi

Fonte: Al-Uqlidisi (1186)

O trabalho de Saidan (1978) intitulado “The Arithmeticof AI-Uqglidisi: The Storyof
Hindu-ArabicArithmetic as told in Kitab al-Fusul fi al-Hisab al-Hindi” é composto por
trés partes. Na primeira é apresentada uma introducdo sobre as aritméticas islamicas a
partir do estudo de textos histéricos. A segunda parte Saidan (1978) traz a traducdo da
obra de Al-Uglidisi indicando no texto marcagdes de notas explicatérias que serdo
detalhadas na terceira parte como forma de comentarios, contextualizado elementos do
original arabe.

O Kitab al-Fusul fi al-Hisab al-Hindiem portugués “Livro de capitulos da
aritmética indiana” pode fornecer indicios préximos da aritmética do periodo de sua
escrita (século X), tendo em vista a preservacao do idioma original. Além disso, a obra
estd organizada de maneira a explicitar os métodos de calculo utilizados pelos indianos
com a utilizacdo do abaco de poeira (takht) e a transposicao desses conhecimentos para a
realizacdo dos calculos operatérios no papel. Representando assim importante
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contribuicdo isldmica, contrariando a ideia de que estes teriam apenas perpetuado 0s

conhecimentos de outros povos.

Figura 3 —Frontispicio da tradugdo da obra de Al-Uglidisi para o inglés

The Book of Al-Fugil
in Hindi Arithmetic
compiled by Abi al-Hasan
Ahmad ibn Ibrihim Al-Uqlidisi
in Damascus in the year 341

Library: Yeni Cami
ms, No.: 802
Author: Abii al-Hasan, Ahmad ibn
Ibrahim al-Uqlidisi
Date of script: 582
No. of sheets: 230; measure: 165 x 126 mm

Fonte: Al-Uglidisi (1978)

Saito (2015) enfatiza que a disseminacdo do sistema numérico indiano foi uma
das maiores contribuices dos arabes ao Ocidente Latino, sobretudo a partir do século
XII, periodo em que consta a copia de al-Uglidisi (1180). Entretanto, ndo foram
encontrados indicios de que este material tenha alcancado o ocidente.

Apesar de propor o novo modo de registro dos nimeros (no papel), o texto a que
nos referimos indica uma coexisténcia de registros, o abaco nao foi totalmente excluido,
tendo em vista que o calculo no papel era algo novo e seria necessério adaptar os
procedimentos adotados.O fluxo de circulagdo de conhecimento relatado pode ser

observado a partir do conteudo da obra descrito a seguir.

O conteudo da Obra de Aritmética de al-Uglidisi
A obra Kitab al-Fusul fi al-Hisab al-Hindi, de acordo com informagdes fornecidas
por Al-Uglidisi (1978),na sua apresentacdo, foi constituida a partir de consultas a outras

obras de aritmética disponiveis no periodo que traziam 0s conhecimentos antigos
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(indianos, gregos e romanos), por indicios no texto. Porém, na apresentacdo deste
manuscrito ndo constam 0s nomes dos autores consultados, mas é ressaltado que as
mesmas foram comprovadas no contato com outros estudiosos do periodo em suas
viagens.

O autor islamico enfatiza ainda que a sua producdo era a mais completa se
comparada as anteriores, pois além de fazer a compilagéo das informac6es passadas, dos
costumes de célculo, ele as organiza de maneira que facilite a compreensdo do aprendiz
e ainda acrescenta os procedimentos para a realizacdo dos célculos substitituido o
dispendioso uso do abaco pelo papel.

A producdo de uma obra que congregasse todos esses ensinamentos, com a
preocupacao de responder aos questionamentos do periodo sobre o sistema de numeragédo
em uso e suas operagOes conduziu Al-Uqglidisi (1978) a organizar um total de quatro livros
(Quadro 1). Cada uma dessas partes é formada por capitulos intitulados por contetdos
das operacOes na ordem adequada de serem ensinadas (AL-UQLIDISI, 1978).De fato, o
autor tinha atencdo para com os interessados em aprender esse oficio, indicando que este
poderia desempenhar a funcdo de ensinar, j& que entendia da sequéncia adequada de

introducdo dos contetidos para facilitar sua compreenséo.

Quadro 1 — Contetdo da obra Kitab al-Fusul fi al-Hisab al-Hindi

ELEMENTO CONTEUDO PAGINA
Saudacdo Em nome de Deus, 0 compassivo, 0 magnifico 35
Apresentacdo Apresentacdo da obra e as motivacdes para a escrita 35
LIVRO 1
CAPITULO TITULO PAGINA
1 Sobre as nove letras e os lugares 41
2 Duplicando e reduzindo pela metade 44
3 Em aumentar e diminuir 46
4 Na multiplicacdo 49
5 Na divisdo 55
6 Multiplicacdo de fracbes por nimeros 60
7 Combinando fraces e partes 64
8 Sobre a multiplicagdo de um namero com fracdes por 67
um numero
9 Multiplicando fracGes por fracdes 69
10 Sobre a multiplicacdo de um nimero com fracGes por 72
fracoes
11 Multiplicando um nimero com fragGes por um 74
nimero comfracdes
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12 Em extraindo raizes de nimeros, aberto e Asamm 76

13 Extraindo as raizes das fragfes, isoladas ou unidas a 80
Unidades

14 Divisdo em geral 82

15 A Aritmética dos graus e 0s conceitos que envolve 84

16 Reduzindo o grau pela metade e dobrando-o 85

17 Sobre aumentar e diminuir 87

18 Multiplicacdo de graus e minutos 90

19 Sobre a divisdo de graus e minutos 93

20 Extraindo as raizes de graus e minutos 96

21 Extraindo as raizes dos niUmeros Asamm 99

LIVRO II
CAPITULO TITULO PAGINA

1 Duplicacéo 104

2 Reduzindo pela metade 108

3 Reducéo pela metade onde as fragdes ocorrem e 110
duplicacéo - todos os métodos

4 Aumentando, diferente do precedente (tipo) 113

5 Na diminuigéo do tipo precedente 115

6 Sobre o tipo precedente de aumento e diminuicéo; 116
minuto (problemas)

7 Esgotando um nimero por outro 122

8 Consultas sobre as curiosidades de rejeicdo 123

9 Multiplicacdo de inteiros - todos os métodos: a 127
vertical e a ramificacdo

10 Na multiplica¢do por (0 método das) casas 133

11 Curiosidades em multiplicagcdo 149

12 Na Divisdo 151

13 Na balancga 153

14 Na multiplicacao de inteiros e fracdes por inteiros e 156
fracOes, vertical e ramificacdo

15 Em que esta mais, tais partes deste nimero ou tais 159
partes daquele?

16 Sobre a multiplicacdo de frac6es de fracGes de 161
fracoes

17 Fazendo quadrados perfeitos para extrair suas raizes 162

18 Extraindo a raiz do Asamm 164

19 Extraindo as raizes do Asamm e testando-as 166

20 Sobre graus e minutos e os conceitos que eles 168
envolvem

LIVRO Il
CAPITULO TITULO PAGINA

1 Justificacdes do hindi (aritmética) e seus porqués e 186
comos

2 Consultas sobre duplicacdo e reducdo pela metade 188

3 Consultas sobre aumento e diminui¢do 189
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4 Consultas sobre multiplicagdo 190
5 Consultas na divisdo 191
6 Consultas sobre raizes 192
7 Verificacdo por balanceamento e suas justificativas 195
8 Balanceamentos e fracdes 197
9 Consultas sobre duplicacdo e reducao pela metade 202
10 Consultas sobre aumento e diminuicéo 204
11 Consultas sobre adigdo de diferentes tipos 206
12 Consultas sobre aumento e diminuicdo (vindo) juntos 208
13 Curiosidades na multiplicacdo de nove 211
14 Extraindo raizes por zeros onde as fracfes ocorrem 213
15 Sobre a conversao de fracOes e partes, uma para outra 215
16 Sobre a reducdo de fracdes e partes, uma da outra 217
17 Consultas sobre minutos e suas partes de minutos 219
18 Divisado pela vertical (método) 224
19 Consultas na raiz (extracdo) pelo vertical (método) 234
20 Consultas sobre lucro, envolvendo uma curiosidade 237
21 Sobre a justificativa de (o método de) extracao do 242
lado do cubo
LIVRO IV
CAPITULO TITULO PAGINA
1 O Método de Adicdo 249
2 Na duplicacdo 254
3 Na metade 255
4 No acréscimo 261
5 Na diminuicdo 262
6 Na Multiplicacdo 265
7 Na Divisao 270
8 Sobre a multiplicacdo de fracdes por nimeros 276
9 Sobre Adicionar FracOes e Partes 277
10 Sobre a multiplicacdo de um numero com fragdes por 278
um numero
11 Sobre a multiplicacdo de fracdes por fraces 279
12 Sobre a multiplicacdo de um ndmero com fracGes por 280
fraches
13 Multiplicando nimeros inteiros e fragdes por 281
nameros inteiros e fracdes
14 Geral, na Divisdo 282
15 Sobre a diferenciacédo entre fracdes 285
16 Sobre a conversao de fracdes e partes de um nimero 286
para outro numero
17 Sobre Extracdo de Raizes de NUmeros 287
18 Sobre extracdo de raizes onde ocorrem fragdes 292
19 Nos Graus e Seus Esquemas 294
20 Sobre Adicionar Graus, Minutos e Ordens Inferiores 296
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21 Graus decrescentes, minutos e ordens inferiores uns 298
dos outros

22 Reduzindo Graus e Quaisquer Minutos e Segundos 299
gue Cheguem a Seus Lugares Mais Baixos

23 Multiplicagdo de graus, minutos, segundos e ordens 302
inferiores, por ordens iguais ou diferentes

24 Sobre a Diviséo de Graus e minutos e Ordens 305
Inferiores por Graus e minutos e Ordens Inferiores

25 Extraindo as raizes dos graus, minutos e ordens 307
inferiores

26 Sobre como resolver tudo o que é necessario da 310
aritmética do hindi sem as nove letras

27 Por Hindi: Escritos, Nomes, Calculos - Tudo que 312
Queremos

28 Caélculo (ferramenta) para cegos e deficientes visuais 313

29 Extracdo do lado do cubo 315

30 Sobre o conhecimento de fragdes que sdo cubicas e a 328
extracdo de seus lados, simples ou combinados em
unidades

31 Extraindo os lados de nimeros que ndo tém raizes 332

32 Em Dobrar Um, Sessenta e Quatro Vezes 337

Fonte: Adaptado de Al-Uglidisi (1978)

A organizagdo da obra em cada um dos livros propostos foi pensada de forma
I6gica de maneira que, além de disseminar os conhecimentos ja existentes, estes
pudessem ser adaptados para a utilizacdo de ferramentas que trouxessem rapidez e
praticidade. De fato, propor novos procedimentos utilizando os algarismos indianos
requeria conhecer bem esse sistema e 0s demais que estavam em uso no periodo.

Dessa maneira, no primeiro livro o autor aborda, segundo seus escritos, 0
necessario para a compreensdo da aritmética que adotava os simbolos indianos. Al-
Uqlidisi(1978) informa, ao introduzir este livro, que poderia substituir todas as demais
obras desse conteido ja existentes até entdo (século X). As explicagBes do autor islamico
tém inicio com a apresentacdo dos nove simbolos indianos a as caracteristicas do sistema
de numeracéo para a realizacdo dos calculos em um abaco de areia.

O Instrumento mencionado no texto histérico demandava o uso de uma espécie
de vareta para desenhar 0s nimeros e as maos eram utilizadas para apagar o0s registros
parciais dos calculos, sendo que os nimeros ocupavam os lugares das unidades, dezenas,

centenas e assim respectivamente. Apds essa preliminar sdo explicadas as técnicas para a
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duplicacdo e reducdo pela metade nos numeros, multiplicacdo, divisdo, multiplicacdes
diversas com fracdes além da extracdo de raizes, opera¢des com graus e minutos.

Apbs a base fornecida, o segundo livro é descrito pelo autor como fonte de ideias
mais avancadas e curiosidades sobre o trabalho com os ndmeros grandes (com muitas
ordens), dificeis de trabalhar no Rumi. De acordo com Saidan (1978) esse sistema
corresponde ao célculo mental utilizando o movimento dos dedos das maos, praticado
pelos arabes bizantinos, de origem derivada do império romano.

As informagdes expostas indicam que Al-Uglidisi estava adaptando métodos de
outras culturas para a aplicagdo dos simbolos indianos. Ressalta-se que os contetdos séo
semelhantes aos do primeiro livro, mas sdo atribuidos procedimentos diferenciados.
Encerrando assim a exposicdo dos conhecimentos aritméticos antigos.

A partir disso, no terceiro livro, o Euclidiano tece um jogo de perguntas e respostas
gerado por questionamentos direcionados que pairavam sobre os calculistas, inclusive
explica porque traz primeiro um procedimento e depois outro. Simplesmente, pela
preocupacédo do autor estar em o leitor compreender melhor o procedimento. A titulo de
exemplo tem o caso que Al-Uglidisi (1978) apresenta 0 motivo de a duplicagéo (dobrar)
vir antes da multiplicacdo por ser um caminho mais facil para aprender a multiplicar.

Esclarecidas as duvidas na adocdo do sistema da aritmética indiano, no quarto
livro o autor medieval faz a transferéncia do método de célculo com as técnicas indianas
no abaco de areia para o uso desses conhecimentos escritos no papel. Al-Uglidisi aponta
0 desconforto na utilizagdo do instrumento indiano, tendo em vista que ele ndo guardava
os resultados, no caso da acdo do vento, por exemplo. O calculista teria que refazer as
contas, além da necessidade do apagamento para a reutilizacdo do artefato. No papel, o
ndo apagamento das contas tornou os calculos mais ageis além de evitas sujar as maos
com a areia.

Esse capitulo marca de forma significativa a contribuicdo islamica a partir da
aritmética indiana. Além de trazer os conteudos da duplicagdo, redugdo, multiplicacéo,
divisdo com fracOes, extracao de raizes e demais que aparecem nos outros capitulos nessa
nova abordagem, Al-Uglidisi mostra ainda como trabalhar sem a utilizacdo dos simbolos
indianos em um capitulo e mostra um artefato construido em madeira ou marfim para que
as pessoas cegas possam se beneficiar dos conhecimentos apresentados, cabendo

aprofundamentos futuros.

Numero Especial — | Encontro Cearense de Educacdo Matemética
Boletim Cearense de Educagado e Historia da Matematica — Volume 08, Nimero 23, 641 — 653, 2021



652

" Suzié Maria de Albuguerque e Bernadete Barbosa Morey

Considerac6es iniciais sobre a obra Kitab AL-Fusul Fi Al-hisab Al-Hindi

Algumas Consideragdes

Al-Uqglidisi, ao publicar o Kitab al-Fusul fi al-Hisab al-Hindi proporcionou a
divulgacdo dos conhecimentos aritméticos indianosque foram incorporados na cultura
islamica e as trasformacdes ocorridas neles que redimensionaram as praricas de calculo
com os beneficios da escrita.

Entretanto, no texto ndo foram explicitados que oficios na sociedade de Damasco
da época em estudo recorriam a tais conhecimentos matematicos, cabendo assim um
aprofundamento da andlise contextual histérica mais ampla de forma que se estabeleca
conexdes entre tais concepgdes e a sociedade em que elas foram difundidas.

Esta primeira etapa da pesquisa podera subsidiar estudos futuros no sentido de
compreender a ldgica interna do documento explorado, fornecendo elementos com
potencial para ressignificar o entendimento dos procedimentos modernos de calculos
artiméticos, com vistas a elaboracdo de propostas para incorporacdo de elementos da

histéria no ensino.
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