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RESUMO
A matematica, caracterizada como a ciéncia que possibilita uma variedade de contextos para sua
construcdo e aplicacdo, d& condicOes para a producdo de ideias no campo da aritmética, da
geometria e da algebra para e na sala de aula. Este estudo trata de uma experiéncia realizada no
Laboratério de Matematica e Ensino (Lamate) do Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e
Tecnologia do Ceara (IFCE), campus Caucaia, com um grupo de alunos dos cursos técnicos e tem
como objetivo analisar o uso do recurso didatico no desempenho dos alunos no processo de ensino
para a aprendizagem. A aula teve como finalidade o nivelamento do conhecimento da algebra na
turma. O trabalho envolveu a atuacdo de uma professora formadora e bolsistas dos programas
Auxilio Formacéo e Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢do Cientifica (PIBIC) existentes
no curso de Licenciatura em Matematica. Sobre o processo metodoldgico, este relato de
experiéncia é resultado de estudo e aplicacdo do recurso didatico algeplan e seguiu alguns
procedimentos técnicos considerando aspectos qualitativos para a analise e interpretacdo dos
dados coletados para serem apresentados. Nesta experiéncia utilizou-se as sequéncias didaticas
para organizag&o e sistematiza¢do do trabalho. O objetivo foi explorar a utilizagdo do material
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concreto para identificar algumas caracteristicas relevantes que interferem nas a¢des dos alunos
e em suas respostas durante o processo de ensino para a aprendizagem. A manipulacdo do recurso
fez com que os alunos visualizassem as representacbes geomeétricas de expressdes algébricas
envolvendo as operagfes com polindmios. Como resultado, concluiu-se que o0 uso do recurso
didatico atrelado ao método trabalhado proporcionou um novo modo de resolucdo do que foi
proposto.

Palavras-chaves: Recurso didatico; Algebra; Sequéncias Didaticas; Laboratorio de Matematica.

ABSTRACT

Mathematics, characterized as the science that enables a variety of contexts for its construction
and application, provides conditions for the production of ideas in the field of arithmetic,
geometry and algebra for and in the classroom. This study deals with an experiment carried out
at the Mathematics and Teaching Laboratory (Lamate) of the Federal Institute of Education,
Science and Technology of Ceard (IFCE), campus Caucaia, with a group of students from
technical courses and aims to analyze the use of didactic resource in the performance of students
in the teaching process for learning. The purpose of the class was to level the knowledge of
algebra in the class. The work involved the work of a teacher teacher and scholarship holders
from the Training Assistance and Institutional Scientific Initiation Scholarship Program (PIBIC)
existing in the Mathematics Degree course. Regarding the methodological process, this
experience report is the result of a study and application of the didactic resource algeplan and
followed some technical procedures considering qualitative aspects for the analysis and
interpretation of the data collected to be presented. In this experience, didactic sequences were
used to organize and systematize the work. The objective was to explore the use of concrete
material to identify some relevant characteristics that interfere with students' actions and their
responses during the teaching process for learning. The manipulation of the resource made the
students visualize the geometric representations of algebraic expressions involving operations
with polynomials. As a result, it was concluded that the use of the didactic resource linked to the
worked method provided a new way of solving what was proposed.

Keywords: Didactic resource; Algebra; Didactic Sequences; Mathematics Laboratory.
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Introducéo

A matematica, caracterizada como a ciéncia que possibilita uma variedade de
contextos para sua construcdo e aplicacdo, da condigdes para a producdo de ideias no
campo da aritmética, da geometria e da &lgebra, sendo essa uUltima dimensdo a que
tardiamente foi inserida no contexto escolar do Brasil no final do século XVIII. Porém,
ainda na primeira metade do século XX, a auséncia do pensamento algébrico nas salas de
aula era fato, s6 constava na lei (MIGUEL; FIORENTINI; MIORIM, 1992).

Em um breve relato histérico sobre o curriculo de matematica é possivel ver que,
inicialmente, a aritmética e a geometria eram disciplinas ja estabelecidas no ensino, mas
as transformacbes curriculares em decorréncia de uma valoriza¢do conteudista mudou
essa realidade inserindo a algebra no contexto escolar.

E pertinente afirmar que embora essa dimensdo da matematica faltasse no
curriculo, foi inserida no ensino em meio ao contexto da valorizagcdo do conteudo e
direcionada para uma visdo formalista. Essa iniciativa partiu dos que defendiam o valor
cultural dos conteddos no intuito de equilibrar os campos ja unificados na disciplina
Matematica.

No que se refere ao ensino, as inovagdes metodoldgicas vém surgindo no intuito
de diminuir a distancia entre o saber matematico escolar e o que faz parte da realidade do
aluno, desenvolvendo competéncias e habilidades do sujeito para lidar com situagdes de
carater mais amplo envolvendo contextos diferentes do que sdo vivenciados na escola
assim como desconstruindo a fragmentacdo existente entre areas da matematica,
proporcionando uma conexao entre 0 pensamento aritmético, geométrico e algébrico.

No ensino basico, a insercdo do uso de material concreto em algumas sequéncias
didaticas, ttm mostrado significativas experiéncias na construcdo de conceitos algébricos.
Dessa forma, entende-se que tanto um como o outro sao recursos que auxiliam o trabalho
docente na conducao do processo de ensino para a aprendizagem da matematica. Logo,
este trabalho tem a finalidade de explorar o ensino da algebra com o uso do recurso
didatico algeplan, na busca de uma alternativa ao ensino tradicional por meio da relacéo
entre a algebra e a geometria (LOPES JUNIOR; BURANELLO, 2017).
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Utilizando sequéncias didaticas para o uso do algeplan como subsidio no
desenvolvimento do pensamento algébrico

O ensino de algebra comecou tardiamente no Brasil e sua trajetoria foi demorada,
desde a inserc¢do como disciplina nos documentos oficiais até chegar efetivamente na sala
de aula por meio do ensino tradicional, no qual o professor inicia a aula e a finaliza sem
a participacdo efetiva do aluno em seu processo de aprendizagem assim como suas
interacdes e socializacdo de respostas, desconsiderando suas reflexdes em uma légica de
pensamento sobre erros e acertos. Essa visdo conteudista do ensino faz com que a
aprendizagem seja mecanica, baseada na repeticdo, provocando dificuldades no processo
de aprendizagem e possibilitando o distanciamento do aluno do estudo da matematica,
contribuindo para o fracasso escolar.

Partindo do pressuposto que essa Vvisdo ainda permeia as salas de aula do pais,
buscam-se aqui outros olhares e percepc¢des que contribuam para um ensino mais eficaz.
Dessa forma, defende-se a ideia de que o ensino de &lgebra € um instrumento que
possibilita construir, compreender e trabalhar com diferentes estruturas na disciplina
Matematica do contexto escolar (DOUADY, 1984).

Nessa perspectiva, entende-se que o0 uso do recurso didatico, se apresenta como
um elemento facilitador e caracterizado por Régo R. M. e Régo R. G. (2010) como um
subsidio ao trabalho do professor. Esse suporte didatico vem sendo utilizado cada vez
mais nas aulas de matematica, independentemente, se é concreto, rigido ou flexivel. Se
suas caracteristicas estdo de acordo com a finalidade de acdes de ensino de um
determinado contetdo, pode ser utilizado. Nesse caso, é necessario que o professor tenha
um planejamento coerente e direcionado para o objetivo do ensino, que € a aprendizagem
do aluno no contexto da algebra, geometria ou aritmética.

Para o ensino da algebra, Vila Nova (2014) apud Bezerra (2016), afirma que
instrumentos e materiais pedagdgicos podem auxiliar os alunos no ensino para a
aprendizagem e podem torna-lo atrativo para o aluno. Logo, o recurso didatico pode ser
um subsidio no ensino de matematica, pois quando utilizado de forma adequada,
consegue conectar o ensino com atividades diarias do aluno, podendo assim interligar a
matematica com a vida por meio de representacoes diversas.

A manipulacdo de materiais concretos envolve cognitivamente uma situacao
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dindmica de aprendizagem. O carater encorajador € uma das caracteristicas do uso
adequado destes recursos, pois possibilita a conex@o do concreto com o abstrato. Dessa
forma, entende-se que para se trabalhar os recursos didaticos, o professor necessita de um
bom preparo, como também, um embasamento tedrico, e com isso realizar seu trabalho
corretamente, que é ensinar. E para auxiliar o trabalho docente juntamente com o uso do
recurso didatico, é pertinente acdes educativas que sistematizam a atuacdo docente, as
sequéncias didaticas (SD) trazem essa ideia de organizacdo e estruturacdo do ensino
(SOUSA, 2007).

Embora os estudos com as sequéncias didaticas tenham iniciado com os géneros
textuais, elas tém se mostrado eficazes no ensino de matematica. Logo, as SD possibilitam
ao professor a estruturacdo das acdes do ensino a partir do contetdo a ser explorado
utilizando procedimentos previamente planejados. A ideia é organizar um contedo a
partir de atividades j& estruturadas de maneira sistematica e que conecte a primeira e a
ultima atividade visando uma agéo educativa (CABRAL, 2017).

Pensando na acdo do aluno, a medida que passa de uma atividade para outra, deve
tambem avancar no conhecimento, ou seja, ele precisa atuar cognitivamente para que as
habilidades relacionadas com o contetdo a ser trabalhado sejam desenvolvidas. Zabala
(1998, p. 18) confirma essa ideia e define sequéncia didatica como “um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas entre si para a realizagdo de certos
objetivos educacionais, cujo principio e fim sdo conhecidos tanto pelos professores
quanto pelos alunos”.

Essa afirmativa leva a compreensdo de que vivenciar 0 ensino com sequéncias
didaticas da ao professor condicfes de executar o planejamento da aula assim como seu
desenvolvimento e avaliacdo. Dai, ao escolher as acbes que irdo compor as sequéncias
didaticas, o professor deve valorizar situacdes a-didaticas e a diversidade de ideias; a acdo
que servird de ponto de partida seguida da interacdo e sistematizacdo do saber
matematico; a reflexdo que o ensino pode proporcionar (BROUSSEAU, 2008).

Ao trabalhar com as sequéncias didaticas, o professor precisa realizar um
diagnostico da turma para saber em que nivel de conhecimento se encontram os alunos e
partir dele, explorar o novo contetdo. Logo, os problemas que iniciam a aula devem ser

de caréater exploratdrio possibilitando o aluno a caminhar em cada atividade organizando
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suas ideias e construindo seu conhecimento.

Os caminhos percorridos do fazer matematico

Esta experiéncia foi realizada no Laboratério de Matemaética e Ensino (Lamate)
do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), campus Caucaia
com um grupo de alunos dos cursos técnicos no intuito de explorar o pensamento
algébrico por meio do algeplan, um recurso didatico cuja finalidade é relacionar a algebra
com a geometria. O trabalho envolveu a atuacdo de uma professora formadora e bolsistas
dos programas Auxilio Formacdo e Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo
Cientifica (PIBIC) existentes no curso de Licenciatura em Matematica.

Quanto a natureza a pesquisa € caracterizada como bésica que parte de um modelo
jaexistente inserido nesse contexto especifico que é a Sequéncia Didética, cuja utilizacao,
apontada por Souza (2013) ocorre no contexto da Didatica da Matematica em atividades
que envolvem experimentos e a abordagem da pesquisa envolveu aspectos qualitativos e
quantitativos para analise e interpretacdo dos dados coletados, pois a inten¢ao foi verificar
como a experiéncia com o uso do recurso didatico influenciou a aprendizagem dos alunos
(GIL, 2008).

Em relacéo aos objetivos, optou-se por fazer um estudo exploratdrio no intuito de
identificar algumas caracteristicas relevantes que interferem nas acfes dos alunos e em
suas respostas durante o processo de aprendizagem, como por exemplo, questionamentos
sobre o contedo e o material utilizado antes, durante e depois das atividades com a
manipulagdo do recurso didatico. No que se refere aos procedimentos técnicos, destaca-
se que a pesquisa também é bibliografica, pois na parte inicial do estudo foi necesséario
utilizar-se de fontes tedricas para fundamentar as ideias aqui apresentadas, seguido de
andlise descritiva (POLAK; DINIZ; SANTANA, 2011).

A acdo educativa vivenciada foi estruturada na forma de uma aula envolvendo o
nivelamento dos alunos dos cursos técnicos no intuito de explorar o pensamento algébrico
com o uso do recurso didatico como suporte ao processo de ensino para a aprendizagem
da matematica. Para isso foram necessarios varios momentos explorando alguns
contedos matematicos em uma dimensao de interdisciplinaridade interna envolvendo

algebra e geometria. Dai a necessidade de criar um padrdo de sequéncias didaticas que
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pudesse perpassar todos 0s momentos em que uma proposta era langada aos grupos de
alunos e que estdo listadas a seguir.

a) aplicacdo de uma atividade diagnostica: inicialmente, e com base na visdo de
Brousseau (2008) sobre contrato didatico, foi realizada uma conversa com 0s
participantes no intuito de definir alguns acordos para o desenvolvimento da aula e
realizacdo das atividades, do material que seria utilizado, o tempo de aula e como seria
desenvolvido o tempo didatico durante a aula. Em seguida, uma atividade diagnostica
impressa foi aplicada a turma presente no intuito de, posteriormente, comparar 0
conhecimento matematico dos alunos antes e depois da vivéncia.

b) Apresentacdo do material didatico: nesse momento, 0s sujeitos foram
auxiliados pelas monitoras a se apropriarem do funcionamento do recurso didatico. Nessa
sequéncia didatica as pecas do algeplan foram exploradas assim como convengdes foram
feitas no intuito de padronizar as cores e regras.

c) apresentacdo de um problema e o trabalho coletivo com a utiliza¢do do recurso
didatico: para cada situacdo, apresentou-se um comando para resolver expressoes
algébricas envolvendo as operacfes com polinémios. Utilizou-se cinco atividades
praticas envolvendo composicdo e soma algébrica de polinbmios, multiplicacdo de
polindmios e fatoragéo do trinémio do 2° grau. A Figura 1 mostra um dos momentos em
que os alunos comecaram a realizagdo das atividades em grupo com o auxilio do material

concreto denominado algeplan para compreender os conteudos.

idatico pelos sujeitos da pesquisa

‘ — 7R
-~
\

Fonte: Elaboracdo propria (2019).
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d) atividade de verificacdo de aprendizagem: apos as atividades finalizadas, os
sujeitos participantes foram submetidos a uma nova atividade para verificar a
aprendizagem de cada um ap0s a vivéncia com o recurso didatico utilizado em todas as
atividades com excecdo da diagndstica e de verificacdo de aprendizagem, a finalidade foi

buscar os resultados do antes e depois da experiéncia com o material concreto.

Analisando os dados e apresentando resultados
Os resultados da experiéncia foram obtidos a partir da anélise das atividades
diagnosticas e verificacdo de aprendizagem. O grafico 1 mostra que 0s sujeitos tiveram

um bom desempenho na atividade de verificagdo da aprendizagem.

Gréfico 1 - Acertos dos sujeitos participantes

r

0
Item 1 tem 2 Item 3 Ilterm 4 Iltem 5

— Atividade Diagndstica Werificacio de Aprendizagem

Fonte: Elaboragéo propria (2019).

A vivéncia partiu do pressuposto de que o grupo de participantes ja havia estudado
0 conteudo visto que eram alunos dos cursos tecnicos nos quais a disciplina Matematica,
diluida nos semestres, busca uma aproximagao com os conteudos especificos da formagao
técnica necessitando de fundamentos matematicos para a aprendizagem de outros saberes.
A atividade diagnostica mostrou que o grupo ndo respondeu corretamente toda a atividade
antes do uso do recurso didatico.

O grafico 1 mostra que 80% dos itens apresentaram mais acertos na atividade de
verificacdo de aprendizagem aplicada apds a manipulacao do algeplan do que na atividade

diagndstica. Porém, o item 3 apresenta um resultado abaixo do esperado na sequéncia das
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respostas. Ressalta-se aqui que este item trabalhou a multiplicacdo de polindmios, e com
0 uso do recurso didatico foi explorada a disposicdo retangular. Porém, ndo se sabe de
que forma os sujeitos da pesquisa interpretaram a multiplicacdo dos sinais dos termos das
expressdes algébricas na caracterizagdo geométrica do resultado da operagéo por meio do
recurso didatico.

Os sujeitos da pesquisa compuseram e decompuseram o0s contetdos trabalhados
no minicurso que envolveram expressdes algébricas e operagcbes com polinémios,

produtos notaveis e fatoragdo, nesta ordem.

Considerac6es Finais

Este estudo buscou explorar o pensamento algébrico com o uso do recurso
didatico algeplan. O objetivo foi relacionar os conteldos matematicos com acGes
metodoldgicas e verificar a aprendizagem dos sujeitos participantes. Para relacionar a
pratica com a teoria, utilizou-se sequéncias didaticas na sistematizacdo da aula e com o
uso do recurso didatico.

Embora seja caracterizada como uma ferramenta para o estudo de género textuais,
as sequéncias didaticas apresentaram-se como um caminho metodoldgico eficiente na
organizacéo e estruturacao da aula e os registros encontrados na atividade de verificagcdo
de aprendizagem mostraram que 0s sujeitos da pesquisa utilizaram o método trabalhado
no algeplan, confirmando que o uso do recurso contribuiu para um novo modo de
resolucéo.

Essa questdo sobre a eficacia do recurso didatico para o ensino da algebra, abrange
alguns elementos importantes como a apropriacdo do mesmo, sua funcionalidade para um
determinado conteudo e outro ndo, a conducdo da aula pelo professor e 0 momento da
utilizacdo, a manipulacao pelo aluno e como consequéncia, sua aprendizagem a partir das
reflexdes que realiza com o auxilio do material.

Portanto, a conexdo entre o pensamento algébrico, o recurso didatico e as
sequéncias de acgOes utilizadas na formacdo de conceitos, precisam ser ampliados e
discutidos de maneira que cheguem com mais énfase nas salas de aula promovendo um

ensino de matematica mais significativo.

Numero Especial — | Encontro Cearense de Educagdo Matematica
Boletim Cearense de Educagdo e Historia da Matematica — Volume 08, Nimero 23, 976 — 986, 2021



985
* Thais Farias de Lima, José Mairton Rodrigues dos Santos e Joelma Nogueira dos Santos

O uso do recurso didatico no desenvolvimento do pensamento algébrico: uma experiéncia no laboratorio
de matematica e ensino (LAMATE) com base nas sequéncias didaticas

Referéncias

BEZERRA, Aquiles Rocha Lira. Ensino da algebra: uso da linguagem do
pensamento algébrico como ferramenta de aprendizagem na educacéo basica.
Dissertacdo (Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional —- PROFMAT).
Universidade Federal de Rond6nia, Porto Velho, 2016. Disponivel em:
<https://sca.profmat-sbm.org.br/sca_v2/get_tcc3.php?id=94174>. Acesso em: 05 fev.
2021.

BROUSSEAU, Guy. Introducéo ao estudo das situacdes didaticas: contetdos de
ensino. Traducdo Camila Bogéa. S&o Paulo: Atica, 2008.

CABRAL, Natanael Freitas. Sequéncias didaticas: estrutura e elaboragdo. Belém:
SBEM, 2017.

DOUADY, Régine. Jeux de cadres et dialectique outil-objet dans 1’enseignement des

mathématiques. Theése de Doctorat d’Etat. (specialité didactique des mathematiques).
Paris, Université Paris V11, 1984.

GIL, Antonio Carlos. Métodos e técnicas de pesquisa social. 6. ed. S&o Paulo: Atlas,
2008.

LOPES JUNIOR, Jair.; BURANELLO, Luciana Vanessa de Almeida. Avaliacio
formativa e as sequéncias didaticas: uma possibilidade para o ensino e a aprendizagem
de funcédo afim no 1° ano do ensino médio. Educacdo Matematica em Revista,
Brasilia, v. 22, n. 56, p. 176-192, out./dez. 2017.

MIGUEL, Antonio; FIORENTINI, Dario; MIORIM, Maria Angela. Algebra ou
geometria: para onde pende o péndulo? Pro-posic@es. v. 3, n.1[7]. p. 39-53. mar. 1992.

POLAK, Ymiracy N. de Sousa. DINIZ, José Alves. SANTANA, José Rogério.
Dialogando sobre Metodologia Cientifica. Fortaleza: Edi¢des UFC, 2011.

REGO, Rémulo Marinho do; REGO, Rogéria Gaudéncio do. Desenvolvimento e uso de
materiais didaticos no ensino de matematica. In. LORENZATO, S. (Org.). O
laboratorio de matematica na formacéao de professores. 3. ed. Campinas: Autores
Associados, 2010.

SOUZA, Salete Eduardo de. O uso de recursos didaticos no ensino escolar. In: |
Encontro de Pesquisa em Educacdo, IV Jornada de Préatica de Ensino, XIIl Semana de
Pedagogia da UEM: Infancia e Praticas Educativas. Arq Mudi. 2007. Disponivel em:
<http://www.dma.ufv.br/downloads/MAT%20103/2015-
I1/slides/Rec%20Didaticos%20-%20MAT%20103%20-%202015-11.pdf >. Acesso em:
05 fev. 2021.

SOUZA, Maria José Araujo. Sequéncias no ensino da matematica: retrospectiva
histérica de Dewey a Fedathi. In: SOUSA, Francisco Edisom Eugenio de et al.

Numero Especial — | Encontro Cearense de Educagdo Matematica
Boletim Cearense de Educagdo e Historia da Matematica — Volume 08, Nimero 23, 976 — 986, 2021


https://sca.profmat-sbm.org.br/sca_v2/get_tcc3.php?id=94174
http://www.dma.ufv.br/downloads/MAT%20103/2015-II/slides/Rec%20Didaticos%20-%20MAT%20103%20-%202015-II.pdf
http://www.dma.ufv.br/downloads/MAT%20103/2015-II/slides/Rec%20Didaticos%20-%20MAT%20103%20-%202015-II.pdf

986
* Thais Farias de Lima, José Mairton Rodrigues dos Santos e Joelma Nogueira dos Santos

O uso do recurso didatico no desenvolvimento do pensamento algébrico: uma experiéncia no laboratorio
de matematica e ensino (LAMATE) com base nas sequéncias didaticas

Sequéncia Fedathi: uma proposta para o ensino de matematica e ciéncias. Fortaleza:
Edicgbes UFC, 2013.

ZABALA, Antoni. A pratica educativa: como ensinar. Traducdo de Ernani F. da F.
Rosa. Porto Alegre: Artmed, 1998.

Recebido em: 25 /02 / 2021
Aprovado em: 18 / 04 / 2021

Numero Especial — | Encontro Cearense de Educagdo Matematica
Boletim Cearense de Educagdo e Historia da Matematica — Volume 08, Nimero 23, 976 — 986, 2021



