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Resumo

Este trabalho foi desenvolvido a partir de pesquisa qualitativa mediante um levantamento
bibliogréfico realizado em dois eventos internacionais, de Educacdo Matematica, a fim de
identificar como se da, ou se ha, a conjuncdo entre a Historia da Matematica (HM) e as
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC), através da catalogacdo dos trabalhos
apresentados nestes eventos — VII Encontro Luso-Brasileiro de Historia da Matematica, no ano
de 2014, em Obidos, Portugal, e 0 VI Seminério Internacional de Pesquisa em Educagio
Matematica, 2015, em Pirendpolis, Estado de Goias, Brasil — salientando como pesquisadores
em Educagdo Matemética tém tratado esse tema. Consideramos que ocorre a conjungéo
proposta quando duas tendéncias em Educagdo Matematica, especialmente aqui tratamos do uso
de Histdria da Matematica apoiada por Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo em prol do
ensino de Matematica. A investigacdo desenvolvida nos possibilitou observar a importancia de
se continuar com esse levantamento e estudo, pois, embora haja constatacfes desta conjuncédo
em alguns trabalhos, considera-se que uma ampliacdo deste estudo possa melhor delinear os
pardmetros observados, dentre os quais destacamos: referencial, metodologia; topicos de
Historia da Matemaética (tema historico); recursos tecnoldgicos mais recorrentes; argumentos
favoraveis para a conjuncdo (através de citacOes tiradas dos trabalhos encontrados) e énfase
educacional. Tendo em vista tais referenciais constatamos que o tema recorrente é Geometria
com uso do recurso software Geogebra como mais frequente em pesquisas do tipo qualitativas,
nem sempre com cunho educacional explicito. Essa pesquisa é vinculada ao projeto de pesquisa:
Conexdes Potenciais entre HM e TIC para o ensino de Matemética (PROPESQ/UFRN).

Palavras-chave: Levantamento; Conjuncao; Historia da Matematica; TIC.

lgisellecsousa@hotmail.com
2allysonecosta@gmail.com

Boletim Cearense de Educacdo e Histdria da Matematica - Volume 04, Nimero 11, 06 — 21(2017)
DOI: 10.30938/bocehm.v4i11.37



Giselle Costa de Sousa, Allyson Emanuel Januério da Costa

\ Investigando a Conjuncgéo entre Histdria da Matematica e Tecnologias de Informagdo e Comunicagao,

por meio de um Levantamento Bibliografico em Eventos Internacionais de Educacdo Mateméatica

Abstract

This work was developed from qualitative research through a bibliographical survey done in
two international events, of mathematics education, in order to identify how it is the conjunction
between the History of Mathematics (HM) and Information and Communication Technologies
(TIC) by cataloging the papers presented at these events - VII Luso-Brazilian Meeting of
History of Mathematics, 2014, in Obidos, Portugal, and the VI International Seminary on
Research in Mathematical Education, 2015, in Pirenopolis, State of Goias, Brazil - highlighting
how researchers in mathematics education have understood this issue. We consider that the
proposed conjunction occurs when two trends in Mathematics Education, especially here we
deal with the use of History of Mathematics supported by Information and Communication
Technologies for the teaching of Mathematics. The research developed enabled us to observe
the importance to continue with this survey and study, because, although there are findings of
this conjunction in some studies, it is considered that an extension of this study can better
delineate the observed parameters, among which we highlight: referential; methodology; Topics
of History of Mathematics (historical theme); Most recurrent technological resources; Favorable
arguments for the conjunction (through quotes taken from the works found) and educational
emphasis. In view of such references, we verified that the recurrent theme is Geometry with the
use of the Geogebra software resource as more frequent in qualitative surveys, not always with
an explicit educational character. This research is linked to the Research Project: Potential
Connections between HM and TIC for teaching of Mathematics (PROPESQ/UFRN).

Keywords: Survey; Conjunction; History of Mathematics; TIC.

Introducéo

O presente trabalho ¢ vinculado a pesquisa: Conexoes Potenciais entre Historia
da Matematica (HM) e Tecnologias da Informagdao e Comunica¢do (TIC) para o ensino
de Matematica (PROPESQ/UFRN), que propde uma andlise e apresenta possibilidades
de alianca entre a HMe TIC para o ensino de Matematica de acordo com o processo de
Investigagdo Matematica (IM) de Ponte, Brocado e Oliveira (2009), com os argumentos
favoraveis ao uso de Historia na Educacao Matematica de Miguel e Miorim (2008), bem
como, as consideracdes de Borba (2007) acerca da Informatica e Educagdo Matematica.

Alicercado em tendéncias da Educacdo Matematica, particularmente: o uso da
Historia da Matematica e o uso de recursos tecnologicos para o ensino da Matematica,
investigamos indicios de como uma das tendéncias pode potencializar a outra, ou seja,
se o uso da TIC pode fomentar a HM. Para tanto, realizamos um levantamento
bibliografico em dois anais de eventos, VII Encontro Luso-Brasileiro de Histéria da
Matematica ¢ o VI SIPEM — Semindrio Internacional de Pesquisa em Educacdo
Matematica.

A escolha dos eventos se fez levando em consideracdo a importancia para a area
de Educag¢ao Matematica, o alcance dos trabalhos publicados/apresentados ¢ a gama de

pesquisadores e diversidade de pesquisas desenvolvidas, a histéria dos mesmos, bem
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como, o periodo, ou seja, a edigdo mais recente. Contudo, ha também outros aspectos
que justificam a escolha, dentre eles o acesso ao acervo digital, impresso ou on-line.
Para realizagdo do levantamento, a respeito do tema ja citado anteriormente,
foram designadas algumas tematicas/subtematicas para classificacdo dos trabalhos
expostos. A primeira, Trabalhos de Historia da Matematica apoiado por TIC, ¢é
composta por trabalhos que tenham o uso de Historia da Matematica junto ao uso de
softwares (1.1) ou outras midias informaticas (1.2). Analogamente, na segunda,
Trabalhos de TIC, estdo os trabalhos que se utilizam das TIC, singularmente, no ensino
de Matematica, seja pelo uso de softwares (1.1), seja pelo uso de quaisquer outras TIC
(2.2). Na terceira tematica, Trabalhos de Historia da Matematica, tratam-se de trabalhos
que se utilizam da Histéria da Matematica no Ensino de Matematica ou até mesmo
problemas que possam ser, em um proximo estagio dessa pesquisa, resolvidos por meio
de softwares. A quarta — e Ultima tematica — trata-se de qualquer outro trabalho de
outras areas da Educag¢do Matematica dos demais trabalhos que ndo estdo em outras

categorias.

Caminhos da Pesquisa

Para a produgdo deste estudo foi utilizado o aspecto metodologico qualitativo,
que caracteriza esse trabalho como uma pesquisa qualitativa do tipo bibliografica que,
conforme Neves (1996, p. 1), “tem por objetivo traduzir e expressar o sentido dos
fenomenos do mundo social.”. Essa forma de pesquisa — qualitativa — estd sendo bem
utilizada entre os pesquisadores, pois oportuniza estudar o ser humano em suas relagdes
sociais € os fendmenos que o cercam, nos mais diferentes ambientes (GODOY, 1995).
Lima e Mioto (2007, p. 44) destacam que “Ao tratar da pesquisa bibliografica, ¢
importante destacar que ela ¢ sempre realizada para fundamentar teoricamente o objeto
de estudo, contribuindo com elementos que subsidiam a andlise futura dos dados
obtidos.”

Para tanto, além da obtencdo dos arquivos, os mesmos foram traduzidos,
digitalizados e organizados em tabelas de modo a atender a categorizagdo posterior
cujos trabalhos da subtematica 1.1 foram analisados na integra, considerando alguns

parametros ja mencionados e detalhados a seguir.
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Resultados
a) Levantamento dos dados do VII Encontro Luso-Brasileiro de Historia da

Matemaética

E um evento que movimenta pesquisadores, em Historia da Matematica,
brasileiros e portugueses, mas que também agrega pesquisadores de outras
nacionalidades. Deste modo, ha sempre oradores das duas nacionalidades cujas
sociedades de HM sdo organizadoras. O VII LUSO ocorreu em Obidos, Portugal, de 15
a 19 de outubro de 2014, mas o primeiro deles foi realizado em 1993, em Coimbra,
Portugal.

A seguir, uma tabela que nos mostra, os dados obtidos a partir das comunicacdes

apresentadas nesse evento, classificadas/categorizadas em nossas tematicas de pesquisa.

Tabela 1 — Comunicagdes apresentadas no VII Encontro Luso-Brasileiro de Historia da
Matematica, classificadas de acordo com as tematicas/subtematicas da pesquisa

Tematicas/Subtematicas Quantidade

Trabalhos de Histéria da Matematica apoiado por TIC com uso 2
de software(1.1)

Trabalhos de Histéria da Matematica apoiado por TIC com 0 uso 1
de outras midias informaticas(1.2)

Trabalhos de TIC com o uso de software(2.1) 0

Trabalhos de TIC com o uso de outras midias informaticas(2.2) 1

Trabalhos de Historia da Matematica(3) 25

Trabalhos de outras areas de Educacdo Matematica(4) 88

Total de trabalhos apresentados 117

Fonte: Pesquisa realizada nos anais do VII Encontro Luso-Brasileiro de Historia da Matematica (Outubro,
2014)

Nesse evento e nessa modalidade de apresentacdo — comunicacao — encontramos
dois trabalhos na subtematica 1.1. Apresentaremos esses trabalhos a seguir.

Em Um olhar as curvas de Descartes, construidas por instrumentos, pelo
aplicativo geométrico GeoGebra, Eduardo Sebastiani Ferreira traz a constru¢do das
Curvas de Descartes, antes feitas por processos mecanicos, que apds construgdo, pode-
se introduzir coordenadas e propor as equagdes que representavam essas curvas.

Eduardo Sebastiani Ferreira, Otilia T. W. Pagues e Rosa Maria Machado, em
Conchoides de René Descartes, trazem o histérico dos Conchoides de Nicomedes,
considerada uma das curvas resultada de processos mecanicos, como sendo uma
possivel solucdo para se resolver um dos trés problemas classicos da geometria grega: a

trisseccdo do angulo.
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Nesse mesmo evento ha outras categorias de apresentagdo como posteres e
exposi¢Oes, muito embora, dentre essas, apenas na de posteres obtivemos trabalhos que
trouxeram a alianca entre a HM e as TIC. A seguir, podemos visualizar os dados dos

posteres.

Tabela 2 - Pdsteres apresentados no VII Encontro Luso-Brasileiro de Historia da Matemética
Tematicas/Subtematicas Quantidade
Trabalhos de Histdria da Matematica apoiado por TIC com uso 1

de software (1.1)
Trabalhos de Historia da Matematica apoiado por TIC com o uso 2

de outras midias informéticas (1.2)
Trabalhos de TIC com o uso de software (2.1) 0
Trabalhos de TIC com o uso de outras midias informaticas (2.2) 0
Trabalhos de Histéria da Matematica (3) 12
Trabalhos de outras areas de Educacdo Matematica (4) 12
Total de trabalhos apresentados 27

Fonte: Pesquisa realizada nos anais do VII Encontro Luso-Brasileiro de Historia da Matematica (Outubro,

2014)

Apresentaremos a seguir o trabalho encontrado que, segundo a nossa analise,
traz a conjungdo entre HM e TIC:

Em A4 Historia da Matematica como Ferramenta de ensino e aprendizagem no
Ensino Médio: a importdncia do numero Phi, os autores, Hildebrando Almeida de
Andrade, Vilmar Gomes da Fonseca André Luiz Souza Silva e José Carlos Gongalves
Gaspar, abordam, através de uma pesquisa qualitativa, como os alunos do ensino médio
compreendem a Historia da Matematica, sobretudo e especificamente, a importincia e a
histéria do numero phi, por meio do contato com a digressao histérica apresentada com
a exposi¢ao utilizando-se o software Geogebra.

b) Levantamento dos dados do VI SIPEM — Seminario Internacional de Pesquisa
em Educacdo Matematica

O evento foi realizado em Pirendpolis, Goias, Brasil, de 15 a 19 de novembro,
no ano de 2015. Teve como o objetivo divulgar as producGes brasileiras no ambito da
Educacdo Matematica, além de promover a interacdo entre os pesquisadores que tém
como objeto de estudo a Educacdo Matematica. O primeiro SIPEM ocorreu no periodo
de 22 a 25 de novembro do ano de 2000, na cidade de Serra Negra, Sdo Paulo.

Faz-se necessario a apresentacdo de uma tabela com os dados obtidos do
levantamento feito das comunicagdes apresentadas nesse evento, de acordo com nossa
classificagdo/categorizagéo.

Tabela 3 — Comunicagdes apresentadas no VI SIPEM

Boletim Cearense de Educacdo e Histdria da Matematica - Volume 04, Nimero 11, 06 — 21(2017)
DOI: 10.30938/bocehm.v4i11.37



— 11
( Giselle Costa de Sousa, Allyson Emanuel Januério da Costa
/_# Investigando a Conjuncédo entre Historia da Matematica e Tecnologias de Informagdo e Comunicacgéo,

por meio de um Levantamento Bibliografico em Eventos Internacionais de Educacdo Mateméatica

Subtematicas Quantidade

Trabalhos de Histdria da Matematica apoiado por TIC com uso 1
de software (1.1)

Trabalhos de Histéria da Matemética apoiado por TIC com o 0
uso de outras midias informaticas (1.2)

Trabalhos de TIC com o uso de software (2.1) 17

Trabalhos de TIC com o uso de outras midias informaticas (2.2) 22

Trabalhos de Histéria da Matematica (3) 5

Trabalhos de outras dreas de Educacdo Matemética (4) 124

Total de trabalhos apresentados 169

Fonte: Pesquisa realizada nos anais do VI SIPEM (Novembro, 2015)

AplOs a apresentagdo quantitativa dos dados desse evento, como Visto,
encontramos 1 trabalho que se adequa a subtematica 1.1 que estamos procurando, como
podemos observa-lo a sequir:

Em Dire¢fes Para Uma Filosofia Geométrica Das Transformacdes, Adlai
Ralph Detoni e José Milton Lopes Pinheiro abordam as diferentes geometrias, por meio
da compreensdo do cenario histérico e epistemoldgico em que estdo inseridas, tratadas
dentro de um ambiente grafico, com aplicacdo de um software dinamico, a fim de
entender o surgimento da Geometria das Transformagdes.

A fim de encontrar a conjuncdo entre HM e TIC, dos trabalhos catalogados
anteriormente, selecionamos os da subtemética 1.1 - Trabalhos de Historia da
Matematica apoiado por TIC com uso de software — para passar por uma analise que 0s
estuda observando aspectos/parametros, como: referencial, metodologia, tema histérico,
software utilizado (recurso tecnoldgico), argumentos favoraveis encontrados nos
trabalhos e cunho educacional - presenga ou ndo de um produto educacional que
segundo a Capes (2016) é o resultado do Trabalho de Conclusdo de Curso de um
Mestrado Profissional, devendo ser aplicado em sala de aula ou em outro espaco
escolar. Ele pode ser uma sequéncia didatica, um jogo, um video ou até mesmo um
aplicativo de computador. Ressaltamos que a subtematica supracitada (1.1) foi

escolhida, pois consideramos o cerne da conjuntura aqui proposta.

Analise dos Trabalhos

Os 4 trabalhos encontrados foram analisados, procurando evidenciar a validade
da conjuncdo, bem como, se o uso de TIC (software) pode potencializar a HM, para que
possamos identificar como pesquisas na area da Educacdo Matematica estdo tratando

esse tema e como essa conjuncéo esta sendo abordada. Assim, apresentamos o quadro a
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sequir. Nele, os Argumentos Favoraveis para conjuncdo entre HM e TIC serdo
apresentados no item 4.1.4 sob forma de citagOes retiradas dos trabalhos encontrados na
subtemética 1.1, que facam alusdo as partes colocadas no item Analisando 0s
Argumentos Favoraveis deste artigo. Para diferenciar estas das demais citacGes do
referencial deste trabalho (considerando os dados coletados) as destacaremos em italico
e centralizado no texto. Além disso, o referencial dos trabalhos analisados é posto em
negrito e caixa alta para diferenciar do nosso. A identificagdo do Cunho Educacional
neste trabalho se daré através da procura de Produtos Educacionais, como destacado no
item Analisando o Cunho Educacional.

Consideramos que o quadro posto reflete a conjuncdo entre HM e TIC, pois
podemos comparar, de forma ampla, parametros encontrados nos trabalhos. De fato, dos
itens colocados (das amostras dos trabalhos dos eventos estudados), nota-se que o autor
Eduardo Sebastiani Ferreira foi o que mais contribuiu para a conjuncdo. Além disso,
podemos observar que a modalidade de apresentacdo é variada, mas que a presenca

maior foi no evento VII Encontro Luso-Brasileiro de HM.

Quadro 1 — Analise dos trabalhos encontrados na subtematica 1.1

; TEMA RECURS0 | ARGUMENTOS FAVORAVEIS CUNHO
EVENTO |MODALIDADE TITULO | AUTORES | BEFERENCIAL |METODOLOGIA HISTORICO | TECNOLOGICO PARA ALIANCA EDUCACIONAL
Vi Um olhar 2s
Encontro curvas de . s
Descartes, Geometria: Utiliza-ze o software (Geogebra)
Luso- ) construidas por Eduardo n - Curvas de 10 sentido de dar um novo -
Brasiletre | Commicacio - Sebastiani X X ~ | Software Geogebra| . . = . X
- mstrumentos, . Descartes = significado 2 um métedo mntigo de
de Historia S Ferreira = = o
i pelo aplicativo (explicito) fEPresentar 3 geometria.
. gepmétrico
Matematica Geonehts
il Eduardo
Eﬁzim S;z:ﬁ?l Geometria: Utilizam-se aplicativos de
Brasileiro | Comumicagio | CORMdidesde | g ry X X Conchtides | - Softwarendo | geometriz dinimics com o mfiito X
4 Histétia René Descartes Paques e df [.)elsl..in)es explicite . de ..ong;c’ru.tat: H::dahzafb Ed
i Rosa Maria explicito experimentar o5 resultados obtidos.
Matematica Machado
Hildebrand Utilizz-se o software como uma
0 Almeida digressdo historica do assumto, ou
Vi AHistoriada | de Andrade, $ja, COMO Uma fuphura na
. Matematica Vilmar - construgio historica, de modo a
Encontro como Ferramenta | Gomes da (MIGUEL &_ G.e"me",‘a-.A reforar e trazer uma corrslacdo
Luse- de emsino & F MIORIM, 2008): A Pesaui mportincia Softaware < a histéria e 2 ideias obtid Sequéncia de
Brasilsito Phster & ensmo oW | o a Educacko esquisa do niimero oftaware entre 2 historia 2 as ideias obtidas equéncia de
L aprendizagem no | André Luiz e v Qualitativa ; (Geogebra nas construgdes do Geogebra Atrvidades
de Histdria Ensino Madio: " [ Matematica: propostas Phi = =
i “nsino Medio: 2 Souza Siva o desafios (explicitz)
Matemaica mportincia do e José SR phe
- mimero Phi Catlos
Gongalves
Gaspar
0 zoftware na tentativa de
Digecies P Adlzi Ralph lggg)‘%}g{;?&m Geometria: compr_eeud_er ] cara'tgr dindmico
Uuec;ﬁs airia Deton, José| i ]A}B IET&: Geometria Softsrate 1 aliado 2s altemativas de
VI SIPEM | Comunicagdo - .?m : Milton meg qﬁ%lgf 1087): X das e _‘la_rf 120 | estruturacies geométricas. Dentro X
?e"mfm,[ff Lopes | o oinese o Hi "I).' . Transformagd seplicto dz historia do tratamento
TASIOMACEEE | g 2siro stutsgeu[;;: e Historia & (explicito) geométrico, qual mais propicio
25 Licnaas. para se usar software grafico.

Fonte: Pesquisa realizada nos anais do VI SIPEM (Novembro, 2015) e nos anais do VIl Encontro Luso-
Brasileiro de Histéria da Matematica (Outubro, 2014)

Outros aspectos serdo apresentados na sequéncia.
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i) Analisando o Referencial

Tem-se como parametro analisado se os trabalhos encontrados tém referencial
em comum, com a finalidade de compreender se as referéncias utilizadas pelos autores
sd0 as mesmas, ou seguem uma mesma tendéncia, jA& que sdo trabalhos sobre a
conjuncdo entre HM e TIC. Pelo quadro, vemos que ndo foi possivel encontrar
referencial em comum, porém faz-se necessario que destaqguemos os referenciais
encontrados e analisemos cada um.

No trabalho A Histéria da Matematica como Ferramenta de ensino e
aprendizagem no Ensino Medio: a importancia do nimero Phi foi encontrado como
referencial A Histéria na Educacdo Matematica: propostas e desafios (MIGUEL &
MIORIM, 2008), quando evidenciam Andrade, Silva, Fonseca e Gaspar (2014, p. 133)
“As consideragdes positivas relativas a postura e ao desenvolvimento de conhecimento
dos participantes confirmam as indicacdes de MIGUEL e MIORIM.” Vale salientar
que esse mesmo referencial € compartilhado no presente trabalho, evidenciando que
quando se pesquisa Histdria da Matematica, Miguel e Miorim (2008) sdo fundamentais
para a fundamentacéo teorica.

Em Direcbes Para Uma Filosofia Geométrica Das Transformacfes foram
encontrados como referencial: O novo espirito cientifico (BACHELARD, 1968) e
Psicogénese e Histéria das Ciéncias (PIAGET & GARCIA, 1987). Nesse trabalho
destaca-se o percurso historico das Geometrias, inclusive sob o viés epistemologico de
Bachelard (1884-1962), a saber em:

O filésofo diz que um diferencial para a compreensdo epistemoldgica das
novas geometrias é o entendimento da ideia de grupo. Sendo o grupo um grupo
de invariantes que se manifestam dada uma transformacdo, promove-se,
epistemologicamente, uma grande guinada na definicdo do que é (sdo)
geometria (s). (DETONI; PINHEIRO, 2015, p. 6)

Nota-se outro referencial tedrico, PIAGET E GARCIA (1987), quando Detoni
e Pinheiro (2015) trazem evidencias da constru¢cdo do conhecimento, assim como

quando destacam:

(Piaget e Garcia) argumentam que, por um longo periodo — que abrange
séculos — a nogdo de transformacdo em geometria foi constantemente
aplicada, no entanto ela ainda ndo era tematizada em seu significado e
possibilidades; muitas concepgGes abstratas em matematica, hoje
tematizadas, foram utilizadas sem as atuais reflexdes que nos permitem
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justificar sua utilizagdo bem como direcionar seus sentidos a contextos
matematicos distintos. (DETONI; PINHEIRO, 2015, p. 7)

E interessante compreender que tematizar hoje em dia a nocdo de
transformacbes em Geometria abre muitas oportunidades, principalmente, no que se
refere & utilizacdo dela em diferentes contextos, saindo de aplicagdes e abstracoes e

encontrando visoes atuais e direcionadas.

il) Analisando a Metodologia

Apols a leitura e analise dos trabalhos, pode-se constatar que estes nao
apresentam uma metodologia explicita, porém em A Historia da Matematica como
Ferramenta de ensino e aprendizagem no Ensino Médio: a importancia do numero Phi
foi desenvolvida uma pesquisa qualitativa, que inferimos ser uma pesquisa-a¢do, como

destacado em:

A pesquisa-acdo educacional é principalmente uma estratégia para o
desenvolvimento de professores e pesquisadores de modo que eles possam
utilizar suas pesquisas para aprimorar seu ensino e, em decorréncia, o

aprendizado de seus alunos. (TRIPP, 2005, p. 445)

Destacamos isso porque em uma pesquisa-acdo hd uma participacdo e
cooperacdo mais efetiva na pesquisa, salientando a pesquisa-acdo educacional em que o
professor e pesquisador utilizam-se de pesquisas, nesse caso pesquisa envolvendo
Historia da Matematica, para que a aprendizagem seja mais significativa no aluno, como
observaram Andrade, Silva, Fonseca ¢ Gaspar (2014, p. 133) “envolvimento muito
superior ao registrado em outros momentos pelo professor regente, também autor deste
trabalho.”. Muito embora tenhamos encontrado em apenas um trabalho, a metodologia
explicitamente apresentada, faz-se necessario compreender quais 0s métodos,
procedimentos e ferramentas estdo sendo mais utilizados ao se pensar em pesquisas que

abordem conjuncéo entre HM e TIC.

iii) Analisando o Tema Historico e Recurso Tecnoldgico

Observamos os Topicos de Histdria da Matematica mais utilizados, relacionando
esse parametro com o software (Recurso Tecnoldgico) mais presente nos trabalhos da
subtematica 1.1. Ao fazermos uma andlise conjunta desses dois parametros

encontramos, como resultado, que a Geometria foi 0 topico de Historia da Matematica
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(Tema Histdérico) mais presente nos quatro trabalhos encontrados, assim como, no
aspecto Recurso Tecnoldgico, destaca-se o software Geogebra, muito embora em alguns
trabalhos, como Conchoides de Rene Descartes, ndo houve mencdo a um software
explicito, mas que inferimos pela analise ser um software de matematica dindmica.
Certamente a Geometria ganha espaco quando atrelada aos Recursos Tecnolégicos, pois
nota-se que o software de matematica dindmica oportuniza ao aluno uma investigagdo
matematica (PONTE; BROCADO; OLIVEIRA, 2009), com énfase nos aspectos
geomeétricos pela natureza deste mesmo recurso (por exemplo, o Geogebra comegou
sendo software de Geometria dinamica), fazendo com que desenvolva seu espirito
pesquisador e isso aliado ao ensino de Geometria sera fundamental para a aprendizagem
da Matematica, a saber em:

Os softwares de Geometria Dindmica ganham destaque, uma vez que podem

ser um forte aliado na investigagdo em Geometria. Eles sdo considerados

como uma ferramenta poderosa, tanto quando S€ pensa em ensino guanto em

aprendizagem, podendo despertar o interesse tanto do professor quanto do
aluno. (ZULATTO, 2002, p. 6)

A outra analise que segue vem da necessidade de investigar quais (se ha)
argumentos favoraveis ao uso de HM presente nos trabalhos que se usam a conjuncgao
com TIC.

iv) Analisando os Argumentos Favoraveis
Para esta analise foram separados alguns trechos dos trabalhos que, para nés,
trazem essa conjuncao. Encontramos em Ferreira (2014, p. 96) que

“Essa transformag¢do geométrica de curvas estiticas em
problemas que envolvem movimentos, para resultar em lugares
geométricos, torna-se hoje, a luz da geometria dindmica, um
novo carater educacional e propiciou novas pesquisas.”

Mas também em:

Um exemplo da aplicacdo do critério de construtibilidade
cartesiano é a explicacdo do movimento da conchdide, para isso
utilizamos aplicativos de geometria dindmica para visualizar,
experimentar e conjecturar os resultados a serem provados.
(FERREIRA; PAQUES; MACHADO, 2014, p. 97)

Com essas citacbes apresentadas, nota-se que a utilizacdo do recurso

tecnoldgico, no caso um software de matematica dindmica, foi fundamental para o

entendimento do problema historico, como reforcam muito bem Ponte, Brocardo e

Boletim Cearense de Educacdo e Histdria da Matematica - Volume 04, Nimero 11, 06 — 21(2017)
DOI: 10.30938/bocehm.v4i11.37



A

16

" Giselle Costa de Sousa, Allyson Emanuel Januario da Costa

AN

Investigando a Conjuncéo entre Historia da Matematica e Tecnologias de Informacgéo e Comunicagéo,
por meio de um Levantamento Bibliografico em Eventos Internacionais de Educagdo Matemaética

Oliveira (2009) ao destacarem que 0 processo de investigacdo matematica surge em
torno de um ou mais problemas, passando por quatro momentos essenciais.

Destacam-se 0s seguintes argumentos em Andrade, Silva, Fonseca e Gaspar
(2014, p. 133):

“Ainda que reconhecidas as potencialidades pedagogicas da
historia da matematica (MIGUEL & MIORIM, 2008),
acreditamos que professores e licenciandos precisam explorar
ainda mais esse grande universo.”

Com isso, entende-se, a importancia da Historia da Matematica, tanto para

pesquisa, quanto para o ensino da Matematica. De fato, esses argumentos encontrados
nos trabalhos classificados na subtematica 1.1 reforcam que a exploracdo maior desse
universo se dé, inclusive, com a utilizacdo de TIC para ensinar HM. Ainda de acordo
com Andrade, Silva, Fonseca e Gaspar (2014, p. 133) destaca-se:

“os alunos tiveram contato com uma digressdo historica do
namero Phi apresentada com o uso de videos e de exposicGes
com o software GeoGebra.”

E também:

Registramos uma tomada de consciéncia nos processos de
aprendizagem que eram foco nas atividades, principalmente
considerando os aspectos histdricos que foram atribuidos as
situacGes e aos conhecimentos abordados na sequéncia de
atividade. Em especial, registramos éxito maior nos itens em que
foi possivel constatar uma correlacdo direta com as ideias da
construgdo do numero Phi apresentadas na digressdo historica.
(ANDRADE; SILVA;FONSECA; GASPAR, 2014, p. 133)
Podemos inferir, no que se refere a argumentacdo favoravel quanto a conjuncéo,

ao se visualizar a importancia do tratamento histdrico nessa situacdo, pois esse
tratamento pdde contribuir na estruturacdo do entendimento historico dos estudantes,
bem como a importancia do apoio do software GeoGebra. Isso contribuiu,
positivamente, pois permitiu ao aluno fazer uma relagéo entre o conhecimento adquirido
através da digressdo e as sequéncias de atividades feitas em sala de aula, resultando
numa maior conscientizacao do processo de aprendizagem.

Encontramos argumentos, também, em Detoni e Pinheiro (2015, p. 2):

“O tratamento pedagogico usual se abstém de propostas mais
investigativas, bastando-se no aporte de propriedades ja
conhecidas.”

Presente também guando menciona que:
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“perceber o potencial pedagdgico que se abre para uma
geometria escolar, uma vez que had uma dinamica de relacdes
mais ampla que a geometria elementar, e que pode ser
trabalhada.” (p. 5)

Ja em Detoni e Pinheiro (2015, p. 10), vemos que:

“a importancia de se pesquisar de que maneira modos distintos
de geometrizar renovam, especialmente em relagdo a tradicdo
cientifica e escolar, objetos e focos, objetivos e possibilidades e
esquemas conceituais e métodos.”

Com essas citagdes, conseguimos identificar que é importante destacar que

entender as novas formas de fazer Geometria podem reforcar o uso de softwares, em
especial os de matematica dinamica, pois eles podem trazer um novo olhar, ndo s6 no
que se refere a concepcdo epistemoldgica da Geometria, mas também a construcéo.
Infere-se também que o percurso historico da Geometria vem a destacar que novas
geometrias sdo, também, novas oportunidades de geometrizar, desenvolvendo valores
pedagdgicos importantes tanto para o educador matematico, como para 0 pesquisador
em Educacdo Matematica, pois renovar — a conjuncdo entre HM e TIC traz essa
renovacao — é trazer novos (e melhores) direcionamentos para a Geometria.

Ainda no trabalho Diregdes Para Uma Filosofia Geométrica Das
Transformag0es, Detoni e Pinheiro (2015, p. 7) destacam:

“Levada para o campo do pedagogico, essa questdo se pde
abrindo diferencas entre as praticas mais tradicionais do ensino,
quando seguimos uma geometria, e uma pratica que vai propor
geometrizar-se de certo modo possivel.”

Detoni e Pinheiro (2015, p. 9) mostram ainda que:

“A exploragdo dessas potencialidades junto a um
software grafico € uma aproximacdo que entendemos ser
pertinente investigar.”

E na pagina seguinte:

Ainda como apontamento de direcdo para seguimento de nossa
pesquisa, uma intuicdo de que esse dinamismo geométrico tem
afinidade com as possibilidades de tratamento dinamico de
objetos geométricos quando estamos juntos a um software
gréafico aberto. (DETONI, PINHEIRO, 2015, p. 10)

Com essas citagdes, conseguimos compreender que com um pensamento

sobretudo ligado a pratica de ensino pode-se visualizar dentro da histéria do tratamento
geomeétrico, qual mais propicio para se usar software grafico.
Outro aspecto a ser considerado foi a observacdo se os trabalhos tém um

direcionamento educacional. Para tanto, tal parametro é estudado no item que segue.
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v) Analisando o Cunho Educacional
Dentro dessa andlise foi procurado, por nés, Produtos Educacionais, do tipo dos

resultados de dissertacOes de Mestrado Profissional em Ensino, cujo:

O trabalho final do Mestrado Profissional em Ensino deve ser uma pesquisa
aplicada, descrevendo o desenvolvimento de processos ou produtos de
natureza educacional, visando a melhoria do ensino na area especifica,
sugerindo-se fortemente que, em forma e conteldo, este trabalho se constitua
em material que possa ser utilizado por outros profissionais. (OSTERMANN,
REZENDE, 2009, p. 70)

Contudo, buscamos algo do tipo colocado, mas ndo necessariamente fruto de
uma dissertacdo profissional. Apds o levantamento por esses Produtos ndo foram
encontrados produtos, de forma explicita.

N&o obstante, encontramos no trabalho A Histéria da Matematica como
Ferramenta de ensino e aprendizagem no Ensino Médio: a importancia do nimero Phi
um indicio de Produto Educacional, no trecho que diz que ha uma “sequencia de
atividades que admitia o contato com contetidos matematicos de Sequencia e Geometria
(Teorema de Pitagoras).”(ANDRADE; SILVA; FONSECA; GASPAR, 2014, p. 133), é
possivel entender a relacdo da sequéncia de atividade com o Produto Educacional, pois
segundo Moreira e Nadir (2009) o produto educacional pode vir em forma de texto
sobre uma sequéncia didatica, ou CD e até mesmo aplicativos, mas ainda assim para
entender essa relacdo entre a sequéncia de atividade, trazida pelo autor do trabalho da
subtematica 1.1, e o produto educacional, faz-se necessario que entendamos Sequéncia

Didatica, que se define:

A sequéncia didatica é um conjunto de atividades ligadas entre si, planejadas
para ensinar um conteldo, etapa por etapa, organizadas de acordo com os
objetivos que o professor quer alcangar para aprendizagem de seus alunos e
envolvendo atividades de avaliacdo que pode levar dias, semanas ou durante
o0 ano. E uma maneira de encaixar os contelidos a um tema e por sua vez a
outro tornando o conhecimento l6gico ao trabalho pedagdgico desenvolvido.
(PERETTI; TONIN DA COSTA, 2013, p. 6)

Nota-se que as sequéncias de atividades desenvolvidas nesse trabalho podem se
desdobrar em um Produto, refor¢ando a conjuncédo entre HM e TIC, mas de uma forma
mais pratica. O cunho educacional trazido por esses trabalhos podem se resumir em:
ressaltar, a luz da geometria dindmica, o novo carater educacional com as
transformacGes geométricas (presente no trabalho Um olhar as curvas de Descartes,

construidas por instrumentos, pelo aplicativo geométrico GeoGebra), destacar a
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importancia pedagogica da Histéria Matematica, além de um registro de uma tomada
de consciéncia nos processos de aprendizagem (trabalho A Histéria da Matematica
como Ferramenta de ensino e aprendizagem no Ensino Médio: a importancia do
numero Phi) e destacar a importancia de se tratar o percurso histérico da Geometria,
para entender a necessidade de uma reestruturacdo curricular, sobretudo um tratamento
pedagogico mais investigativo (trabalho Dire¢6es Para Uma Filosofia Geométrica Das
Transformacoes).

Considerac6es Finais

Tendo em vista um levantamento preliminar por trabalhos em eventos da area,
no ambito nacional, assim como uma investigacdo, em trabalhos académicos que
apontou para a escassez da utilizacdo de softwares educacionais na resolucdo de
problemas historicos e ao mesmo tempo assinalou a relevancia do uso da Historia da
Matematica e das TIC isoladamente, procurou-se continuar com a busca por trabalhos,
no ambito internacional, a fim de encontrar indicios do uso de ambas as tendéncias em
Educacdo Matematica, tendo sempre em vista 0 modo como uma pode potencializar a
outra.

Ainda que sejam poucos trabalhos encontrados que trouxeram a conjunc¢éo entre
HM e TIC, faz-se necessario salientar as possibilidades apontadas por estes de
eficiéncia do uso de ambas.

O levantamento de pesquisa possibilitou verificar que as investigagdes voltadas
para a conjuncdo entre a HM e TIC possuem duas abordagens: a ampliacdo do uso
dessas tendéncias pelo professor de Matematica da Educacdo Basica e despertar nos
pesquisadores, em Educacdo Matematica, a importancia do tema. Observamos a
presenca maior da conjungdo no &mbito de pesquisa em Matematica, ou em EM e em
HM. Nestes casos, pode-se notar que os resultados positivos de uso destas tendéncias
conjuntamente ocorrem com base em pesquisas qualitativas em sua maioria que se
apoiam em referéncias de HM e TIC, ainda isoladamente, com maior énfase no tema
Geometria e recorréncia do uso de software Geogebra. Contudo, aludimos que ha outras

possibilidades especificamente via IM que também usam HM e TIC.
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