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Resumo

O presente trabalho centra-se na proposta da alianca entre Historia da Matematica (HM)
e Tecnologias Digitais de Informacéo e Comunicagdo (TDIC) por meio das atividades-
historicas-com-tecnologia que consistem em tarefas de estudo de problemas historicos
investigados com apoio das tecnologias. Neste sentido, exibindo resultados de pesquisa
IC, objetiva, a partir da apresentacdo da esséncia dessas atividades evidenciada em
resultados de pesquisas vinculadas ao projeto “Conexdes potenciais entre HM e TDIC
para o Ensino da Matematica”, fomentar sua produgdo mediante a apresentacdo de
elementos norteadores para a producdo de tais atividades e ensaio de uma linha do
tempo ligada a temas potenciais a serem explorados conforme a referida alianca a fim
de, posteriormente, elaborar ensaios de exemplares de atividades-histéricas-com-
tecnologia. Para tanto, recorre a metodologia qualitativa de pesquisa tendo realizado
levantamento bibliografico em diversas fontes como livros de Historia da Matematica,
anais de eventos da area, banco de teses de dissertacbes da CAPES, artigos em
periddicos, sites como Mactutor History of Mathematics Archive, entre outros. Como
resultado, foram apontados parametros de alianca entre Histéria da Matematica e
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo, dentre 0s quais se chegou a
Geometria como tema mais recorrente entre os trabalhos que tratam de HM e TDIC.
Desse modo, o presente artigo, traz um ensaio de uma linha do tempo para tépicos de
Geometria observando-se o delineio de elementos essenciais para produgdo de
atividades-histdricas-com-tecnologia, sobretudo, quando em prol do ensino e tendo em
vista o parametro referencial obtido que apontou os principais fundamentos usados ao
se propor trabalhos nesta ética, dos quais podemos citar Miguel e Miorim (2008); Ponte,
Brocardo e Oliveira (2009); Borba e Penteado (2007), entre outros.
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Abstract

The present work focuses on the proposal of the alliance between History of
Mathematics (HM) and Digital Technologies of Information and Communication
(TDIC) through the historical-with-technology activities that consist of tasks of study of
historical problems investigated with the support of technologies. In this sense,
exhibiting results of research IC, objective, from the presentation of the essence of these
activities evidenced in research results linked to the project "Potential connections
between HM and TDIC for the Teaching of Mathematics", to encourage its production
through the presentation of guiding elements for the production of such activities and
the rehearsal of a timeline linked to potential themes to be explored in accordance with
the aforementioned alliance in order to, subsequently, elaborate trials of examples of
historical-with-technology activities. To this end, it uses the qualitative research
methodology, having carried out a bibliographic survey in several sources, such as
History of Mathematics books, annals of events in the area, CAPES dissertation thesis
bank, articles in periodicals, websites such as Mactutor History of Mathematics
Archive, among others. others. As a result, parameters of the alliance between History
of Mathematics and Digital Technologies of Information and Communication were
pointed out, among which Geometry was the most recurrent theme among the works
that deal with HM and TDIC. Thus, the present article presents an essay of a timeline
for Geometry topics, observing the outline of essential elements for the production of
historical-technology-activities, especially when in favor of teaching and with a view to
obtained reference parameter that pointed out the main foundations used when
proposing works in this perspective, of which we can mention Miguel and Miorim
(2008); Ponte, Brocardo and Oliveira (2009); Borba and Penteado (2007), among
others.

Keywords: Alliance; History of Mathematics; Digital Information and Communication
Technologies; activities-historical-with-technology. Timeline.

Introducéo

A pesquisa intitulada Aporte para fomento de atividades-histéricas-com-
tecnologia: esséncia e encaminhamentos para producdo € vinculada a pesquisa
CONEXOES POTENCIAIS ENTRE HISTORIA DA MATEMATICA E TDIC:
APORTE PARA FOMENTO DE ATIVIDADES-HISTORICAS-COM-
TECNOLOGIAS (PROPESQ/UFRN) que se respalda na possibilidade da juncdo entre
Historia da Matematica (HM) e Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacao
(TDIC) na Educagdo Matemaética, levando em consideragfes propostas de uso da HM
no ensino como as de Miguel e Miorim (2008) e incorporacdo de recursos tecnoldgicos

tais como a informatica, apresentada por Borba e Penteado (2007), proporcionando o
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processo de investigaces matematicas como posto por Ponte, Brocado e Oliveira
(2009).

Considerando o levantamento apresentado no artigo Investigando a Conjungéo
entre Historia da Matematica e Tecnologias de Informacéo e Comunicagédo, por meio
de um Levantamento Bibliografico em Eventos Internacionais de Educacdo Matematica
(COSTA; SOUSA, 2017) que fez um levantamento bibliografico em anais de eventos
nacionais e internacionais e em banco de dissertagbes e teses de trabalhos que
apresentassem a alianca entre HM e TDIC, e que apontou para a existéncia e relevancia,
mas escassez de trabalhos nesta direcdo, buscou-se um primeiro ensaio para o fomento
supracitado procurando critérios em comum ou com maior frequéncia nos trabalhos
analisados, dentre 0s quais 0 parametro do aspecto metodologico mais usado que
apontou para a metodologia qualitativa do tipo bibliografica, o pardmetro tema mais
frequente que revelou ser Geometria, 0 software mais utilizado ser o GeoGebra e o
cunho educacional ser posto por produtos educacionais do tipo sequéncias didaticas, de
atividades ou tarefas.

A partir disso, a busca por fomento continuou em pesquisa qualitativa
bibliogréafica analisando as dissertacfes produzidas no periodo de 2011 a 2019, tendo
em vista os parametros apontados pelo trabalho de Costa e Sousa (2017), sobretudo, 0s
produtos educacionais contidos nos trabalhos analisados de modo a chegar as
atividades-historicas-com-tecnologias. Como resultado produziu-se o artigo intitulado
Aporte para fomento de atividades-historicas-com-tecnologia (GOMES; SOUSA,
2019) que delineou a esséncia dessas atividades, as definindo como tarefas que aliam
HM e TDIC, por meio da Investigacdo Matematica, de modo a permitir que o aluno
investigue o problema proposto a partir de sua histéria e, apoiado com a tecnologia,
realize observagOes, inferéncias tendo em vista sua resolucdo. Além disso, o referido
trabalho apontou elementos que estruturavam essas atividades, separando-os em
categorias como Elementos pré-textuais, Informacbes basicas, Desenvolvimento e
Avaliacéo.

Dando continuidade ao fomento proposto, o presente trabalho é um
desdobramento das pesquisas citadas anteriores que considera a esséncia de tais
atividades, conforme supracitado, e almeja encaminhamento para o fomento fazendo a

selecdo de topicos de Historia da Matematica focada em Geometria, dado que foi o tema
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mais recorrente apontado dentre os trabalhos que que aliam HM e TDIC, desdobrando-
se em um ensaio de uma linha do tempo, nos moldes do MacTutor, que apresenta
personagens histéricos com as principais pesquisas e producdes em Geometria
acompanhados de um texto historico com essas realizagdes, sobretudo, com problemas
historicos que potencialmente podem vir a ser explorados em atividades-historicas-com-
tecnologia de modo a suscitar o fomento na area.

Além da selecdo dos tdpicos de HM, que consiste em resultados parciais da
pesquisa IC em andamento, pretendemos posteriormente, também fazer um ensaio de
uma atividade-historica-com-tecnologia, baseando-se em todos os critérios, elementos e

topicos de HM da Geometria analisados durante todo o projeto.

Desenvolvimento
Como posto, a metodologia de pesquisa utilizada é qualitativa, particularizando a
abordagem bibliografica. Segundo Tatiana Engel Gerhardt e Denise Tolfo Silveira
(2009), em seu trabalho Métodos de Pesquisa:
Os pesquisadores que utilizam os métodos qualitativos buscam explicar o
porqué das coisas, exprimindo o que convém ser feito, mas ndo quantificam
os valores e as trocas simbolicas nem se submetem a prova de fatos, pois os

dados analisados sdo ndo-métricos (suscitados e de interagdo) e se valem de
diferentes abordagens. (GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p.31)

Dessa forma, a pesquisa qualitativa € utilizada quando ndo se almeja expressar 0s
resultados de maneira exclusivamente quantitativa ou por meio apenas de recursos
estatisticos. Ou seja, ela é utilizada para obtencdo de dados que representem
comportamentos ou explicacdes subjetivas, criando hipo6teses e testes, a partir dos
instrumentos de pesquisa empregados. De fato, em nosso trabalho recorremos a
explicacOes subjetivas e inferéncias a partir do confronto dos dados coletados de modo a
obter uma producdo textual historiografica via pesquisa bibliografica.

No livro Metodologia de Trabalho Cientifico, Antonio Joaquim Severino (2010)
define pesquisas com caracteristicas bibliograficas como:

[...] é aquela que se realiza a partir do registro disponivel, decorrente de

pesquisas anteriores, em documentos impressos com livros, artigos, teses etc.

Utiliza-se de dados ou de categorias teoricas ja trabalhados por outros

pesquisadores e devidamente registrados. Os textos tornam-se fontes dos
temas a serem pesquisados. O pesquisador trabalha a partir das contribuices
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dos autores dos estudos analiticos constantes dos textos. (SEVERINO, 2010,
p.122)

Nessa Gtica, temos como instrumento de pesquisa inicial o Mactutor History of
Mathematics Archive (Mactutor: arquivos de Historia da Matematica, O'CONNOR,;
ROBERTSON, 2019) que é um site que apresenta uma linha do tempo com varios
personagens historicos ja registrados que contribuiram com a matematica e sua
respectiva bibliografia. Esse site representa o ponto de partida para a producéo da linha
do tempo de Geometria aqui proposta assim como seus textos historicos.

N&o obstante, também utilizamos livros e dissertacdes de Histdria da Matematica
como fonte para selecdo dos tdpicos histdricos e respectivos textos da linha por nos
proposta para que confrontem e/ou acrescentem com as informagdes retiradas do
Mactutor. Alguns exemplos que utilizamos sdo: Histéria da Matematica, do Carl B.
Boyer (2012); Histdéria da Matematica: Uma visdo critica, desfazendo mitos e lendas,
da Tatiana Roque (2012); Historia da Matematica e suas (re)construcdes conceituais ,
de Fumikazu Saito (2015), Ensaios tematicos: historia e matemética em sala de aula,
de Miguel Chaquiam (2017); A Concise History of Mathematics, de D. J. Struik (1954),
Lecciones de Historia de las Matematicas, de Hans Wussing (1998), Companion
Encyclopedia of the History and Philosophy of the Mathematical Sciences, de Ivor
Grattan-Guinnes (1994), A History of Mathematics: An introduction, de Victor J. Katz
(1993) e Introducéo a Historia da Mateméatica, do Rogério S. Mol (2013).

Ensaio da linha do tempo em Geometria

A linha do tempo do Mactutor é dividida entre os seguintes periodos,
respectivamente: periodo grego, periodo arabe, século XVI e XVII, século XVIII, inicio
do século XIX, final do século XI1X e século XX. Para 0 nosso ensaio de linha do tempo
aqui apresentado, utilizamos o primeiro periodo, o grego, compreendido entre 800 AC
até 700 DC. Embora, a historiografia tradicional considere que neste periodo houve
preponderéncia de producdo matematica grega, consideramos que também ocorreu
producdo de outras civilizages.

Segue em anexo o protétipo da referida linha do tempo:
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[ 624 a.C.

Tales de Mileto (624 a.C. - 547 a.C.)
ﬁTales atribui-se o calculo da altura das piramides

%
distancia até navios do mar a partir de semelhanca de

triangulos. Vale ressaltar que muitos de seus resultados

Pitagoras de Samos (579 a.C. - 475 a.C.)

@goras teria fundado a Escola Pitag6rica, uma correnh

filosofica de pensadores. Embora haja divergéncia quanto
a sua existéncia e ainda que outras pessoas/civilizagdes
trabalharam com estudos associados a triangulos
retangulos, atribui-se a ele o Teorema de Pitagoras que se
refere a um tridngulo retangulo em que o quadrado da
hipotenusa é igual a soma dos quadrados dos catetos.
Além disso, notou que a soma dos angulos de um

tridngulo é igual a dois angulos retos e pesquisou sobre

Q:incos solidos regulares e algebra geométrica.

/

vem do contato com outras civilizagdes em viagens.
Além disso, observou que todo didametro divide o circulo
em duas partes iguais e que o angulo de uma
semicircunferéncia é sempre um angulo reto. Também é

reconhecido pelo teorema de Tales, que afirma que num

plano, a intersecdo entre duas retas paralelas e

proporcionais formam segmentos proporcionais.

(
L

579 a.C. ]

[ 428 a.C.

Arquitas de Tarento (428 a.C. - 350 a.C.)

/Arquitas foi um dos primeiros estudiosos a usar a forma\
tridimensional do quadrado e as Curvas de Arquitas. Ele
usou a média harménica na intencdo de resolver o

problema da duplicacdo do cubo que se refere a encontrar

\
J

Euclides de Alexandria (325 a.C. — 265 a.C.)

Euclides, também conhecido como o pai da Geometria,
foi responsavel por uma das mais importantes obras da
Geometria, Os Elementos. Nessa obra, ele define o
espaco como geométrico, simétrico e imutavel e, a partir
disso, apresenta um pequeno conjunto de axiomas que,
consequentemente, veio a se tornar a Geometria
Euclidiana. Contudo, grande parte do que se encontra na
referida obra ndo € de autoria de Euclides cuja
contribui¢do, neste recai  sobretudo

aspecto, na

sistematizacdo, compilacdo, organizacdo e axiomatizacdo
do existente até entdo.

400

ac)

0 volume de um cubo duas vezes maior do cubo dado.

Isso mais tarde foi reconhecido como importante na

Qeometria projetiva. j

(

L

325a.C.

J

[ 262 a.C.

Apolonio de Perga (262 a.C. — 190 a.C.)

Apolbnio ficou conhecido como o Grande Gedmetra e
Foi

contribuiu na é&rea da Geometria Analitica.
responsavel por oito livros intitulados de Conics, nos
quais conservaram-se apenas 0S quatro primeiros em
grego e os sete primeiros em arabe. Os mesmos falam

sobre as conicas no geral, seus desenhos, didmetros e

200

2c)

tangentes. Ele também utilizou da geometria para a

explicar fenbmenos da astronomia, conhecida como

Qstronomia matematica grega. /
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Para esse artigo, selecionamos esse periodo por ser a primeira divisdo que aparece
no Mactutor, restringindo-se a um periodo menor, e, além disso, pelo recorrente
tratamento geométrico dado aos problemas desta época, sobretudo em relacdo aos
conceitos basicos de Geometria e suas demonstragdes. Entretanto, ressaltamos que essa
linha do tempo é parcial, ou seja, um ensaio e, portanto, ainda crescera e se desdobrara
em outros periodos ou outras subdivisdes futuramente.

Como dito, para a produgdo da linha do tempo, foram consultados os textos
bibliogréaficos apresentados pelo Mactutor, em confronto com informagdes de Livros de
Histéria da Matematica e tese/dissertacdo de modo a extrair informacGes relativas as
contribuicdes referentes a Geometria dentro do periodo destacado no MacTutor, em
sequida, selecionar os personagens aqui tratados tendo em vista, sobretudo, a
possibilidade de abordagem dos problemas investigados por eles via atividades-
historicas-com-tecnologia.

Neste sentido, para este ensaio de linha foram apresentados Tales de Mileto (624
a.C. — 547 a.C.), Pitadgoras de Samos (579 a.C. — 475 a.C.), Arquitas de Tarento (428
a.C. — 350 a.C.), Euclides de Alexandria (325 a.C. — 265 a.C.), Apolonio de Perga (262
a.C. — 190 a.C.), isto é, personagens de destaque na historiografia tradicional, mas
também outros ndo tdo recorrentes na literatura comum como Arquitas de Tarento.
Além disso, mesmo para 0s nomes mais reconhecidos, o texto associado ressalta que
outras opcOes de contribuigcdes simultaneas, de personagens ou civilizagdes diferentes e
ainda de periodos anteriores. Contudo, o desdobramento deste prot6tipo que estd em
andamento deve ainda mais ressaltar estes aspectos aliando a apontamentos de
tratamentos dos problemas geométricos via TDIC.

A partir de toda a andlise e coleta dos dados, verificamos as semelhancas e
divergéncias entre eles e selecionamos 0s topicos historicos em Geometria que
consideramos importantes e potenciais para a producdo de atividade-histdricas-com-

tecnologia.

Considerac0es Finais

Respaldando-se em resultados do projeto Conexdes Potenciais Entre Historia da
Matematica e TDIC: Aporte para fomento de atividades-historicas-com-tecnologias que

considera a necessidade de fomento de atividades-historicas-com-tecnologia tendo em
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vista a pouca producdo encontrada no tocante a trabalhos que apresentem a alianca entre
Histéria da Matematica (HM) e Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacao
(TDIC), em contrapartida a relevancia e eficiéncia dos ja encontrados, sobretudo, em
prol do ensino de matematica, o presente trabalho buscou dar encaminhamentos ao
referido fomento apresentando um protétipo de linha do tempo ligada ao tema
Geometria considerando temas potenciais para producdo de tarefas que consideram a
alianca entre HM e TDIC tendo em vista os elementos norteadores para producdo de
atividades-historicas-com-tecnologia e sua esséncia que consiste em tarefas de
investigacdo de problemas histéricos com apoio de recursos tecnologicos.

Assim, consideramos que a linha do tempo exibida nesse artigo auxiliara na
producdo de mais trabalhos com a referida alianca visto que pode servir como
direcionamento para o desenvolvimento das atividades-histdricas-com-tecnologia e 0s
topicos de histéria da matematica em Geometria podem ser potencialmente explorados
nas mesmas. Para tanto, tais atividades devem ter Elementos pré-textuais, Informacoes

béasicas, Desenvolvimento e Avaliacao.
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