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Resumo

O presente artigo consiste na apresentacdo dos resultados da pesquisa de mestrado intitulada
Histdéria da Matematica no Livro Didatico de Matematica: praticas discursivas, realizada no
ambito do Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica da
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB). A pesquisa, de abordagem qualitativa, objetivou
analisar as praticas discursivas presentes nas passagens da histdria da matematica no livro
didatico de matematica do ensino médio em trés colecdes aprovadas pelo Programa Nacional
do Livro Didatico - PNLD 2012. A metodologia utilizada foi a anélise de material didatico
segundo o referencial metodoldgico da andlise de discurso. Foi observado que o uso da
historia no ensino das ciéncias e da matematica assume uma posi¢do relevante nos contextos
de ensino e aprendizagem atualmente, por isso a historia da matematica é parte integrante do
conhecimento matematico escolar constante no livro didatico. Foi observado também que a
tendéncia ao uso da historia tradicional € predominante na histéria da matematica contida no
livro didatico do ensino médio; que a matematica no livro didatico geralmente ndo é praticada
como parte do contetdo matematico, mas sim como acessorio a ele e que ha mais passagens
historicas de carater informativo ou motivador, e poucas onde se usa a historia como recurso
didatico ou como exploracdo do contetdo histérico propriamente dito. Concluiu-se, portanto,
que o livro didatico de matematica, no que se refere ao o uso da histéria da matematica,
reforca o paradigma tradicional, historicamente construido e culturalmente determinado no
campo cientifico e pedagogico mais comumente aceito na comunidade matematica.

Palavras-chave: Histéria da matematica; livro didatico; ensino médio; discurso.
Abstract

This paper presents the results of a master's research project entitled History of Mathematics
on the Mathematics textbook: discursive practices, carried out at the Graduate Program in
Teaching Science and Mathematics Education of the State University of Paraiba (UEPB). The
research, with a qualitative approach, aimed to analyze the discursive practices present in the
passages of the History of Mathematics in high school mathematics textbook in three
collections approved by the Brazilian Program of Didactic Book - PNLD 2012. The
methodology used was the analysis of didactic material according to the methodological
framework of discourse analysis. We observed that the use of History in the teaching of
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Science and Mathematics assumes a relevant position in the teaching and learning contexts, so
the History of Mathematics is an integral part of the textbook mathematical knowledge. We
also observed that the tendency to use traditional history is predominant in the History of
Mathematics contained in the high school textbook. Mathematics in the textbook, it’s not
often practiced as part of mathematical content, but rather as accessory to it, and there are
more informative or motivating historical passages, and few where it uses the history as a
teaching resource or as exploration of historical content itself. It was concluded, therefore,
that the mathematics textbook, with respect to the use of the history of mathematics,
reinforces the traditional paradigm, historically constructed and culturally determined in the
scientific field and pedagogical most commonly accepted in the mathematical community.

Key words: History of Mathematics; Textbook; High School; Discourse.

1. INTRODUCAO
1.1. O retorno a histéria da matematica no campo pedagdgico

Ha vérias décadas muitos estudos tém se desenvolvido para analisar o impacto do uso
da histéria no ensino das ciéncias e da matematica. Os resultados apontam para 0 que
Matthews (1995) caracterizou como uma atual tendéncia de reaproximacdo. Em seu estudo,
que abrange historia, filosofia e sociologia no ensino das ciéncias, o autor defende que seus
usos no ensino, outrora muito utilizados, mas posteriormente deixados de lado, estdo
retomando 0s seus espagos nos contextos de ensino e aprendizagem, isto porque ha uma série
de fatores positivos apontados por diversas pesquisas, tais como, humanizar as ciéncias e
aproxima-las de interesses pessoais, éticos e politicos; tornar as aulas de ciéncias mais
desafiadoras e reflexivas; contribuir para um entendimento mais integral da matéria cientifica
e melhorar a formagéo do professor.

Em outro estudo, menos abrangente do que o de Matthews, porém importante para o

desenvolvimento dessa regido de inquérito, Nascimento (2011) afirma que

0 conhecimento de alguns episddios histéricos nos permite conhecer o processo
social que levou a certo desenvolvimento conceitual, ou a mudangas sociais que
resultaram apos “tais descobertas”, permitindo assim a formagdo de uma visdo mais
realista da natureza da ciéncia e do meio social que a cerca (NASCIMENTO, 2011,
p. 10).

Partindo agora para um viés mais especifico, qual seja, o da matematica, D’ Ambrdsio

(2011) destaca que o conhecimento matematico é derivado da constru¢cdo humana em sua
interacdo constante com os diversos contextos no ambiente em que se vive, caracterizando-se
como uma ferramenta para compreender a realidade e nela interagir. Também outros autores,
tais como Miguel e Miorim (2011), Valente (2004; 2005), Balestri (2008), Bianchi (2006) e
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Barbosa (2012) nos ajudam a pensar e apontam aspectos positivos do uso da histéria da
matematica no ensino dessa disciplina.

Tal panorama converge para reforcar a convic¢do de que o uso da histdria no ensino
de matematica pode se constituir como uma abertura para suscitar a motivacdo, a
contextualizagdo, a compreensdo da ciéncia como uma construgdo humana, e que ela pode
ativar varios mecanismos eficientes em situacdes de ensino e aprendizagem de matematica.

Nesse sentido, interessou-me investigar os discursos presentes sobre a historia da
matematica no livro didatico de matematica do ensino médio. Minha preocupacéo assentou-se
no intuito de saber de que maneira as préaticas discursivas presentes nas passagens da historia
da matemaética no livro didatico desempenham o seu papel na produgéo de sentidos dentro do
campo cientifico e pedagdgico da histéria da matematica no contexto da matematica escolar.
Assim, a pesquisa propds analisar a historia da matematica presente no livro didatico de
matematica do ensino médio aprovado pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD
2012).

1.2. Uma caracterizacéo do livro didatico

Para investigar o livro didatico hoje é necessario abordar seus aspectos materiais e
culturais, seu lugar como produto no mercado consumidor, Sseus usos e apropriagdes nos
demais contextos educacionais e individuais. Conceitua-lo é uma tarefa desafiadora, haja vista
as variaveis que permeiam a sua existéncia. Mesmo assim, alguns pesquisadores em busca de
tal conceituacdo convergem em alguns pontos, principalmente no que se refere a sua
finalidade mais objetiva que é o uso em sala de aula para o estudo dos contetdos
sistematicamente delineados dentro de cada disciplina escolar.

Considerando a existéncia de muitas variaveis em torno da caracterizacdo do livro
didatico, a compreensdo aqui assumida se enquadra numa perspectiva cujo entendimento
ultrapassa a visdo desse objeto considerando simplesmente a sua funcdo didatica. Entendo,
portanto, que o livro didatico é um suporte de conteldo escolar para o aluno e para o
professor, dotado de uma carga politica que agrega interesses legislativos, mercadoldgicos,
culturais e de transmissdo de conhecimentos e valores de (e para) determinados grupos
sociais. Sua atividade fim é a transmiss@o do conhecimento produzido e legitimado no &mago
de cada ciéncia e transformado em conhecimento escolar, atendendo a interesses globais e

locais, determinados pelas prescri¢Oes curriculares de cada contexto.
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1.3. Movimentos de abertura para a historia da matematica escolar

De acordo com Miguel e Miorim (2011), € possivel que as primeiras manifestacdes
explicitas, no Brasil, sobre a importancia da historia da matematica para a formacdo dos
alunos, em propostas oficiais para o ensino, tenham se iniciado por volta da década de 1930,
por ocasido de uma reforma educacional para o ensino secundario, promovida pelo Ministério
da Saude e Educacdo, denominada Reforma Francisco Campos. Para os autores, a referida
reforma educacional estava conectada com o Movimento da Escola Nova, que na época
propunha um intenso movimento de renovagdo em todo o ensino brasileiro, provocando
ampla discussao em torno das questdes educacionais.

Influenciados por esse movimento e também pela proposta de reforma educacional,
alguns autores de livros didaticos e/ou manuais escolares de matematica passaram a destacar,
em suas obras, aspectos relativos a historia da matematica — o que ja era feito antes, porém em
menores proporgdes — “considerando grandes feitos e algumas personalidades, objetivando
com isso despertar no jovem estudante o interesse pelos diversos fatos da Histdria da
Matematica e pela vida dos grandes sabios que colaboraram no progresso dessa ciéncia”
(CECIL THIRE e MELLO e SOUZA, 1931 apud MIGUEL e MIORIM, 2011, p. 19). Assim,
a tendéncia em usar a historia da matematica como suporte pedagdgico foi se desvelando,
calcada no movimento escolanovista, que se opunha ao ensino tradicional.

No entanto, outro movimento de renovacdo no ensino que ganhou notoriedade
mundial e influenciou mudancas curriculares em diversos paises comecgou a influenciar
também o ensino de matematica no Brasil a partir da década de 1950. Tratava-se do
Movimento da Mateméatica Moderna (MMM).

Os avancos cientificos e tecnoldgicos suscitaram a presenca de uma matematica
diferente daquela classica fundamentada principalmente nos escritos de Euclides. De acordo
com Miorim (1998), com o aparecimento do estudo das variaveis no século XVII e das
geometrias ndo-euclidianas no século XIX, aliadas aos avancgos ocorridos na época, essa nova
matematica passa a integrar os curriculos dos cursos superiores de matematica e engenharias.
Com isso, 0 objetivo central do ensino passaria a ser a exposicdo da matematica de forma
axiomatica, dando énfase ao tratamento formal e mais generalizado possivel dessa disciplina,

0 que acarretaria uma série de problemas no seu processo de ensino e aprendizagem.
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E possivel que o sumigo da histéria da matematica do livro didatico ap6s as reformas
curriculares ocorridas em decorréncia do MMM depois da década de 1960, tenha relagdo
direta com esse movimento, uma vez que a valorizacdo excessiva da linguagem simbdlica
formal, das estruturas algébricas e da teoria dos conjuntos no ensino de matematica, pode ter
contribuido para um esvaziamento dos aspectos socioculturais dentro da matematica escolar,
escondendo o seu carater intuitivo e exaltando o seu carater axiomatico e dedutivo.

A despeito de todo o legado que 0 MMM possa ter nos deixado, temos observado nos
ultimos anos um reencontro entre a historia da matematica e o seu ensino, ancorados por uma
série de discursos, na sua maioria otimistas em favor desse reencontro. Bianchi (2006) e
Balestri (2008), elencam uma série de argumentos como motivagao, compreensao da natureza
da ciéncia e da organizacdo do conhecimento escolar, satisfacdo de curiosidades do aluno,
interdisciplinaridade, compreensao da beleza e da estética do rigor matematico, valorizacdo da
dimensdo ético-politica da matematica. Além disso, Miguel e Miorim (2011) afirmam que
estamos presenciando, nos Ultimos anos, uma ampliacdo do discurso histérico nas producdes
brasileiras sobre a matematica escolar.

Nesta mesma direcdo, ocorre a realizacdo de varios eventos, a exemplo do Seminario
Nacional de Histéria da Matematica (SNHM), que acontece desde 1995 no Brasil, tendo
realizado sua décima segunda edi¢do em 2017, bem como a fundacdo, em 1999, da Sociedade
Brasileira de Historia da Matematica (SBHMat). Aliado a isso, destaca-se a existéncia dos
varios grupos de pesquisa em programas de pos-graduacéo, a realizacdo de eventos regionais
na area, a vinculacdo da histéria da matematica ou do uso da mesma na matematica escolar
como uma tendéncia em educacdo matematica e a sua indicacdo nas politicas e diretrizes
curriculares tanto para a educacdo basica quanto superior.

A partir desses pressupostos, e considerando o espaco ocupado pela historia da
matematica no discurso pedagdgico e no livro didatico, estabeleceu-se o terreno para a

realizacéo da investigacao aqui relatada.

2. METODOLOGIA

Para analisar os discursos presentes na historia da matematica no livro didatico do
ensino médio foi realizado um levantamento de categorias discursivas, que se deu através da
imersdo nas obras didaticas escolhidas. A analise dos livros foi realizada de forma criteriosa,

observando todas as mencfes & histdria da matematica presentes em todos os volumes,
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procurando estabelecer padrbes de regularidade para, a partir desses padrdes, definir as
categorias de sentidos, classificar as mencdes historicas dentro dessas categorias, recorrendo a
tabelas e quadros, com dados numéricos e, posteriormente, fazendo as consideracdes
decorrentes dos dados encontrados. A abordagem foi feita a partir da Analise de Discurso
(AD), uma vez que a preocupacao esteve centrada nas producdes de sentidos que os textos
ativam e ndo nas intencdes dos autores. De acordo com Marques (2011, p. 62)

As pesquisas nesse Viés possuem sempre um carater qualitativo-interpretativista.
Pode-se também observar elementos iconicos, gréficos e a relagdo destes com a
linguagem-verbal, geralmente com o intuito de compreender os efeitos de sentidos
produzidos pela materialidade linguistica e ndo linguistica (isto é, a imagética, as
substancias, etc.). Em AD, a metodologia de analise ndo consiste em uma leitura
horizontal, ou seja, em extensdo, do inicio ao fim do texto tentando compreender o
que o mesmo diz, uma vez que todo discurso é incompleto. Mas, realiza-se uma
analise em profundidade, que € possibilitada pelo batimento descri¢do-interpretacao
em que se verifica, por exemplo, posi¢des-sujeito assumidas, imagens e lugares
construidos a partir de regularidades discursivas evidenciadas nas materialidades.

O autor enfatiza também que o procedimento analitico se da no vai e vem entre a
descricdo e a interpretacdo. Nesse sentido, a analise do discurso permitiu buscar as préaticas
interpretativas levantadas pelos discursos histéricos presentes nos livros didaticos.

Para a realizacdo da andlise proposta foram escolhidas trés das sete cole¢Ges do
componente curricular Matematica aprovadas e constantes no Guia de Livros Didaticos
PNLD 2012, a saber: Barroso (2010a, 2010b, 2010c), Dante (2010a, 2010b, 2010c) e lezzi
(2010a, 2010b, 2010c). As trés colecdes totalizam nove livros. Cada colecdo é composta pelos

volumes 1, 2 e 3, que correspondem ao 1°, 2° e 3° anos do ensino médio, respectivamente.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1.Designacéo das categorias de sentido

Analisando todas as passagens da histéria da matematica nas trés colecbes dos livros
didaticos objetos de estudo desta pesquisa, as regularidades encontradas permitiram a
observacdo de dez categorias de sentidos, separadas em dois grupos. A elaboracdo das
categorias de sentidos se deu pelas semelhancas quanto a natureza do contetdo veiculado e
quanto ao objetivo da mengéo historica?, como se segue:

QUANTO A NATUREZA DO CONTEUDO VEICULADO:

2 A elaboracdo das categorias de sentido foi baseada em dois trabalhos anteriores, a saber: Vinna (1995) e
Bianchi (2006). As categorias aqui elaboradas ndo séo exatamente as mesmas desses autores, mas seus trabalhos
serviram como parametro. Para um melhor detalhamento sobre o uso de tais pardmetros, veja o contelido
completo desta pesquisa em Alencar (2014).
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e Histdria personalistica — Nesta categoria a historia da matematica aparece sempre
atrelada a um ou mais individuos de forma bem particular, notadamente enaltecendo a
sua contribuicdo ou autoria a uma descoberta matematica. As vezes apenas relaciona o
nome de uma lei, principio, sentenca ou entidade matemética a uma personalidade
considerada importante na historia da matematica. Em alguns casos aparecem dados
biograficos, como nacionalidade e periodo entre nascimento e morte, podendo
aparecer também uma biografia mais completa, ou ainda, apenas a apresentacao de um
famoso matemético com foto ou pintura, com um breve comentario biogréfico.

e Centralidade no conteddo — Quando a histéria aparece focada quase, ou
exclusivamente, no conteldo matematico propriamente dito, com exemplos de sua
formulacdo/notacdo no passado e/ou comparacbes com a sua atual
formulacdo/notacao.

e [Fato curioso — Inclui as passagens da histdria da matematica que tém um forte apelo a
curiosidade por conta do carater excéntrico ou espetacular de um fato histérico, seja
ele verdadeiro ou lendario.

e Comentario sutil — Brevissimo comentario sobre a origem de um ramo ou contetdo
matematico em funcdo de uma necessidade ao longo da histéria, sem oferecer nenhum
(ou quase nenhum) dado sobre personalidades, fatos, datas ou contextos
socioculturais.

e Contexto historico-matematico — Categoria cujas passagens historicas tratam da
evolucdo de uma descoberta matematica, da importancia de um conceito matematico
ao longo da histéria ou do conhecimento e utilizacdo do conteldo por outros povos ou
por um matematico em outro momento histérico, sem insercao nos contextos politico,
social, econémico ou cultural, apenas matematico.

e Contexto sociocultural — Inclui as passagens que inserem a historia da matematica
dentro de um contexto sociocultural, politico ou econdmico na histéria da
humanidade, considerando as relacBes desse contexto com o desenvolvimento de
determinado campo da matematica.

QUANTO AO OBJETIVO DA MENCAO HISTORICA:
e Introducédo de contetdo — Quando o propdsito da passagem historica € abrir o estudo

de um determinado contedo matematico, seja no inicio de um capitulo ou de uma

secdo maior que envolve varios capitulos de um mesmo conteddo.
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Apéndice — Nesta categoria incluem-se todas as passagens historicas que estdo
desvinculadas do desenvolvimento normal do contetdo, como em se¢des ou leituras
complementares separadas nos finais de capitulos, em se¢fes especiais no meio do
contetdo, em quadros colocados & margem da pégina, em glossarios, em notas de
rodapé, ou seja, todas as mengdes historicas colocadas numa condicdo apartada do
contetdo matematico.

Recurso didatico — Abrange todas as mencdes historicas que contribuem para o
ensino e aprendizagem da matematica, tanto no desenvolvimento ou introdugdo de um
contelido, quanto nos exercicios ou em propostas para realizacdo de trabalhos ou
pesquisas.

Atividade sobre HM — Atividades que exploram o conhecimento do aluno sobre a
historia da matemaética.

Vale lembrar que uma passagem histérica pode estar incluida em mais de uma

categoria, pois estas ndo se excluem necessariamente. Uma mesma mencao historica pode ser

classificada, por exemplo, como introducdo de conteudo, recurso didatico e historia

personalistica a0 mesmo tempo, desde que ela ative esses trés discursos na sua forma,

disposicao e textualidade.

3.2.Exemplo e ocorréncia das categorias de sentido

Feita a designacdo e a conceituacdo de todas as categorias de sentido, a seguir serdo

apresentados um exemplo de uma passagem histdrica, com sua respectiva analise, bem como

uma tabela contendo a relacdo por categorias de todas as passagens da histéria da matematica

em uma das obras analisadas, conforme levantados na pesquisa®.

Exemplo 1 (Colecdo Conexfes com a Matematica):

3 Em virtude da limitagdo com a quantidade de paginas, ndo foi possivel trazer mais exemplos para este artigo.
No entanto, o estudo pode ser consultado na integra em Alencar (2014), com todos 0s exemplos, tabelas, quadros
e analises de todas as cole¢Bes pesquisadas.
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Figura 1: Passagem histdrica no livro Conexdes com a Matematica, vol. 1.

2.4 Soma dos n primeiros termos de uma PA

Cari Friecitich Goa ( §55) & consideracka um de »s matematos o

Fonte: Barroso (2010a).

A histdria apresentada nesse exemplo ¢ bem representativa da categoria “fato curioso”,
pois na sua descric¢do inclui as passagens da histdria da matematica que tém um forte apelo a
curiosidade por conta do carater excéntrico ou espetacular de um fato historico, seja ele
verdadeiro ou lendario. Nesse caso, 0 excéntrico estd no fato de que Gauss, a partir de um
problema proposto seu pelo professor, em sala de aula, teria calculado a soma dos termos 1 +
2+3+...+98+99 + 100, utilizando um raciocinio parecido com o que hoje € a formula para
o célculo da soma dos n primeiros termos de uma P.A., sendo Gauss ainda crianca.
Acrescente-se a isso 0 fato de que a autora tenha colocado na legenda da imagem de Gauss a
indicacdo de que o mesmo seria filho de pais sem instrucdo, o que torna o fato ainda mais
excéntrico.

Na vertente das curiosidades na histéria da matematica esse exemplo € um classico,
encontrado quase sempre que se fala sobre a soma dos n primeiros termos de uma P.A., seja
em livros didaticos, seja em sala de aula. E tanto que as trés colecBes analisadas apresentam o
mesmo exemplo, com algumas modificagcGes, mas sempre no mesmo topico.

E valido também trazer & tona o questionamento sobre a veracidade do fato historico.
Quanto a isto a autora, de forma muito prudente, deixa implicita a incerteza sobre tal
veracidade, quando utiliza da expressdo “conta-se que”. A questdo “verdade ou lenda” ndo
estd posta no discurso mobilizado pela mencdo histérica aqui referida, mas sim o fator
motivacional que o carater espetacular do exemplo traz ao leitor, mediado pelo livro didatico.
Além de fato curioso, a menc¢do histérica pode ser também classificada como histéria
personalistica, haja vista que enaltece um grande feito atribuido a uma personalidade, no caso

0 matematico Carl Friedrich Gauss.
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Tabela 1: Relacdo por categorias de sentidos de todas as passagens da historia da matematica no livro
Conexdes com a Matematica, volume 1, de Barroso (2010a).

Quanto a natureza do contetido veiculado

Categorias de sentidos Paginas

Histéria Personalistica 67, 78, 211, 248, 251, 256, 262, 277, 284-285, 286-287, 302,
303, 312-313

Centralidade no Contelido 251, 303

Fato Curioso 262

Comentéario Sutil 53, 365

Contexto Histérico-Matematico 255, 301, 312-313, 345, 349,

Contexto Sociocultural 251

Quanto ao objetivo da mencao historica

Categorias de sentidos Paginas

Introducdo de Contelido 312-313

Apéndice 78, 255, 284-285, 302, 303
Recurso Didatico 256, 262, 277, 284-285, 345, 349

Atividade sobre HM

Fonte: Dados da pesquisa.

A titulo de ilustracdo para o presente artigo, a tabela acima apresenta todas as
passagens historicas em um dos volumes de uma das cole¢des analisadas na pesquisa. Assim
como esta, as demais apresentam um padrdo semelhante, em que a tendéncia factual da
historia € predominante na historia da matematica contida no livro didatico do ensino médio.
A maior parte das mencgbes historicas faz referéncias aos feitos heroicos ou notaveis de
grandes matematicos, famosos por suas realizacGes e contribuicdes para o desenvolvimento
das ciéncias e da matematica. Quando fazem referéncia a contextos histéricos, estes
geralmente estdo desconectados de questfes sociais, politicas, econémicas e culturais, e mais
ligados ao contexto da construcdo da historia na perspectiva da prépria matematica. O
conhecimento matematico, nesse caso, se autojustifica do ponto de vista histérico. Uma boa
parte das passagens historicas estd em forma de apéndice, o que denota que a historia da
matematica no livro didatico ndo é praticada como parte do conteddo matematico, mas sim
como acessorio a ele. Ha mais passagens histéricas de carater informativo ou motivador, e
poucas onde se usa a histdria como recurso didatico ou como exploragdo do contetdo

historico.
4. CONSIDERACOES
Os resultados e as observacdes obtidas na pesquisa nos possibilitaram concluir que o

livro didatico de matemaética, no que se refere ao 0 uso da histéria da matematica, reforca o

paradigma tradicional, historicamente construido e culturalmente determinado no campo
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cientifico e pedagdgico mais comumente aceito na comunidade matematica. Nesse processo,
o livro didatico, atraves de suas préaticas discursivas, desempenha um papel disseminador
relevante, produzindo sentidos e contribuindo para a producdo destes em virtude dos seus
diversos usos e apropriacOes, ora reforcando, ora quebrando paradigmas a partir de uma rede

de relagGes que envolve os discursos cientifico, pedagdgico, mercadoldgico e cultural.
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