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Resumo

O presente artigo tem como finalidade apresentar por meio de uma andlise critica a
importancia dos aspectos das grandezas e suas unidades de medida nas préaticas de
ensino e aprendizado de matematica, com base em documentos curriculares oficiais
brasileiros e, também, em tedricos da area de educacdo matematica. O trabalho é
dividido entre uma andlise critica dos documentos curriculares oficiais brasileiros que
expdem a importancia do aprendizado efetivo das grandezas e suas unidades de medida
na educacdo basica, e também um breve relato historico acerca da origem das grandezas
e a importancia que esta teve para o crescimento e evolugdo da sociedade, percorrendo
deste as primeiras manifestacdes humanas, até os dias de hoje. Este trabalho foi
realizado a partir de uma andlise bibliografica na literatura, em obras disponiveis em
museus, bibliotecas e em revistas cientificas disponiveis virtualmente, e foi
desenvolvido por trés agentes, uma professora da Universidade de S&o Paulo, filiada ao
grupo de Educacdo Matematica do Instituto de Ciéncias Matematicas e de Computacédo
(ICMC/USP), um aluno de Iniciacdo Cientifica, e uma professora da rede publica de
ensino, responsavel pela elaboracdo das ilustracbes. Em linhas gerais, uma abordagem
historica acerca dos aspectos que norteiam todo um padréo de medidas, pode contribuir
na construcdo do saber para com os alunos, uma vez que estes vao perceber que as
grandezas e suas respectivas unidades de medida sdo de suma importancia para a
construcdo da sociedade como um todo, e estdo interligadas a todas as atividades
humanas.

Palavras-chave: Grandezas e suas unidades de medida; Educacdo Matematica; Historia
da Matematica.

Abstract

The purpose of this article is to present, through a critical analysis, the importance of
aspects of quantities and their units of measurement in mathematics teaching and
learning practices, based on official Brazilian curriculum documents and also on
education mathematics theorist. The work is divided between a critical analysis of the
official Brazilian curriculum documents and also of elementary school that exposes the
importance of effective learning of quantities and their units of measurement in basic
education, and also a brief historical account about the origin of quantities and the
importance that it had for the growth and evolution of society, going from this the first
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human manifestations, until today. This work was carried out from a literature review,
works available in museums, libraries and virtually available scientific journals, and
was developed by three agents, a professor from the University of Sdo Paulo, affiliated
to the Mathematical Education group of the Institute of Mathematical and Computer
Sciences (ICMC / USP), a student of Scientific Initiation, and a teacher of the public
school, responsible for the elaboration of the illustrations. In general terms, a historical
approach to the aspects that guide a whole standard of measurement can contribute to
the construction of knowledge for the students, since they will realize that the
magnitudes and their respective units of measurement are of paramount importance for
the students. construction of society as a whole.

Keywords: quantities and their units of measure; Mathematics education; History of
Mathematics.

1. Introducéo

Uma das tarefas mais dificeis para o professor hoje, da area de matematica, é, de
fato, despertar o interesse dos alunos por contetidos ligados a matematica, uma vez que
os alunos estdo cada vez mais desinteressados em aprender, e criando aversdo aos
conteddos inerentes a esta area. De certo, a matematica esta presente em todas as
praticas das relacbes humanas, por isso é uma das linguagens universal, ja que interliga
todos os processos da praxis humana. Devido a isto, é importante que o professor
consiga despertar nos alunos o interesse em participar da interagdo com o contetdo
matematico, para que assim ele possa contribuir ativamente na constru¢édo da sociedade.

O ensino de matematica na educacdo basica é substancial para o aluno
compreender 0 mundo a sua volta, e interagir com a sociedade de forma critica e
pontual, participando ativamente da sua realidade. De fato, as aplicagbes dos
pressupostos matematicos constroem um mundo civilizado e organizado com base nas
perspectivas correlatas a acdo e reacdo da globalizacdo. Ou seja, qualquer atividade, a
qualquer hora do dia, o conhecimento matematico, mesmo que basico, esta presente, e
se faz necessario. Assim, de certo, um dos grandes desafios da matematica é
desenvolver competéncias nos alunos necessarias para o exercicio pleno da cidadania.
Para que um aluno consiga aprender é necessario que os professores potencializem
nestes o dominio pela leitura, a escrita e o conhecimento matematico, de maneira que
eles consigam compreender o mundo a sua volta, criando valores que fundamentam a

sociedade.
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A valer, os conteudos curriculares da matematica no ensino fundamental tratam
de acdes que realizamos no dia a dia, todavia, muitas vezes em sala de aula a forma
como o professor ministra este o contetdo, acaba se tornando algo muito abstrato,
dificil e confuso. Devido a isso os alunos criam aversdo a estes contetdos. Assim,
abordar aspectos da prépria histéria em aulas de matematica pode potencializar o
processo de aquisi¢do do conhecimento, como também ficar mais atraente aos alunos,
uma vez que eles vao compreender a importancia de estudar tais fatos.

Com esta perspectiva em mente, entra os aspectos da Historia da Matematica
correlacionados diretamente aos aspectos da historia das ciéncias e da sociedade como
um todo, uma vez que a matematica foi, e ainda é, um dos fenémenos que estdo
diretamente ligado a evolucdo gradual da sociedade, e a sustenta para cada vez mais
haver desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Deste modo, as grandezas e suas
unidades de medida vieram, dentro da histéria da matematica, como ferramenta que
sustentou e se tornou um pilar para que padrdes mais concretos no comércio, na
producdo de bens de consumo e no desenvolvimento cientifico ficassem mais eficientes.

O homem comecou a fazer as primeiras medicdes para uso na agricultura, e estas
se tornaram fundamentais, especialmente com o desenvolvimento do comércio,
auxiliando o fortalecimento das relacdes sociais desenvolvidas e na criacdo de padrbes
que tivesse significado nas trocas de bens. Com o desenvolvimento também da ciéncia e
tecnologia, as grandezas e suas unidades de medida foram substanciais para uma anélise
mais precisa e coerente na quantificacdo de dados. Neste sentindo, os conteddos
inerentes aos aspectos das Grandezas e Medidas trazem grandes contribuices, uma vez
gue possuem estreitas relacdes com as diversas areas das atividades humanas, sendo, de
fato, aplicadas em distintas situacbes do cotidiano. Analisando as Diretrizes
Curriculares Nacionais de Matematica (BRASIL, 1998), o tema Grandezas e Medidas
desempenha papel de suma importancia, uma vez que permeia todas as series dos
ensinos fundamental e médio.

Os padrdes de medida, nos dias de hoje, séo cruciais na eficiéncia da realizacéo
de alguns fenémenos e de certas medidas, como medidas muito pequenas para estudos
de particulas e interacbes atdmicas e subatdmicas, distancias muito elevadas em
astronomia, assim como, plantas, estruturas e projetos em engenharia e arquitetura. De

certo, com o surgimento de novas descobertas e necessidades temporais, a importancia

Boletim Cearense de Educacéo e Histéria da Matematica - Volume 06, Ndmero 18, 35 — 52 (2019)
DOI: 10.30938/bocehm.v6i18.1995



38

Grandezas e medidas: da origem historica a contextualizagao curricular
Jodo Pedro Mardegan Ribeiro

das medidas vem sendo reafirmada cada vez mais e, também, se adaptando a certas
condicdes.

Considerando que no Brasil ha uma caréncia de trabalhos que discorrem sobre a
abordagem histérica no ensino das grandezas e suas unidades de medida e sua
importancia, como também ha falta de materiais didaticos coerentes com a linguagem
da histéria da ciéncia, e tendo em vista as informacOes supracitadas, este artigo tem
como finalidade expor o resultado de uma pesquisa acerca dos aspectos histdricos das
grandezas e suas unidades de medida, e a importancia da abordagem cultural desta
dentro das atividades de matematica na educacao basica. As caracteristicas do campo de
pesquisa desenvolvido, os documentos de orientacbes curriculares, livros didaticos e
paradidaticos das escolas publicas, tal como os tedricos desse campo, como Fiorentini e
Lorenzato (2006), definem esta pesquisa como bibliografica.

2. Metodologia da pesquisa e do desenvolvimento do trabalho

Tendo em vista as informagdes supracitadas acerca da importéncia das relagdes
entre o ensino e o aprendizado dos conceitos das grandezas e suas unidades de medida,
e considerando também o0s aspectos historicos envolvidos, 0s tedricos da area de ensino
de matemética e também os documentos oficiais curriculares brasileiros, o objetivo
deste trabalho foi fazer uma busca na literatura acerca da origem das grandezas e suas
unidades de medida, assim como estudar a importancia que estas apresentam referente
as préaticas de ensinagem de matematica e elaborar um texto que possa ser utilizado por
professores durante as préaticas de ensino dos contetdos inerentes a area em questao.

Durante o XII Encontro Ibero-Americano de Educacdo realizado na Espanha
(2017), os agentes envolvidos neste trabalho aprenderam mais sobre a importancia de
envolver processos histdricos nas praticas de ensino nas disciplinas das ciéncias exatas e
naturais como forma de contextualizacdo e insercdo do contetdo na realidade dos
alunos, assim, voltando ao Brasil, houve a criacdo de um projeto de pesquisa em forma
de Iniciagdo cientifica financiado pela pro-reitoria de graduacdo da Universidade de Séo
Paulo, voltado ao estudo da importancia e insercdo destes processos histdricos

envolvidos no ensino das Grandezas e medidas integrado as aulas de matematica.
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Em consonancia com o objetivo geral do trabalho, foi adotado a seguinte
sequéncia de execucdo das atividades:

Etapa 1: Levantamento e analise critica dos documentos curriculares oficiais
brasileiros do ensino fundamental e do ensino médio, tais como: Pardmetros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), Curriculo do Estado de S&o Paulo da area de
matematica, a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) e as Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educagdo Bésica (BRASIL, 2013);

Etapa 2: Revisdo de Literatura analisando obras de tedricos que discorrem sobre
a importancia do ensino das grandezas e medidas e, também, das abordagens histéricas
nas praticas de ensino;

Etapa 3: Busca em periddicos disponiveis, como também em obras disponiveis
em museus, bibliotecas, revistas e livros didaticos e paradidaticos sobre os aspectos
historicos da origem e evolucdo dos conceitos relacionados as grandezas e medidas;

Etapa 4: Elaboracdo de um texto apoio sobre a origem das Grandezas e suas

unidades de medida para uso dos professores no inicio das abordagens sobre a tematica.

3. Fundamentacéo tedrica: as Grandezas e suas unidades de medida segundo 0s
documentos curriculares oficiais brasileiros e teoricos da area de Educacdo

Matematica

3.1. Documentos oficiais brasileiros do Ensino Médio

De maneira substancial, o desenvolvimento dos conceitos de grandezas e suas
respectivas unidades de medida sdo indicados nos documentos curriculares oficiais
brasileiros, tais como nos PCN (BRASIL, 1998), e Curriculo do Estado de Sdo Paulo
(SAO PAULO, 2012), das mais distintas areas, e de certo, ao pesquisar sobre as
perspectivas historicas dos conceitos de grandezas e suas unidades de medidas em
disciplinas da Licenciatura em Matematica, ha necessidade de referenciais sobre esse
tema.

Uma boa visdo historica acerca da matematica, como das ciéncias em geral,
mostra para o aluno que ela foi, e & construida por problemas gerados por uma ordem
pratica, e de necessidades temporais da sociedade. E essa visdo humanistica fornece

uma contribuicdo significativa para o processo de ensino e aprendizado em matematica.
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Isto € citado nos Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), uma vez que este
indica que é importante relacionar as etapas da historia da matematica com a evolucao
da humanidade, j& que ultrapassa a relacdo social e forma um panorama sobre o
desenvolvimento e a evolugdo dos conceitos que serdo aprendidos.

No curriculo do Estado de Sdo Paulo (Sao Paulo, 2012), é enfatizado que €
contando histérias que os significados sdo construidos, ja que ainda que seja possivel
ensinar 0s conteldos conceituais tais como eles sdo apresentados aos alunos, é
necessario considerar que eles se transformam, uma vez que eles tém uma histéria. E é a
partir dos pressupostos historicos que adquirimos uma compreensao mais visivel acerca
dos significados dos conceitos mais fundamentais, e principalmente, a mudanca
conceitual torna-se facilitada.

Nos Pardmetros Curriculares Nacionais da Matematica (BRASIL, 1998), na area
de Investigacdo e compreensao, é citado a importancia da identificacdo dos fenémenos
naturais ou das grandezas em dado dominio do conhecimento cientifico, como também
a importancia de estabelecer relacGes, identificar regularidades, invariantes e
transformac0es, percebendo, em linhas gerais as relagdes e identidades entre diferentes
formas de representacdo de um dado objeto, como as relagdes entre representacdes
planas nos desenhos, mapas e telas de computador com o0s objetos que lhes deram
origem.

No que diz respeito aos aspectos das medidas, quantificaces, grandezas e
escalas, nos PCN (BRASIL, 1998) é dito sobre a importancia dos alunos saberem
selecionar, tal como utilizar instrumentos de medicdo e de calculo, representar dados e
utilizar escalas, fazer estimativas, elaborar hipoteses e interpretar resultados, usando
efetivamente os aspectos das grandezas e suas unidades de medida, uma vez que ha
necessidade dos alunos saberem estes principios, para que assim fagcam o uso adequado
de formas e instrumentos de medida para estabelecer comparacGes quantitativas e
também fazer previsdes acerca de certos fendmenos.

No que tange a area de Quimica e Fisica (BRASIL, 1998) é citado a importancia
do reconhecimento e também da utilizacdo adequada, seja na forma oral quanto escrita,
dos simbolos, cddigos e nomenclaturas da Linguagem cientifica, usando para isso

conhecimentos de identificacdo e reconhecimento das unidades de medida usadas para
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as diferentes grandezas, seja elas: massa, energia, tempo, volume, densidade,
concentracdo de solugdes, entre outros.

Ainda na area dessas Ciéncias Naturais, nos PCN (BRASIL, 1998) é citada a
relevancia dos estudos de medidas, quantificagdes, grandezas e escalas. Os alunos
devem saber selecionar e utilizar instrumentos de medicao e de calculo, tal como saber
representar dados e utilizar escalas e, também, fazer estimativas, elaborar hipdteses e
interpretar resultados, isso para fazer previsGes, elaborar hipdteses e estimativas que

colaborem no exercicio eficiente de certa atividade.

3.2.  Documentos curriculares oficiais brasileiros do Ensino Fundamental

Nos Parédmetros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental da &rea de
matematica (BRASIL, 1998), no que diz respeito as grandezas e medidas, é criado um
bloco expandido que expde toda a importancia desta para o contexto social do aluno, e
como este contribui de maneira substancial para a construcdo da sociedade. As
grandezas e suas medidas caracterizam-se por sua forte relevancia social, uma vez que
apresenta um carater pratico e unitario que faz grande conexdo com outras areas do
conhecimento. Referente a vida em sociedade, de fato, as grandezas e suas unidades de
medida estdo substancialmente presentes em quase todas as atividades humanas, deste
modo, desempenha um papel primordial no curriculo de matematica, uma vez que
mostra aos alunos que este conteldo esta inserido diretamente no cotidiano.

Segundo os PCN (BRASIL, 1998), no que se refere as atividades desenvolvidas
e exploradas nesta darea, elas proporcionam aos alunos uma maior e melhor
compreensdo de conceitos relativos ao espaco e, também, as formas. E assim, de
maneira geral e integrada, as grandezas trazem & tona contextos muito rico para o
trabalho com os significados dos ndmeros, tal como das operacbes e também abre
espaco para uma rica e eficaz abordagem historica. Também é enfatizado a importancia
de proporcionar aos alunos experiéncias que permitam que estes ampliem sua
compreensdo sobre 0s processos de medicdo, percebendo que as medidas séo Uteis para
descrever e comparar fendmenos.

Tem-se que estudar as diferentes grandezas e suas respectivas unidades de
medida, devido ao seu carater social e de solucdo de problemas historicos pode

despertar o interesse dos alunos. O professor pode fazer uma abordagem gradual e
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integrada, ou seja, a exploracdo de medidas referente a comprimento, massa,
capacidade, superficie, tempo, temperatura, iniciada em ciclos anteriores, é ampliada
gradualmente para que o estudo de angulos, volume, e algumas medidas atuais da area
de informatica como quilobytes, megabytes sejam facilitadas.

O professor, considerando o0s aspectos e trabalho com as medidas, pode,
substancialmente, centrar e favorecer uma grande analise acerca de situacOes praticas

que podem levar o aluno a aprimorar o seu saber baseado no real sentido das medidas.

Por meio de situacBes-problema, extraidas dos contextos praticos em que
essas grandezas se encontram como na arquitetura, nas artes, nos esportes, na
culinaria, nas atividades comerciais e na leitura de mapas, plantas e croquis
evidenciam-se para os alunos as aplicacfes préticas da Matematica e a
necessidade de contar com unidades padronizadas e com sistemas comuns de
medida e também a necessidade de encontrar estimativas plausiveis. A
natureza aproximada das medidas constitui um aspecto numeérico que merece
atengdo especial. Além de orientar os alunos para que desenvolvam
estratégias de estimativa e aprendam a julgar o grau de exatiddo necessario
para uma situacdo particular, € importante ensind-los a utilizar
adequadamente instrumentos como balangas, rel6gios, escalimetro,
transferidor, esquadro, trenas, crondmetros e a selecionar os instrumentos e
as unidades de medida adequadas a exatiddo desejada. Além de fornecer os
contextos praticos para a realizagdo da atividade matematica é importante
pensar nas Grandezas e Medidas como um bloco que possibilita férteis
articulagcGes com os outros blocos de contetdos, uma vez que seu estudo esta
fortemente conectado com o estudo da Geometria e com os diferentes tipos
de nimeros (BRASIL, 1998, p. 69)

Na BNCC (BRASIL, 2018, p. 267), no que tange as competéncias especificas de
matematica para o Ensino Fundamental, a primeira competéncia citada refere-se a
importancia dos alunos compreenderem que a matematica deve ser reconhecida como
um fruto das necessidades e preocupacdes de diferentes culturas, tal como em diferentes
momentos historicos, que visa a solucdo de problemas de uma ordem global para todos
0s povos. Esta competéncia, de fato, pode ser atingida com base em abordagens
histéricas em sala de aula.

Nas Diretrizes Curriculares Nacionais do ensino fundamental (BRASIL, 2013),
no que se refere a reinvencgdo do conhecimento e a apropriacdo da cultura pelos alunos,
é citado que as relacdes especificas entre a leitura e a escrita, a Historia, as Ciéncias, e a
Arte, proporcionam aos alunos o encontro com um mundo diferente, e de tal maneira,
mais amplo e diversificado que o seu. Tambem ¢é feita uma complementacdo de que
guando o professor ndo restringe as praticas de ensino a somente a transmissdo de
conhecimentos acabados, e sim, apresenta o conhecimento como algo de construgéo

gradual e ndo verdade acabada, os alunos percebem que a forma de expressar a
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realidade pode vir atrelada a outras interpretacdes, assim, a escola pode vir a oferecer
um espaco para 0s educandos reinventarem o conhecimento, e assim, criarem e
recriarem a cultura. Deste modo, no que tange aos professores de matematica, quando
h& abordagem rica em contextualiza¢Ges, seja referente & natureza das ciéncias, como
também por meio do ensino da historia da matematica, os alunos percebem que podem
fazer parte do processo de aperfeicoamento da cultura e modifica-la para melhorar as

relagOes da sociedade.

3.3.  Tedricos da area de Ensino de Matematica

Nos trabalhos de Kula (1999), Crease (2013) e Silva (2010) héa discussao acerca
da importancia da medicdo, inclusive como fator essencial para o desenvolvimento da
humanidade, interligado também aos aspectos da comunicacdo, considerando que pesos,
escalas e medidas estdo de maneira substancial integrada a nossa vida. Desenvolvem
também a historia da invencdo e a importancia da rede mundial de pesos, balancas e
instrumentos de medicgdo, da qual milhdes de atividades e transi¢cdes didrias dependem
hoje em dia.

No trabalho de Crosby (1999) também ha discussdo das inovacOes, tais como
relogios mecanicos, € o desenvolvimento da cartografia moderna, expondo, em linhas
gerais, como uma abordagem mais quantitativa da realidade dava aos europeus grandes
meios para medir o tempo, como também o espaco, subsidios com os quais auxiliava na
exploracdo e conquistas de novas terras. Nos trabalhos de Hogben (1958), Boyer
(1974), Eves (1995) e Lima e Moises (1998) ha também grande discussdo dos aspectos
matematicos correlacionados as grandezas e medidas.

De certo, atravessando os séculos, percebe-se historicamente que 0s povos
criaram medidas das mais diversas formas, mostrando que 0s seres humanos vém
improvisando meios de medicdo desde o nascimento da civilizacdo. Hoje possuimos um
Sistema Internacional de Unidades (SI), adotado por quase todos os paises do mundo.

Com base em analises teoricas, percebe-se que a ideia de transmissdo dos
aspectos da construcdo historica dos conceitos matematicos na relacdo de ensino e
aprendizado, ao longo dos séculos, e dos processos de educagdo, ocorreu através das
necessidades humanas estabelecidas ao logo da histéria, e de fato, alguns contetudos sé

continuam fazendo parte da grade curricular porque fazem parte da necessidade de
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aprendizado para uma construcdo gradual da sociedade. Ou seja, a matematica contribui
para a solucdo de problemas relevantes para o convivio social (Moura, 2001), o que abre
espaco para as pesquisas historicas, culturais e filoséficas acerca da matematica.

A matemaética pode ser entendida como uma manifestagdo cultual diversificada
que vem por meio de um processo historico da integracdo de costumes, valores e
crencas. Assim, & notorio destacar que a matematica desenvolvida nos ambientes
escolares &, de fato, apenas uma das mais distintas formas e maneiras que ela aparece e
é desenvolvida pela humanidade, e de maneira plausivel, é possivel enfatizar que a
matematica atua de maneira objetiva e certeira no desenvolvimento cientifico,
tecnoldgico e econémico. Relacionando aos aspectos das grandezas e suas unidades de
medida, Pires (2000) disserta que este apresenta grande relevancia social, uma vez que
diariamente estamos envolvidos com situagdes onde devemos mensurar 0 tempo,
temperatura, comprimento, massa e capacidade, deste modo, este tema proporciona uma
rica e grande abordagem de situacdes com as quais podemos e conseguimos articular

diversos campos da matematica.

4. Origem das Grandezas e suas unidades de medida

Analisando toda a histéria e evolucdo da humanidade, nota-se que a primeira
maneira que 0s homens antigos utilizaram para medir, e de certo, quantificar os objetos,
eram simples, usavam partes do proprio corpo como instrumento. Nos tempos antigos,
0S povos comparavam a massa de dois objetos equilibrando-os um em cada méo, e para
determinar o peso, era utilizada a sensacdo que cada objeto causava em seus dois
bracos, ou seja, esta era uma comparagao corpOrea, uma vez que se baseava na sensacéo
de cada individuo.

A partir do momento que o homem passou a viver em aglomerados maiores, e de
tal forma, estes cresciam cada vez mais, as necessidades de medir com maior eficiéncia
também aumentava. Quando comecaram a trocar 0S bens necessarios a sua
sobrevivéncia, foi preciso uma maneira de medir massa que ndo ficasse restrita a
sensagdes corporeas de cada um dos individuos, uma vez que era muito imprecisa
(RHEINBOLDT, 1988).

No inicio dos tempos, 0 homem comparava a massa de dois corpos por meio do

equilibrio em cada mao. Por volta do ano cinco mil antes de Cristo, 0s egipcios cientes
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que o0 ouro era um dos metais mais precisos e ndo poderia compara-lo e troca-lo usando
0s bracos como comparacdo, eles inventaram a balanca para o pesarem. Deste modo,
com a grande necessidade de comparar, tal como pesar 0s metais preciosos, a balanca
materializou-se (RHEINBOLDT,1988). Assim, a balanga, objeto hoje insubstituivel em
todas as atividades humanas, exerceu, de maneira substancial, uma grande importancia
no que diz respeito ao crescimento e evolugdo da humanidade. Muitas obras artisticas,
seja atual ou muito antiga, apresentam expressoes e representagdes de desenhos de
balancas, destacando sua importancia e visibilidade (figura 1).

S—— DT J

Figura 1 - O homem e a comparacdo de massas com o simples uso das maos

Fonte: Elaborado por Débora Francisca de Oliveira.

Todavia, ao longo das analises historicas, percebe-se que 0s homens usavam
partes do préprio corpo, ndo somente para pesagem, mas como também para todas as
atividades no que diz respeito aos principios da contagem. O comprimento do pé, a
largura da méo ou a grossura do dedo, o palmo e a passada, eram parametros corpéreos
para medicdo. Todavia, de fato, essas medidas eram muito arbitrarias, ou seja, variava
de sujeito e, também, de pais para pais, 0 que prejudicava e criava obstaculos no que diz
respeito ao desenvolvimento das trocas comerciais. Para tentar minimizar essa
subjetividade, foi adotado um novo aspecto, o0 tamanho de certas partes do corpo do
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monarca do pais como referéncia, ou seja, 0 tamanho anatémico da sua méo (por meio
do palmo), do seu polegar (polegada), o antebraco ou o braco, como também o seu pé.
Os povos antigos, tais como, 0s egipcios, 0s assirios, os babilénios, os chineses, 0s
persas e 0s gregos, possuiam padrdes de medidas muito distintos entre si.

A unidade de medida do comprimento dos babildnios era o dedo, mas também
era utilizado com grande frequéncia o tamanho dos pés. De maneira geral, estes povos
adotaram estas formas de medida porque consideravam que a natureza natural do
homem era algo que poderia ser utilizada para todas as questdes da sociedade. Assim
como a balanc¢a, segundo dados bibliograficos obtidos por meio do Museu Escolar da
Vouzela (2018), o mais antigo padrdo de medida linear, que deu origem as medidas de
area e volume foram concebidas no Egito antigo, baseadas também, nas relacdes com o
corpo humano. A unidade de comprimento originada foi denominada de cdvado, e sua
extensdo compreendia da distancia do cotovelo de um ser humano até a extremidade do
dedo médio, e essa padronizacdo se deve ao fara0 Anemenés | (MUSEU ESCOLAR
DA VOUZELA, 2018).

Depois de analisar documentos disponibilizados pelo Museu Escolar da VVozuela
(2018), percebemos que de fato, a importancia das grandezas e suas unidades de medida
foram atestadas no Egito antigo. Tem-se que com a inundacdo anual do rio Nilo, os
agricultores sentiram a necessidade do desenvolvimento de métodos e instrumentos
especificos que fossem capazes de medir suas terras, com base nas cheias desse rio, e
esta se deu com base em marcas nas margens dos rios feitas com pedras. Essa medida
agraria também originou uma atividade denominada “esticador de corda”, e isso se
constituia dos agrimensores medirem as plantagdes com cordas graduadas conosco,
onde cada né correspondia a dois cOvados. Observa-se que este método perdura até
hoje, com o que denominamos de agrimensor. A partir das medidas registradas era
calculado a quantidade aproximada de grdos que o camponés poderia obter, para que
assim, fraudes fossem evitadas.

Outro instrumento de medicao criado pelos egipcios foi o fio de prumo que era
usado para nivelar as superficies para determinar a distancia vertical. Este foi usado
como ferramenta de alinhamento das diregdes norte, sul, leste e oeste na construcdo das
famosas piramides de Gizé (Museu Escolar da Vouzela, 2018). Demonstrando que 0s

egipcios também utilizaram os astros como guias. Este foi muito usado por carpinteiros,
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pedreiros e outros artesaos para conseguir dados precisos das distancias horizontais na
construcdo de paredes de estruturas.

Assim, percebemos que as medidas corpéreas ja estavam deixando de ser algo
usado pelos povos para a adocdo de medias mais precisas, € eles precisavam de algo
padrdo para unificar as trocas comerciais e fazer jus a mercadoria e seu real valor, uma
vez que a subjetividade atrapalhava as acbes do comércio. Deste modo, 0s povos
antigos comecaram a desenvolver diferentes pesos e medidas para atender as
necessidades da sua populagdo. Segundo informacdes de do Museu Escolar de Vouzela
(2018) que o gréo de trigo foi possivelmente o primeiro elemento padréo de peso.

A civilizacdo babildnica também gerou muitos padrGes referentes as medidas, e
a mais antiga unidade era a chamada de mina, que era um padréo de peso que variava de
500 a 600 gramas. Outro dos primeiros padrdes de medida de comparacdo e que
conhecemos até hoje é o sal. De fato, o dinheiro que recebemos apds um periodo de
trabalho o chamamos de salario, e isso perdura desde o Império Romano. A origem do
termo salario veio de um aspecto histérico peculiar. Na época que prevaleceu o Império
Romano, os soldados eram pagos com sal, e o sal era uma iguaria muito cara, que podia
ser trocada por alimento, armas e, também, vestimentas (MUSEU ESCOLAR DA
VOUZELA, 2018).

No periodo romano, havia certas unidades de peso ja estabelecidas, sendo elas o
talento que servia para medir grandes quantidades de metais preciosos, e a libra para
medir pequenas quantidades. Essas unidades tiveram como origem termos oriundos da
antiga Mesopotamia, sendo criadas na Suméria. Ou seja, ao logo do periodo historico
antes de Cristo, 0s povos antigos ja tinham conhecimento acerca da preciosidade de
alguns metais e de certos elementos. O comercio, de fato, foi um dos fatores que levou a
sociedade a pensar, refletir e criar unidades de medida padrdo que saisse dos aspectos
corporeos, uma vez que este tracava linhas subjetivas oriundas de varios observadores e
referenciais (MUSEU ESCOLAR DA VOUZELA, 2018).

Na Inglaterra, Ricardo I, que governou de 1189 até 1199, determinou unidades
para comprimento e, também, para capacidade. O que revolucionou saberes cientificos a
época. Estas unidades eram de ferro, e eram mantidas em varias regides do pais
cuidadas por autoridades locais a fim de comprovar a veracidade das medidas. Desta

época, a jarda e o galdo foram criados, e ainda sdo usados por alguns paises de lingua
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inglesa. A origem da unidade “jarda”, como medida de comprimento, vem do século
XII quando o rei Henrique |, adotou a distancia entre seu nariz e o polegar de seu braco
estendido como uma jarda. De fato, o termo jarda ainda é usado como medida em
alguns lugares ao redor do mundo (MUSEU ESCOLAR DA VOUZELA, 2018).

As comunidades tinham unidades locais de medida, mas com a crescente
demanda por padrdes comuns internacionais de medida, em 1790, os franceses criaram
o0 sistema métrico. Neste periodo a Franca estava passando pelo periodo historico que
denominamos de Revolucdo Francesa, e esta estava em busca do recomeco da sua vida
social, e sobretudo, econdmica. Foi criada uma comissdo com distintos cientistas para
estudar as questbes e problematicas das medidas, e esta comissdo teve como membro
Borda, Condorcert, Lagrange, Laplace, Delambre, Bertholet, Prony, Mechain e Monge.
Esta comissédo elaborou um relatério que no ano de 1795 virou um decreto Frances onde
estabelecia como unidade padrdo de comprimento, e de certo, base do novo sistema
métrico, 0 metro.

Apos a revolugdo francesa, e também a revolucdo industrial, e as duas guerras
mundiais que revolucionaram o mundo atual, um padrdo de unidades especificas e de
ordem global precisou ser criada, uma vez que a globalizacdo estava cada vez mais
presente nas perspectivas de cada nacdo, ou seja, novamente a questdo das negociacfes
comerciais entrou em jogo buscando uma perspectiva mais unificada para 0s povos.
Assim, em 1960, na décima primeira conferéncia geral de pesos e medidas foi criado o
sistema internacional de unidades, denominado Sl, e tinha como finalidade uma busca
pela padronizacdo das unidades de medida para as inUmeras grandezas existentes entre
as nacdes a fim de facilitar a sua utilizacdo, assim como, unificar, tal como, facilitar a
comunicagdo comercial, e assim, tornar as relagdes mais acessiveis a todos.

Deste modo, nos dias de hoje possuimos um Sistema Internacional de Unidades
aceito pela maioria dos paises do mundo, o que facilita as comparacgdes e entendimento
de fendmenos fisicos e naturais que acontecem nas regides, facilita as trocas comerciais
entre 0s paises e, também, os estudos estatisticos das condi¢cdes globais. Assim, ha
conferéncias mundiais que discutem acerca das unidades de medida global, e indicam
mudancas ou revisdo de dados. No ano de 2018, ultima conferéncia geral de pesos e

medidas, tivemos que o quilograma foi redefinido em termos da constante de Planck.
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5. Conclusao

Com base nos Parametros Curriculares Nacionais Brasileiro (BRASIL, 1998),
seja do ensino médio das areas de fisica, quimica e matematica, como também do
ensino fundamental da area de matematica, e na Base Nacional Comum Curricular
(BRASIL, 2018) percebemos a importancia do exercicio de praticas de ensino e
aprendizado sobre as grandezas e suas unidades de medida, uma vez que esta esta
presente em toda a realidade e realizagdo humana.

De fato, percebemos que hoje, devido ao perfil subjetivo do aluno dentro de sala
de sala estar mudando, o conteido de matematica, devido a grande abstracdo, precisa se
adaptar as caracteristicas dos alunos, referente a forma e estética, ou seja, o professor
deve fazer com que o conteldo a ser ensinado seja atrativo e significativo para o aluno
para que ele se aproprie deste saber. E interessante e muito importante que o professor
destaque para os alunos as diferentes formas pelas quais 0os homens historicamente
comecaram a fazer medidas e quantificar as coisas. Ou seja, a compreenséo das relagoes
entre as unidades que possuimos hoje fica mais clara quando se retoma termos e
aspectos historicos.

A matematica sofre, ndo s6 hoje, mas por um longo periodo historico, aversdo
por parte dos alunos, e isso se deve ao fato de sua grande abstracdo. Baseado nas
perspectivas de Paulo Freire, principalmente na obra Educacdo e Mudanca, percebe-se
que o professor deve, de maneira significativa, criar um laco entre o conteldo a ser
ensinado e a realidade do aluno. Este pressuposto muito se encaixa as questdes de
historia e filosofia das ciéncias, ou seja, quando ha transmissdo de conhecimentos
historicos e de significados, havera mais alunos interessados no contetdo.

A historia da matematica favorece uma construcdo do saber gradual no aluno, e
traz o brilhantismo das realizacbes das atividades humanas. De maneira geral, 0s
aspectos desta natureza traduzem uma versdo mais coesa e coerente da matematica, e
ndo fica restrita a visdo pequena de abstracdo, e expde que esta € uma ciéncia que apesar
de exata, necessita de condi¢Oes temporais e, também, sociais.

As grandezas e suas unidades de medida sdo de suma importancia para a
evolugéo e construcdo da sociedade, e nota-se isso com base em sua histéria, uma vez
que esta foi a base do crescimento das relagdes humanas. Todas as grandezas possuem

suas unidades de medida que precisa ser aprendido pelos alunos para que eles
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participem dessa interacdo com a sociedade como agente ativo, e cidaddo praticante. A
melhor forma de mostrar aos alunos que as grandezas sdo importantes e que eles
precisam aprender é fazendo contextualiza¢Oes, e a histéria da matematica apresenta
aspectos que viabilizam este processo.

Assim, se o professor no inicio de um conteddo matematico fizer uma
contextualizacdo e abordagem histérica, maior sera a quantidade de alunos interessados
no contetdo, uma vez que ele vera a importancia de aprender tal conte(do e onde ele
pode se encaixar em sua realidade, participando assim, da apropriacdo do conhecimento.

Percebemos também com a realizacdo deste trabalho de que, de maneira geral, a
construcdo histérica dos conceitos matematicos comecou a ter origem a partir das
necessidades humanas, visto aos pressupostos da necessidade momentanea. De fato,
alguns conceitos das grandezas e suas unidades de medida estdo presentes nas escolas
brasileiras, uma vez que apresentam grande relacdo com atividades do cotidiano.
Reafirmando a fala de Moura (2001, p.148), as atividades das grandezas estdo na grade
curricular uma vez que contribuem para a solucdo de problemas ainda relevantes para o
convivio social.

Nos Parametros Curriculares Nacionais das areas de Fisica, Quimica e
Matematica (BRASIL, 1998) ha indicacdo sobre a importancia da abordagem dos
aspectos historicos no processo de ensino, e de maneira geral, quando referenciado aos
aspectos das grandezas e suas unidades de medida, é enfatizado que estes abrem grande
espaco e oportunidade para o trabalho com aspectos histéricos da construcdo deste
conhecimento, uma vez que deste a antiguidade as civilizacGes tiveram atividade
matematica relacionada a préatica de comparacdo de grandezas.

Deste modo, mesmo que a matematica tenha um carater mais abstrato e
apresente mais calculos de fenébmenos, o professor pode levar para a sala de aula
aspectos da historia da matematica para contribuir com sua didatica. Uma vez vista que
a historia da matematica é rica nas questdes filosoficas da sociedade, e que também
mostra a importancia que a matematica teve para a evolugdo dos padrdes de medida,
pode ser abordado em sala perspectivas oriundo de que o conhecimento e criacdo de
sistemas padrdo de unidades vém conforme a necessidade da sociedade por questdes

mais especificas. Logo, deste modo, tem-se que abordar aspectos da histéria das

Boletim Cearense de Educacéo e Histéria da Matematica - Volume 06, Ndmero 18, 35 — 52 (2019)
DOI: 10.30938/bocehm.v6i18.1995



ol
Grandezas e medidas: da origem historica a contextualizagao curricular
Jodo Pedro Mardegan Ribeiro

grandezas e suas unidades de medida favorece uma melhor visdo do aluno pelo

conteddo matematico propriamente dito.
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