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Resumo

O presente trabalho é um recorte da dissertagdo de Mestrado que estd sendo
desenvolvida no Programa de Po6s-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
(ENCIMA), da Universidade Federal do Ceara (UFC), e este visa apresentar um
primeiro olhar da metodologia Engenharia Didatica atrelada ao uso e a producdo
pedagogica de Objetos de Aprendizagem (OAs) como ferramenta de ensino e
aprendizagem na formacdo inicial e continuada de professores de Matematica. Para esse
trabalho, explanaremos evidéncias pontuais do material coletado na pesquisa, em um
curso de extensao universitaria realizado na Universidade Estadual do Cearda (UECE),
com a participacdo de 20 professores de Matematica. Para isto, realizou-se uma
pesquisa qualitativa de carater descritivo, tendo como metodologia norteadora a
Engenharia Didéatica de segunda geracdo, que permitiu através de suas fases: (I) Analise
preliminar, (II) Concepcdo e andlise a priori das situagbes didaticas, (lII)
Experimentagdo e (IV) Andlise a posteriori e validagdo, a possibilidade de estudar as
percepgdes dos professores de Matematica, verificando assim, que 0 uso e a producao
pedagogica desses recursos educacionais digitais, possuem vantagens e desvantagens no
processo educacional, mas podem auxiliar nas praticas docentes matematicas e facilitam
no ensino e aprendizagem dos discentes. Partindo disso, percebeu-se ainda, que a
maioria dos professores de Matematica ndo possuem uma formacao significativa do uso
de metodologias favoraveis ao processo de ensino matematico, podendo se destacar a
evidente falta de capacitacdo para o uso e producdo de Objetos de Aprendizagem que
poderiam ser utilizados como ferramentas pedagogicas para o ensino dos saberes do
conhecimento.
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Abstract

The present work is a cut of the dissertation of Master that is being developed in the
Program of Post-graduation in Teaching of Sciences and Mathematics (ENCIMA), of
the Federal University of Ceara (UFC), and this one aims to present a first look of the
methodology Didactic Engineering linked to the use and pedagogical production of
Learning Objects (OAs) as a teaching and learning tool in the initial and continued
formation of Mathematics teachers. For this work, we will provide anecdotal evidence
of the material collected in the research, in a university extension course carried out at
the State University of Ceara (UECE) with the participation of 20 Mathematics
teachers. For this, a qualitative research of descriptive character was carried out, having
as a guiding methodology the Second generation Didactic Engineering, that allowed
through its phases: (I) Preliminary analysis, (I1) Conception and a priori analysis of
didactic situations, 111) Experimentation and (I\VV) Analysis a posteriori and validation,
the possibility of studying the teachers' perceptions of mathematics, verifying, therefore,
that the use and pedagogical production of these digital educational resources, have
advantages and disadvantages in the educational process, but can help in mathematical
teaching practices and facilitate the teaching and learning of students. From this, it was
also noticed that most of the teachers of Mathematics do not have a significant
formation of the use of methodologies favorable to the process of mathematical
teaching. It is possible to highlight the evident lack of training for the use and
production of Learning Objects, which could be used as pedagogical tools for teaching
the knowledge of knowledge.

Keywords: Utilization; Production; Didactic Engineering; Learning Objects; Initial and
Continuous Formation of the mathematics teacher.

Introducéo

O ambiente educacional vem sendo caracterizado como local de grandes
transformac0es e adaptacdes, oferecendo constantemente o desenvolvimento de relagdes
que costumam ser estabelecidas ou vivenciadas no cenario educacional, podendo
destacar o crescimento do uso das tecnologias da informacdo e comunicacao as praticas
docentes e educacionais.

Para acompanhar essas transformacoes, faz-se necessario o uso de ferramentas e
recursos didaticos que viabilizem praticas significativas para desenvolver saberes do
conhecimento. Os recursos didaticos digitais sdo favoraveis ao ensino e aprendizagem
de conceitos, pois possuem uma fécil manipulacdo e acessibilidade, permitindo
intuitivamente o alcance de resultados positivos.

Com base nestes recursos educacionais digitais, podemos verificar que ainda

existe uma grande caréncia na formacdo de professores para o uso adequado e
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pedagdgico de recursos didaticos de carater digital, ou ndo, que possam auxiliar no
ensino e aprendizagem de saberes.

Diante disso, é real a falta de capacitacdo que os professores estdo tendo em processo de
formacéo inicial ou continuada, sendo evidente &s lacunas em suas formacdes, muitas
vezes inviabilizando a apresentacdo de determinados assuntos e a execucdo de
determinadas praticas, que poderiam ser vidveis através do uso pedagogico desses
recursos.

Nas universidades publicas, as formacOes sdo pautadas segundo a triade de
ensino, pesquisa e extensdo, tendo no cenario académico a execucdo de atividades,
contemplando o ensino e a pesquisa, buscando o crescimento intelectual dos individuos
e da sociedade. No entanto, através da observacdo das praticas docentes, foi possivel
perceber que ainda é muito restrita a realizacdo de praticas de extensdo, caso fossem
realizadas com maior constancia, poderiam alcancar um grande impacto na educacao.

Além disso, devemos destacar a importancia da realizacdo de formacbes de
caréter inicial e continuado, que possam promover um preparo significativo e agregado
de qualidade, podendo por intervencdo destas agdes, desenvolver saberes pedagogicos
ainda ndo adquiridos em sua permanéncia no meio académico.

Tratando-se de desenvolvimento de saberes do conhecimento, verificamos
claramente, que no ambiente académico é forte o repasse de informacdes de carater
cientifico, sendo proposta constantemente a construgdo de saberes cientificos, que dessa
forma, acabam sendo negligenciados a possibilidade de construcdo de saberes
pedagdgicos e/ou escolares, que sdo de extrema importancia no decorrer da préatica
docente.

Temos que admitir: estamos vivendo um periodo de grandes revolucGes
tecnoldgicas no cendrio educacional, que nos obrigam a buscar a construcdo de outros
saberes necessarios para 0 bom desenvolvimento das praticas docentes. E assim,
passamos a perceber, que jd& ndo sdo mais suficientes os saberes cientificos e
pedagogicos (escolares) na carreira docente, mas devemos verificar a necessidade de
uma formacdo que contemple também os saberes digitais, para facilitar o processo de
explanacdo, verificacdo e construcdo de conhecimentos cientificos e pedagdgicos,
capazes de favorecer o processo de ensino e de aprendizagem dos mais variados

conhecimentos.
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Dentre esses variados conhecimentos, contemplaremos o0 conhecimento
matematico, tendo sido citado entre varios discentes e docentes como uma ciéncia de
dificil abstracdo e compreensdo, mas se trabalhada em paralelo a um planejamento
eficaz, atrelado ao uso de ferramentas educacionais facilitadoras da exposicdo de
conceitos matematicos, poderemos alcancar bons resultados e um grande
desenvolvimento intelectual dos alunos.

E assim, buscando facilitar a compreensdo frente as problematicas referentes a
auséncia de formacéo adequada para professores de matematica, sobre o0 uso de recursos
didaticos e digitais, vivenciados no meio educacional, elaboramos a pergunta diretriz
deste estudo: “Como o uso pedagdgico de Objetos de Aprendizagem podem ser
utilizados como ferramentas de ensino e aprendizagem na formagé&o inicial e continuada
de professores de Matematica?”.

Preocupados com esse cenario e vislumbrando transformacdes significativas no
meio escolar, vimos a necessidade e a possibilidade de realizar um curso de extensao
universitaria, que viabilizasse a utilizacdo pedagégica e a producéo eficiente de Objetos
de Aprendizagem de Matematica, para auxiliar as praticas de professores em formacao
inicial e continuada de Matematica.

Dessa forma, visando ajudar a pratica do professor de Matematica, apresentamos
através desse curso de extensdo o uso pedagdgico de Objetos de Aprendizagem e a
producdo pontual desses recursos, objetivando através desse uso e da producdo de OA's,
uma aplicabilidade positiva de metodologias que auxiliem o processo de formacao
educacional matematica, alcancando assim uma aprendizagem significativa, descrita
neste trabalho sobre a visdo de um primeiro olhar do uso e da producdo pedagbgica de
OA's.

Objetos de Aprendizagem: uma experiéncia de utilizacdo e producao significativa

A grande expansdo do uso de tecnologias digitais na educacao tem sido evidente,
e sdo utilizadas nos mais variados locais promotores de ensino e aprendizagem. E diante
disso, ainda percebemos a grande falta de formacéo de professores no ambiente escolar
para 0 uso eficaz desses recursos, que apesar de ferramentas de facil manuseio,
necessitam de orientacGes pedagdgicas de como e quando inserir tais recursos no

cotidiano escolar.
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E com isso, buscando a capacitacdo para 0 uso de tecnologias e o0
desenvolvimento de saberes digital, podemos destacar o grande potencial dos Objetos
de Aprendizagem, que séo recursos digitais de facil manipulacdo, produzidos com fins
especificos para educacdo e capazes de favorecer a construcdo de saberes do
conhecimento. Segundo Castro-Filho et al (2008, p. 584):

Embora ndo haja ainda um consenso sobre sua definicdo, varios autores
concordam que objetos de aprendizagem devam: (1) ser digitais, isto é,
possam ser acessados através do computador, preferencialmente pela
Internet; (2) ser pequenos, ou seja, possam ser aprendidos e utilizados no
tempo de uma ou duas aulas; (3) focalizar em um objetivo de aprendizagem
Unico e (4) serem de facil utilizagdo.

Os OA's possuem caracteristicas facilitadoras para exposi¢do e verificagdo de
conceitos matematicos, podendo ser utilizados pedagogicamente, mediante a realizacao
de planejamentos, que investiguem a melhor forma e periodo de insercdo desses
recursos a pratica docente.

Essa investigacdo facilitadora para inclusdo dos recursos as atividades
matematicas, significa a realizacdo da interpretacdo das necessidades escolares e dos
conteddos, para um olhar pontual, quanto a realidade educacional de como e quando
serd eficiente 0 uso pedagdgico de OA's na exposicdo de conceitos matematicos.
Segundo Borba e Penteado (2007, p. 17):

Acreditamos que, nesse sentido, a discussdo sobre informética na educacéo
matematica deva ser compreendida. O acesso a informatica deve ser visto
como um direito e, portanto, nas escolas publicas e particulares o estudante
deve poder usufruir de uma educacdo que no momento atual inclua, no
minimo, uma “alfabetizagdo tecnologica”. Tal alfabetizagdo deve ser vista
ndo como um Curso de Informatica, mas, sim, como um aprender a ler essa
nova midia. Assim, o computador deve esta inserido em atividades
essenciais, tais como aprender a ler, escrever, compreender textos, entender

gréficos, contar, desenvolver nogdes espaciais etc.

Essa alfabetizacdo tecnoldgica facilita a carreira docente, pois oferece um
aparato maior de possibilidades para exposi¢do de conceitos matematicos, facilitando a
compreensdo e abstracdo de saberes do conhecimento, podendo ter o destaque como
ferramenta auxiliadora da pratica docente. Segundo Borba e Penteado (2007, p. 56):

Na verdade, as inovagdes educacionais, em sua grande maioria, pressupdem

mudanga na pratica docente, ndo sendo uma exigéncia exclusiva daquelas
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que envolvem o uso de tecnologia informatica. A docéncia, independente do
uso de TI, é uma profissdo complexa. Nela estdo envolvidas as propostas
pedagogicas, 0s recursos técnicos, as peculiaridades da disciplina que se
ensina as leis que estruturam o funcionamento da escola, os alunos, seus pais,
a direcdo, a supervisdo, os educadores de professores, os colegas professores,

0s pesquisadores, entre outros.

Diante da realidade docente, verificamos o potencial da utilizacdo de OA's ao
ensino de Matematica, pois esses recursos podem ajudar na explanagdo de conceitos e
na assimilacdo de saberes do conhecimento, podendo selecionar uma variedade de tipos
de recursos, de acordo com a atividade planejada, agregando assim, significado as
atividades idealizadas e elaboradas para execucao no cotidiano escolar.

Além da utilizacdo de OAs, podemos evidenciar o valor existente na produgdo
desses recursos, que podem ser idealizados, elaborados e produzidos segundo um
roteiro eficiente que fortaleca a pratica do professor de Matematica e que atenda as
necessidades da realidade escolar.

Essa producdo ¢é significativa e nos tempos de avanco tecnoldgico, ja podem ser
vivenciadas a partir da existéncia de varios ambientes interativos digitais, que
possibilitam a producdo gratuita de recursos educacionais digitais para facilitar o
cenario educacional e para promover experiéncias pontuais na vida escolar de alunos,
que muitas vezes possuem grandes dificuldades de compreensdo de conceitos
matematicos.

A producdo passa a ser interessante e de extrema importancia no momento em
que permite a construcdo de um roteiro que vislumbre o alcance de uma determinada
realidade docente, pois o professor utiliza a experiéncia de criagdo dos OA's para
facilitar ou solucionar determinadas situag0es problemas vivenciadas e observadas no
meio educacional.

Percurso Metodoldgico

Nesta pesquisa foi realizado um estudo qualitativo de cunho descritivo,
investigando as percepcgdes dos professores de Matemética em periodo de formacao
inicial ou continuado, sobre a utilizacdo pedagdgica e a producdo significativa de
Objetos de Aprendizagem, em que as técnicas de pesquisa utilizadas durante a coleta de
dados foram: questionarios investigativos, roteiro de elaboracdo de OAs, diarios de

campo e entrevistas semiestruturadas. Segundo Borba e Aradjo (2004, p. 106):
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[...] o qualitativo engloba a ideia do subjetivo, passivel de expor sensagdes e
opiniGes. O significado atribuido a essa concepcdo de pesquisa também
engloba no¢Bes a respeito de percepgdes de diferengas e semelhancas de

aspectos comparaveis de experiéncias.

Dessa maneira, pautamos o curso realizado segundo o olhar qualitativo de cunho
descritivo, pois investigamos as percepc¢des, expressdes e sensacGes dos professores
participantes, descrevendo o que foi coletado e observado durante as agOes
estabelecidas.

Além disso, fizemos uso de algumas ferramentas digitais, que favoreceram a
coleta de dados e a producdo de OA's durante a pesquisa, que foram: filmagens,
gravacdo de audios, fotos e um site de divulgacdo. Usamos também o recurso animaker,
que é um ambiente interativo digital, possibilitando a construcdo de OA's, com
classificacéo de video de animacéo.

Esse estudo foi realizado através de um curso de extensdo universitaria, na
Universidade Estadual do Ceard (UECE), com duracdo de carga horaria de 24 h/a,
sendo oferecidas 20 vagas, em que 0s sujeitos da pesquisa, foram professores em
processo de formacdo inicial e continuada de Matemética e com a parceria do Grupo de
Pesquisa em Educacdo e Histdria da Matemética da UECE.

Em relacdo a organizacdo do percurso metodologico da pesquisa, fizemos
uso da metodologia da Engenharia Didatica, que propicia a investigacdo de situagdes da
microengenharia e da macroengenharia, permitindo o estudo de situacdes didaticas de

carater pontual e geral. Segundo Coutinho e Almouloud (2010, p. 66):
A Engenharia Didatica, vista como metodologia de pesquisa, caracteriza-se,
em primeiro lugar, por um esquema experimental baseado em "realizac6es
didaticas" em sala de aula, isto é, na concepc¢do, realizagdo, observacéo e
andlise de sessdes de ensino. Caracteriza-se também como pesquisa
experimental pelo registro em que se situa e modo de validacdo que lhe séo
associados:; a comparacdo entre analise a priori e analise a posteriori. Tal tipo
de validacdo é uma das singularidades dessa metodologia, por ser feita
internamente, sem a necessidade de aplicacdo de um pré-teste ou de um pdés-

teste.

E assim, para melhor visualizar os procedimentos metodoldgicos, organizamos a
pesquisa em quatro etapas, distribuidas da seguinte forma: (I) Etapa — Analise
preliminar, (1) Etapa — ConcepcBes e Analise a priori das situacfes de Engenharia

Boletim Cearense de Educacdo e Histéria da Matematica - Volume 05, Nimero 13, 48 — 65(2018)
DOI: 10.30938/bocehm.v5i13.19



F.A

56

Gisele Pereira Oliveira e Ana Carolina Costa Pereira

O uso da Engenharia Didatica como ferramenta facilitadora para utilizacdo e producéo de Objetos de
Aprendizagem a partir da formac&o inicial e continuada de professores de Matemética

Didatica, (111) Etapa — Experimentacéo e (1) Etapa — Andlise a posteriori e validagéo.

Segundo Almouloud e Silva (2012 p. 26), apud Artigue, (1989):
Uma pesquisa, seguindo os principios de uma Engenharia Didatica, perpassa
pelas fases seguintes:
1. Anélises preliminares: consideragdes sobre o quadro tedrico didatico geral
e 0s conhecimentos ja adquiridos sobre o assunto em questdo, incluem a
analise epistemolégica do ensino atual e seus efeitos, das concepgdes dos
alunos, dificuldades e obstéculos, e anélise do campo das restriches e
exigéncias no qual vai se situar a efetiva realizag8o didatica.
2. Concepcdo e analise a priori das situagdes didaticas: o pesquisador,
orientado pelas andlises preliminares, delimita certo nimero de varidveis
pertinentes ao sistema sobre 0s quais 0 ensino pode atuar chamadas de
variaveis de comando (microdidaticas ou macrodidaticas).
3. Experimentacgdo: consiste na aplicagdo da sequéncia didatica, tendo como
pressupostos apresentar os objetivos e condigdes da realizagdo da pesquisa,
estabelecer o contrato didatico e registrar as observagdes feitas durante a
experimentacéo.
4. Andlise a posteriori e validacdo: A analise a posteriori consiste em uma
analise de um conjunto de dados colhidos ao longo da experimentacéo, como
por exemplo, producdo dos alunos, registros de observadores e registro em
video. Nessa analise, se faz necessario sua confrontagdo com a analise a
priori para que seja feita a validacdo ou ndo das hipoteses formuladas na
investigacao.

A metodologia utilizada para a organizacdo das etapas da pesquisa é a
Engenharia Didatica de segunda geracdo, que é uma metodologia que possibilita ao
pesquisador a analise das situacfes didaticas voltadas para formacdo de professores e
elaboracdo de materiais para uso de professores. Segundo Almouloud e Silva (2012, p.

28) apud Perrin-Glorian (2009):
Uma engenharia didatica de segunda geracdo tem por primeiro objetivo o
desenvolvimento de recursos (ou objeto de aprendizagem) para o ensino
regular, ou a formacao de professores. O que, consequentemente, necessita de
varios niveis de construgdo. Podem-se distinguir dois tipos de engenharias
didaticas em funcdo da pergunta inicial da investigacdo, sendo a Engenharia
Didatica para a Investigagdo (IDR) e a Engenharia Didatica de
Desenvolvimento (IDD). Na IDR procura-se fazer emergir fendmenos
didaticos e estuda-los, com a intencdo de um avango nos resultados da
investigacéo, por meio de experimenta¢cfes montadas em func¢do da questéo

de pesquisa, sem preocupacdo imediata de uma eventual divulgacdo mais
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ampla das situagOes utilizadas. Por outro lado, na IDD, o objetivo é a

producdo de recursos para professores ou para a formacdo de professores.

A Engenharia Didatica de segunda geracdo auxiliou a idealizacédo, elaboracéo,
execucdo e avaliacdo do curso de extensdo universitaria, realizado com professores de
matematica, que almejavam conhecer e estudar o uso pedagdgico de Objetos de
Aprendizagem no ensino de Matematica. E assim, as etapas da pesquisa se organizaram

da seguinte maneira:

Analise Preliminar

Nesta fase da pesquisa, realizamos um levantamento bibliografico no repositério
Banco de Teses e Dissertacbes da CAPES, para analisar pesquisas que colaborassem
com o presente estudo. Realizamos, ainda nesta fase, o estudo de programas de cursos
das licenciaturas em Matematica das Universidades Publicas do Estado do Ceara para
avaliar a formacdo educacional digital fornecida por estas referidas instituicdes.

As universidades publicas em que estudamos seus programas de cursos, seus
ementarios e Diretrizes Bases, foram: Universidade Estadual do Ceara (UECE),
Universidade Federal do Ceara (UFC), Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Ceara (IFCE), Universidade Estadual do Vale do Acarald (UVA),
Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia AfroBrasileira (UNILAB) e
Universidade Regional do Cariri (URCA), buscando avaliar se existem disciplinas
oferecidas por estas universidades, que possuem o carater de formacdo de cunho
tecnoldgico.

Além disso, verificamos, se os licenciandos em Matematica tém acesso a
informacdes que contemplam tematicas novas, semelhantes ou até iguais as abordadas
nessa pesquisa, podendo assim, visualizar a relevancia do trabalho a ser desenvolvido,
tendo como foco o professor e a promocao de formacao de carater de extensao que tem
sido tdo rara no meio académico.

Concepcédo e Analise a priori das situacdes didaticas

Nesta fase foram produzidos os materiais que utilizamos durante o processo de
experimentacao da pesquisa, isto €, materiais que foram usados na execucao do curso de
extensdo universitaria.

Neste periodo, elaboramos e construimos os questionarios investigativos da

pesquisa, realizamos o planejamento das atividades, construimos os materiais didaticos
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concretos, fizemos a selecdo dos Objetos de Aprendizagem usados nas praticas de
extensdo, estudamos os ambientes interativos digitais, que seriam base de producédo de
OA's e desenvolvemos o site do curso de extensdo, que foi usado como ferramenta de
suporte das préaticas educacionais planejadas para execucdo no decorrer das formacoes.
Experimentacéo

Nesta fase, iniciamos o curso de extensdo universitaria, que contemplou em seu
planejamento a apresentacdo de alguns Recursos Educacionais Didaticos, tendo como
destaque os Recursos Educacionais Didaticos Digitais, destacando especificamente o
uso pedagdgico de Objetos de Aprendizagem no ensino de Matematica.

Destacamos também no planejamento das acdes a apresentacdo de Repositorios
de Objetos de Aprendizagem de carater nacional e internacional, buscando através desta
acdo, um universo maior de ferramentas e possibilidades educacionais, podendo vir a
serem inseridas nas futuras praticas docentes no cotidiano escolar.

Além do olhar evidente para a utilizacdo de OA's, procuramos promover a
elaboracdo de um roteiro didatico de producdo digital, que viabilizasse a producédo de
um Objeto de Aprendizagem de Matematica, com classificagdo de video de animacao.

E assim, nesta fase, usamos o ambiente interativo digital, animaker, que foi um
ambiente facilitador da producéo de videos animados de Matematica e que seguiam a
ideia do roteiro didatico digital de producdo tecnolégica. Essa ferramenta foi
significativa no processo de produgdo, pois utilizamos a plataforma gratuita do
ambiente, para a idealizacdo e producdo de um recurso que correspondia e contemplava
as necessidades e dificuldades vivenciadas no meio escolar pelos professores em
processo de formacao inicial e continuada presentes no curso de extensao.

Analise a posteriori e validacao

Nesta fase, foi feita a exposicdo dos OA's desenvolvidos em duplas de
professores de Matematica participantes do curso e cada dupla, apresentava seu roteiro
didatico de producdo tecnologica e em seguida realizavam a exposicdo digital do
recurso matematico produzido, através, do ambiente animaker e da publicacdo do
recurso no youtube ou facebook, ou ainda, no site do curso de extensao.

Posteriormente, as apresentacdes dos roteiros e recursos, realizamos uma

discussdo sobre o uso pedagdgico de Objetos de Aprendizagem no ensino de

Boletim Cearense de Educacdo e Histéria da Matematica - Volume 05, Nimero 13, 48 — 65(2018)
DOI: 10.30938/bocehm.v5i13.19



F.A

59

Gisele Pereira Oliveira e Ana Carolina Costa Pereira

O uso da Engenharia Didatica como ferramenta facilitadora para utilizacdo e producéo de Objetos de
Aprendizagem a partir da formac&o inicial e continuada de professores de Matemética

Matematica e discutimos do mesmo modo a respeito da elaboracdo do roteiro didatico
do produto tecnoldgico e da criagdo do OA mediante ao uso do ambiente animaker.

Neste momento, destacamos as vantagens e desvantagens da utilizacdo
pedagdgica de OA's nas praticas docentes de cardter matematico e em seguida
investigamos a percepc¢do dos professores participantes do curso de extensao a respeito
das vantagens e desvantagens vivenciadas e observadas por eles quanto a produtividade
destes recursos digitais.

Apresentacao e Discussao dos dados

Essa pesquisa € um recorte da dissertacdo de mestrado do programa de poés-
graduac@o em ensino de Ciéncias e Matematica (ENCIMA) da Universidade Federal do
Ceara. Sendo possivel através desta, coletar um vasto material que sera posteriormente
analisado para dissertacdo de mestrado.

Neste artigo, evidenciamos o processo de planejamento do curso de extensao
universitaria oferecido a professores de Matematica, buscando agregar valores as suas
experiéncias e vivéncias docentes.

E assim, estudamos neste artigo, um primeiro olhar a respeito da percepcao dos
professores participantes do curso de extensdo, quanto as vantagens e desvantagens
educacionais observadas e vivenciadas, quanto a utilizacdo pedagdgica de OA's e a
producdo dos mesmos, para insercdo no meio escolar e nas agOes cotidianas da
disciplina de Matematica, respeitando sempre um planejamento eficaz que justifique
como e quando se faz o uso desses recursos e como e quando produzir 0s mesmos.

Diante dessa reflexdo e da participagdo dos encontros, tivemos uma média de
vinte professores, que participaram das a¢des do curso e colaboraram com a pesquisa de
mestrado. Entre esses participantes, realizamos a discuss@o sobre quais séo as vantagens
e desvantagens do uso pedagdgico de Objetos de Aprendizagem no ensino de
Matematica.

Segue um quadro abaixo, com a explanag¢do das vantagens e desvantagens do
uso de OA's, observadas e destacadas pelos participantes:

Quadro 1 — O uso pedagogico de Objetos de Aprendizagem

VANTAGENS DESVANTAGENS

Recurso Atrativo Problemas técnicos encontrados no recurso
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Estrutura escolar para realizacdo de praticas

Visualizacdo facilitada de conceitos | educacionais

Féacil acessibilidade e manuseio Tempo de Planejamento

Complemento e Apoio dos contetdos | Falta de Apoio da gestdo escolar para insercdo

matematicos desses recursos as praticas matematicas

Fonte: Quadro produzido pelas autoras.

A partir da observacdo do quadro acima, conseguimos visualizar as vantagens e
desvantagens citadas sobre o0 uso pedagdgico de Objetos de Aprendizagem no ensino de
Matematica, em que podemos verificar, que dentre as vantagens foram citadas: recurso
atrativo, visualizacdo facilitada de conceitos através do uso dos recursos, facil
acessibilidade e manipulagdo dos OA's e o0 destaque do potencial existente no recurso
para atuacdo como complemento e apoio dos conceitos matematicos trabalhados em
sala de aula.

Segundo Vygotsky (2001), a interacdo € importante para a aprendizagem, pois
ajuda a desenvolver estratégias e habilidades gerais. Com isso, verificamos a
potencialidade que existe quando o aluno interage com um recurso digital, como um
determinado tipo de OA, que venha a apresentar desafios, levando o aluno desenvolver
estratégias de resolugdo de determinadas situacBes problemas e assim o permita
construir meios de resolucao, situando-os em um nivel mais elevado de conhecimento.

Segundo os PCNs (1997, p. 35), “o trabalho com o computador pode ensinar
0 aluno a aprender com seus erros e a aprender junto com seus colegas, trocando suas
producgdes e comparando-as”. Isso significa que os Parametros Curriculares Nacionais
destacam a importancia da utilizacdo do computador como fonte de informacéo e como
ferramenta capaz de desenvolver formas de interpretar, refletir e criar o conhecimento.

Em relacdo as desvantagens, verificamos que os destaques foram os possiveis
problemas técnicos encontrados durante o manuseio de alguns desses recursos, sendo
necessario um suporte técnico em algumas situacdes e problemas, a estrutura escolar
desfavoravel a aplicabilidade e inclusdo de tais objetos as préaticas educacionais

matematicas, a falta de tempo habil para realizagdo de um planejamento eficaz, que
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fundamente o como e quando utilizar esses recursos e a falta de apoio da gestao escolar
para a insercdo destes nas atividades e a¢Oes de carater matematico.

Além da discussdo voltada para a utilizacdo destes Objetos ao ensino de
Matematica, realizamos da mesma forma o didlogo das vantagens e desvantagens da
producdo de OA's, ja que durante o curso fizemos uso do ambiente interativo animaker,
promovendo o planejamento de um roteiro didatico de producdo tecnoldgica que

norteou a construcdo de OA's.

Quadro 2 — Producédo pedagdgica de Objetos de Aprendizagem

VANTAGENS DESVANTAGENS
Assunto direcionado Tempo
(Escolha do assunto)
Foco Lento (ambiente interativo de producdo)

Reutilizacdo do OA
(salvo projeto para edicéo) -

Divulgacao -

Fonte 2: Quadro produzido pelas autoras

Com isso, verificamos que as vantagens de producdo dos OA's destacadas no
processo de coleta de dados da pesquisa, foram: a producédo favoravel do OA, pois pode
ser idealizado no roteiro didatico tecnoldgico segundo a escolha do assunto matematico
feito pelo autor da producdo, contemplando a necessidade e a subarea ou conceito de
interesse, sendo enfatizada a possibilidade de estabelecer com maior precisdo o foco
conceitual que contemplara o recurso digital produzido, destacando também como
vantagem, a capacidade de reutilizacdo do OA, pois 0 projeto de produgdo permite o
armazenamento do recurso no ambiente animaker, podendo ser reutilizado e adaptado
posteriormente para futuras producdes e, por fim, a divulgacdo dos recursos nas redes
sociais e nos ambientes digitais promotores da construcdo dos saberes do conhecimento.

Entre as desvantagens destacadas no processo de producdo pedagdgica de
Objetos de Aprendizagem, foram citados que: a carreira docente ndo oferece um tempo

habil para uma investigacdo eficiente de como e quando produzir tais recursos, sendo
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evidente na maioria das vezes a falta de tempo para o planejamento de um roteiro
didatico e posteriormente a producdo do OA para uso especifico do professor em suas
aulas e atividades e para uso da comunidade educacional apos a divulgagdo nos
repositorios ou meios de comunicacao e informacao digital.

Embora os computadores ainda ndo estejam amplamente disponiveis para a
maioria das escolas, eles j& comecam a integrar muitas experiéncias educacionais,
prevendo-se sua utilizacdo e producdo em maior escala a curto prazo. Eles podem ser

usados nas aulas de Matematica com varias finalidades:

[...] como fonte de informacdo, poderoso recurso para alimentar o processo
de ensino e aprendizagem; como auxiliar no processo de construcdo de
conhecimento; como meio para desenvolver autonomia pelo uso de softwares
gue possibilitem pensar, refletir e criar solucBes; como ferramenta para
realizar determinadas atividades com o uso de planilhas eletronicas,

processadores de texto, banco de dados etc. (PCNs, p.44, 1998)
Além disso, foi destacado ainda, que o recurso animaker oferece gratuitamente

uma producdo minimizada de dois minutos de duracdo de cada OA, categoria video
animado, para producdo, sendo no processo de construgdo, muitas vezes, o suficiente
para trabalhar certas ideias matematicas, mas que em outras situacdes-problemas podem
limitar o autor produtor.

Foi destacado também como desvantagem, o ambiente em alguns momentos da
criacdo, dependendo do computador e da internet utilizada, demonstrou alguma lentiddo
para idealizacdo dos recursos.

No entanto, mediante a todo o cenario de observacéo e possibilidades, vantagens
e desvantagens de utilizacdo e producdo destes Objetos de Aprendizagem, conseguimos
coletar que tais recursos podem representar um grande significado a construcdo dos
saberes do conhecimento, podendo ser inseridos as agdes matematicas e incluidos como
ferramentas digitais no planejamento de atividades e na explanacdo de conceitos.
Considerac0es Finais

Diante de todas as observacOes e experiéncias vivenciadas nesse estudo e em
busca de respostas a problematica pontuada inicialmente neste trabalho, que foi: “Como
0 uso pedagogico de Objetos de Aprendizagem podem ser utilizados como ferramentas
de ensino e aprendizagem na formacdo inicial e continuada de professores de

Matematica?”.
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Conseguimos mediante a este questionamento, a pesquisa, a coleta e a analise de
um primeiro olhar das percepgdes dos professores de Matematica, verificar que o
cendrio académico vivenciado nas Universidades Publicas do Ceard, ainda demonstram
falhas em relacdo a formacdo de extensdo de professores em periodo inicial e
continuado de suas carreiras docentes, pois é facil e claro perceber que as atividades e
acles promovidas nos ambientes académicos que contemplam a extensao universitaria,
tem demonstrado uma discreta execucao de a¢des desse carater.

E assim, percebemos similarmente, que segundo os professores participante do
curso de extensdo universitaria destacado nesta pesquisa, no periodo académico inicial
se constroi uma formacdo significativa em relacdo aos saberes cientificos do
conhecimento matematico, no entanto, de maneira bem fragil e até superficial se realiza
0 acompanhamento pedagdgico e a explanacdo de atividades e a¢Ges que sugerem uma
formacdo sélida dos saberes pedagogicos (escolares), que serdo bem necessarios no
cotidiano escolar e na execucdo da praxis docente.

Nesse sentido, percebemos como limitagdo, a grande caréncia destacada pelos
sujeitos dessa pesquisa, quanto a construcao de saberes digitais no periodo de formagéo
académica, que podem atuar pontualmente e substancialmente no meio escolar, podendo
oferecer uma abstracdo clara de determinados conceitos matematicos de dificil
assimilacdo, que se através do uso pedagoégico de Objetos de Aprendizagem podem
facilitar o processo de desenvolvimento intelectual dos alunos em periodo de formagéo
basica da educacdo brasileira.

Com isso, concluimos o quanto foi positivo a apresentacdo de metodologias que
podem facilitar a pratica docente, pois 0 meio educacional, ndo pode ser um ambiente
que realiza seus planejamentos pautados apenas na intuicdo docente, mas sim, um
cenario que realize seus planejamentos de a¢des, mediante a fundamentacdo de teorias
da aprendizagem, o uso de ferramentas didaticas, o suporte de formacGes de extensao
para professores, 0 suporte técnico para execucdo eficiente de recursos, o apoio da
gestdo escolar, permitindo a viabilizacdo das acles, a avaliacdo das préaticas inovadoras
desenvolvidas nas escolas e, principalmente, a divulgacdo e compartilhamento de
recursos produzidos e experiéncias realizadas.

Dessa maneira, conseguimos visualizar resultados significativos através da

realizacdo do curso o uso pedagdgico de Objetos de Aprendizagem de Matematica, com
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professores de Matematica em formacao inicial e continuada, que estimavam o alcance
de informac0es significativas, capazes de fortalecer suas praticas docentes.

Os demais materiais coletados na pesquisa, que contemplavam elementos
importantes sobre as percep¢des dos professores a respeito de suas formacoes, 0 uso de
metodologias favoraveis ao ensino e de recursos digitais significativos para
aprendizagem de conceitos matematicos, serdo utilizados e analisados para futuras
publicagdes, podendo vim auxiliar do mesmo modo, no fortalecimento do cenério
matematico educacional, oferecendo futuramente para a comunidade cientifica um olhar
mais especifico das percepg¢des de professores de Matematica.

Portanto, conseguimos visualizar o grande potencial do capital humano
encontrado nos lugares promotores dos saberes do conhecimento, mas que muitas vezes,
acabam sendo desprezados pela falta de atencdo, cuidado, formacéo e apoio cientifico,

pedagdgico e digital.
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