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RESUMO

Este texto tem como objetivo refletir sobre uma experiéncia desenvolvida com uma turma do 9°
ano do Ensino Fundamental de uma escola ptblica do municipio de Sertaneja (PR). O ponto de
partida foi uma pergunta simples, formulada pelos proprios estudantes quando a formula
resolutiva das equacgdes do 2° grau apareceu em aula — conhecida, no cotidiano escolar, como
“férmula de Bhaskara”: de onde vem esse nome e, sobretudo, por que o procedimento funciona?
Mobilizado por essa inquictagdo, o professor organizou uma sequéncia didatica inspirada no
percurso historico das equagdes do segundo grau. Na primeira parte, exploraram-se antigas
formas de resolucdo das equagdes quadraticas e apresentaram-se os principais matematicos
envolvidos na construcao dessas ideias. Em seguida, analisou-se a representacdo geométrica da
solugdo por meio da estratégia de completar quadrados e realizou-se a dedugdo da férmula
resolutiva. Na segunda parte, os alunos foram convidados a resolver seis problemas historicos
provenientes da Babilonia, da India, do mundo islamico e da Europa, entrando em contato com
diferentes modos de raciocinio algébrico. Ao final das atividades, constatou-se que os estudantes
compreenderam os fundamentos do procedimento e reconheceram a Matematica como uma
criagdo humana, histérica e em constante transformagdo. A experiéncia indica que a integracdo
entre Historia da Matematica e ensino pode favorecer uma abordagem mais compreensiva das
equacdes do 2° grau, evitando que o tema se reduza a aplicacdo mecanica de uma formula.
Palavras-chave: Historia da Matemadtica, equagdes quadraticas, formula de Bhaskara, Educacdo
Matematica.

ABSTRACT
This text aims to reflect on an experience developed with a 9th-grade class in a public elementary
school in the municipality of Sertaneja (PR), Brazil. The starting point was a simple question
posed by the students themselves when the quadratic formula appeared in class — commonly
referred to in school practice as the “Bhaskara formula”: where does this name come from and,
above all, why does the procedure work? Motivated by this inquiry, the teacher organized a
teaching sequence inspired by the historical development of quadratic equations. In the first part,
ancient methods for solving quadratic equations were explored, and the main mathematicians
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involved in the construction of these ideas were introduced. Next, the geometric representation of
the solution was analyzed through the strategy of completing the square, followed by the
deduction of the quadratic formula. In the second part, students were invited to solve six historical
problems from Babylon, India, the Islamic world, and Europe, engaging with different modes of
algebraic reasoning. At the conclusion of the activities, it was observed that the students
understood the foundations of the procedure and recognized Mathematics as a human, historical,
and constantly evolving creation. The experience suggests that integrating the History of
Mathematics into teaching can foster a more comprehensive approach to quadratic equations,
preventing the topic from being reduced to the mechanical application of a formula.

Keywords: History of Mathematics, quadratic equations, Bhaskara's formula, Mathematics
Education.

Introducio

Ainda ¢ comum que o ensino de Matematica na Educagdo Basica, particularmente
no campo da Algebra, se baseie em métodos que privilegiam a aplicacio mecanica de
férmulas e algoritmos. Essa abordagem reduz o processo de aprendizagem a um conjunto
de rotinas essencialmente procedimentais, desvinculando o estudante dos processos que
conferem significado ao que ¢ realizado. Radford (2018) contribui ao destacar que o
trabalho algébrico costuma ficar restrito a manipula¢do simbdlica, negligenciando o
desenvolvimento do pensamento algébrico como pratica de generalizagao e produgdo de
sentidos.

Essa limitacdo manifesta-se com clareza no estudo das equagdes do segundo grau:
muitas vezes, exige-se que os alunos memorizem a expressao conhecida na escola como
“formula de Bhaskara”, sem que sejam convidados a refletir sobre o percurso historico e
intelectual que tornou necessario um procedimento resolutivo.

A proposta aqui descrita emergiu, nesse contexto, de uma inquietacao dos proprios
estudantes. Apos algumas aulas sobre equagdes quadraticas com uma turma de 9° ano de
uma escola publica de Sertaneja (PR), surgiram indagacdes como: “Quem foi Bhaskara?”
e “Por que a féormula funciona?”. Essas perguntas nao se limitavam a uma curiosidade
circunstancial; revelavam o desejo de compreender o raciocinio que sustenta o conceito
matematico em questdo. Diante disso, o professor elaborou uma sequéncia didatica que
articulasse historia e ensino, transformando o estudo das equacdes quadraticas em um
momento no qual os estudantes pudessem construir sentidos proprios e aprofundar sua
compreensdo do tema.

A sequéncia foi organizada em dois encontros, cada um com cerca de duas horas-
aula. No primeiro momento, a turma foi convidada a refletir sobre os aspectos historicos

das equacoes do segundo grau, percorrendo desde os calculos babilonicos gravados em

argila até as demonstragdes geométricas do mundo islamico e as formulagdes simbdlicas
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que floresceram no Renascimento europeu. As discussoes entrelagaram historia, forma e
significado, de modo que a deducdo da expressdo resolutiva ndo apareceu como um ponto
de chegada isolado, mas como parte de um percurso de ideias em transformacao.

Cabe salientar que, embora a expressao “formula de Bhaskara” seja amplamente
difundida no ensino basico brasileiro, ela ndo designa com precisao historica a origem do
procedimento. Neste artigo, adota-se como denominagdo principal férmula resolutiva da
equacdo quadratica (ou do 2° grau), reservando “Bhaskara” para nomear um uso escolar
consagrado que, justamente por sua forc¢a cultural, tornou-se ponto de partida didatico. A
curiosidade dos estudantes diante do nome abriu espago para problematizar ndo apenas
quem teria sido “Bhaskara”, mas, sobretudo, como e por que determinados métodos de
resolucdo se estabilizam, circulam e adquirem autoridade na cultura escolar.

No segundo encontro, foi proposto aos estudantes seis problemas retirados de
fontes historicas, como os tabletes mesopotamicos, o Brahmasphutasiddhanta de
Brahmagupta, o Al-jabr wa’l mugabala de Al-Khwarizmi, o Lilavati de Bhaskara Il e o
Liber Abaci de Fibonacci, permitindo que os alunos tivessem contato com modos antigos
de pensar e resolver problemas. Como afirmam Miguel e Brito (1996), o uso da Historia
da Matematica no ensino possibilita ao estudante “compreender o fazer matematico em
sua dimensao epistemologica e sociocultural”. Nessa perspectiva, a Matematica deixa de
ser vista como um corpo fechado de verdades absolutas e passa a ser entendida como uma
ciéncia em constante transformagao, que se reconfigura diante de problemas concretos e
dos modos de pensar proprios de cada época.

De acordo com Fauvel e Van Maanen (2002), integrar a historia ao ensino nao
significa apenas narrar descobertas ou apresentar biografias, mas utilizd-la como
instrumento para revisitar a génese das ideias, permitindo que o estudante se aproxime
dos processos de formulagdo, duavida e reconstrugdo que moldaram os conceitos
matematicos. Em consonancia com essa perspectiva, Mendes (2015) defende que o
contato com o desenvolvimento historico dos conteudos favorece a compreensdo da
Matematica como um processo vivo, permeado por tentativas, erros, refutagdes e
avangos.

Inspirada por esses referenciais, a experiéncia aqui relatada buscou entrelagar o
conhecimento histérico e o saber escolar com intencionalidade formativa. Mais do que
ensinar uma formula, procurou-se mobilizar o pensamento matematico e a curiosidade
cientifica, instaurando um espaco de aprendizagem no qual as perguntas assumissem o

papel de motores da investigacdo. Assim, este artigo tem por objetivo apresentar essa
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experiéncia e discutir suas contribuigdes tanto para a compreensdo conceitual das

equagdes do segundo grau quanto para a valorizacdo da Historia da Matematica como via

de humanizac¢ao do ensino.

A Historia da Matematica no Ensino da Matematica

A presenga da Historia da Matematica no ensino tem conquistado espaco
significativo como possibilidade concreta de repensar e ressignificar o modo como o
conhecimento matematico ¢ compreendido na escola. Mais do que atuar como
complemento ilustrativo, ela se constitui como ponte consistente entre as formas de
pensar de outros tempos e aquilo que hoje se constroi em sala de aula. Saito e Dias (2013,
p. 90) atestam esse movimento ao observarem ““a crescente preocupacao em relagdo as
possiveis relagdes entre historia, epistemologia e ensino-aprendizagem de Matematica”,
indicando que tal aproximacgao ndo € apenas viavel, mas necessaria para que a Matematica
seja concebida como produgdo cultural.

Quando o foco do ensino se desloca da repeticdo de formulas para a compreensao
dos caminhos que as fizeram emergir, instaura-se outra relacdo com o saber. Inserir
aspectos historicos na aula ¢, de certo modo, devolver ao conhecimento matematico seu
movimento constitutivo: um fazer humano, atravessado por tentativas, erros, impasses,
acertos e reconstrucdes.

Nesse sentido, Miguel e Brito (1996, p. 37) afirmam que “o estudo historico
possibilita ao aluno reconhecer a Matematica como uma atividade humana, situada
historicamente, e compreender o conhecimento matematico como processo € nao como
produto”. Assim, articulada ao ensino, a historia ndo apenas contextualiza contetidos, mas
reconstroi as trilhas de sua invencdo. Ao perceber que cada conceito emerge de
determinado contexto, o estudante compreende que solucdes como a dedugdao do
procedimento resolutivo das equagdes do 2° grau — frequentemente nomeado, na escola,
como “formula de Bhaskara” — respondem a necessidades especificas e se apoiam em
modos proprios de pensar e representar.

Essa aproximacao entre histdria e ensino também opera como mediacao cultural
e epistemologica, pois permite observar como diferentes civilizagdes elaboraram
maneiras diversas de pensar matematicamente. A historia evidencia, assim, a pluralidade
de raciocinios e linguagens mobilizados na resolucdo de problemas, mostrando que o
conhecimento matematico ndo ¢ universal em sentido abstrato, mas multiplo em suas

origens. Corréa (2018, p. 63) reforca esse entendimento ao sustentar que “a historia da
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" Matematica pode ter uma contribui¢io relevante, desde que o professor compreenda niio
s6 seu conteudo, mas também a forma de trabalha-lo de modo didatico”. O autor
acrescenta que, quando mobilizada com intencionalidade, a historia esclarece “como tais
conhecimentos nasceram de situagdes concretas do cotidiano” e favorece que a
Matematica “seja vista como algo possivel de ser aprendido por qualquer pessoa” (Corréa,
2018, p. 64).

Nessa direcao, o trabalho historico em sala de aula ndo se reduz a transmissao de
informacgdes sobre o passado, mas envolve mediagdes concretas: esquemas, desenhos,
registros, modos de representar e justificar procedimentos. Quando essas formas entram
em cena, funcionam como instrumentos materiais e semioticos que sustentam o raciocinio
e permitem transitar entre diferentes linguagens matematicas. Tal mediagdo contribui
para evitar anacronismos e torna mais visivel o papel das representacdes na construgao
conceitual (Pereira; Saito, 2018).

Além disso, a abordagem histérica constitui instrumento de aprofundamento
conceitual, pois possibilita ao aluno reconstruir a logica subjacente a métodos muitas
vezes aplicados de modo automatico. No caso das equacgdes do segundo grau, por
exemplo, pode-se acompanhar o percurso que vai das solugdes geométricas babilonicas
as formulacdes algébricas medievais. Fauvel e Van Maanen (2002, p. 208) observam que
“a énfase esta mais em obter recursos histéricos do que em aprender Matematica; por si
s0, ndo altera diretamente o ensino intrinseco de um determinado conteiddo matematico,
embora certamente afete a experiéncia de aprendizagem”. Assim, a historia ndo substitui
o conteudo formal; antes, o ressignifica, tornando explicito que formulas e algoritmos
resultam de um longo processo de experimentagdo e sistematizagao.

Em sintese, a Historia da Matematica atua como recurso de humanizagdo do
ensino: revela que, por tras de cada conceito, existem sujeitos, praticas, intencionalidades
e condigoes historicas de producdo. Para os estudantes, isso torna o conteudo nao apenas
mais acessivel, mas também mais significativo, ao evidenciar que o fazer matematico
responde a problemas humanos em seus modos de pensar, modelar e representar o mundo.

Sob esse prisma, compreender a Matematica em sua historicidade significa
reconhecer que aprender vai além de reproduzir resultados: implica reconstruir percursos.
Quando fundamentado em pesquisa, reflexdo e intencionalidade didatica, o uso da
Histéria da Matematica transforma a sala de aula em espago de investiga¢ao, no qual as

ideias sdo analisadas em sua trajetoria e transformacdo. Desse modo, contribui para uma
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educacdo mais critica, criativa e sensivel ao proprio processo de construgdo do

conhecimento.

As equacoes do segundo grau como objeto historico

O estudo das equagdes do segundo grau evidencia como o pensamento
matematico se constroi historicamente, atravessando civilizagdes, linguas e distintas
maneiras de representar o mundo. Essa trajetoria revela que a Matematica ndo constitui
um conjunto de verdades eternas, mas um campo em constante transformacao, fruto da
criatividade humana diante de problemas concretos. Como indicam Fauvel e Van Maanen
(2002, p. 213), “os primeiros registros matematicos ndo eram meramente praticos, mas
representavam tentativas de sistematizagdo e generaliza¢do de problemas concretos”,
mostrando que, desde suas origens, o raciocinio matematico envolve abstracdo e busca
por regularidades.

Na antiga Mesopotamia, por volta de 1800 a.C., escribas babilonios formulavam
problemas em linguagem geométrica e no sistema sexagesimal, como se observa nos
tabletes BM 13901 e YBC 7289. Neles, a resolu¢do de equagdes apoiava-se em
procedimentos de decomposic¢ao e recomposi¢ao de areas, evidenciando um pensamento
marcadamente visual. Embora ainda nao existisse uma linguagem simbolica consolidada,
os babilonios operavam com relagdes de equivaléncia e com o completamento de
quadrados, antecipando estruturas que mais tarde seriam formalizadas pela algebra.

Entre os séculos VII e XII, com o desenvolvimento das tradigdes matematicas
indianas e islamicas, surgem formulacdes mais sistematicas e abstratas. Textos como o
Brahmasphutasiddhanta, de Brahmagupta, e o Al-jabr wa’l muqabala, de Al-Khwarizmi,
apresentam solugdes que aproximam o raciocinio geométrico de uma linguagem
explicitamente algébrica. Nesses tratados, os problemas passam a ser formulados em
termos de “raizes” e “quantidades desconhecidas”, estabelecendo uma transicdo
conceitual decisiva. Corréa (2018, p. 72) assinala que “essas construgdes antigas
demonstram que a algebra se consolidou a partir da necessidade de expressar, de modo
generalizado, procedimentos geométricos que antes se restringiam a figuras e medidas
concretas”.

Essa passagem do concreto ao simbolico culmina em novas formas de
generalizacdo. A chamada “férmula de Bhaskara”, amplamente difundida nos curriculos
brasileiros, constitui uma abstragdo moderna derivada desses raciocinios historicos.

Quando apresentada de modo descontextualizado, perde-se o horizonte que lhe confere
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sentido. Miguel e Brito (1996, p. 42) lembram que “a compreensdo da génese de um
conceito matematico ¢ condi¢do necessaria para que o aluno possa atribuir-lhe sentido e
reconhecer sua coeréncia interna”. Assim, compreender a dedu¢do da férmula resolutiva
significa revisitar um processo coletivo de invencdo que atravessa culturas e
temporalidades.

No contexto europeu, a partir do Renascimento, essas tradigdes foram retomadas
e reelaboradas. Obras como o Liber Abaci, de Fibonacci, ampliaram a circulagdo da
algebra indiana e arabe, introduzindo notagdes progressivamente mais proximas das
atuais. A consolidagdo da linguagem simbdlica, ao condensar em expressdes concisas
raciocinios complexos, marcou a emergéncia de uma nova forma de expressdo
matematica — mais abstrata, mas ainda profundamente enraizada em problemas e
métodos anteriores.

Desse modo, as equagdes do segundo grau configuram um caso privilegiado de
como a Historia da Matemadtica pode iluminar o ensino, ao evidenciar que toda forma
simbolica resulta da sedimentacdo de praticas, representacdes e modos de pensar. A
trajetoria desse conceito — da Babilonia as tradi¢des indianas e islamicas, destas ao
Renascimento europeu — revela a Matematica como linguagem em permanente
construgdo. Estudar sua historia ¢é, portanto, reencontrar o movimento vivo do
pensamento humano, no qual o problema precede a formula e o raciocinio antecede o

algoritmo.

Aspectos metodoldogicos

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa, desenvolvida nas aulas
de Matematica com uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica
estadual situada no municipio de Sertaneja (PR), durante o segundo semestre letivo de
2025. A escolha dessa abordagem fundamenta-se em seu potencial para compreender e
refletir sobre fenomenos educativos, valorizando sentidos, relagdes e experiéncias
produzidas no cotidiano escolar.

Conforme Bogdan e Biklen (1994, p. 50), “a investigacdo qualitativa tem o
ambiente natural como fonte direta de dados e o pesquisador como seu principal
instrumento”. Nessa perspectiva, o professor assume o papel de pesquisador de sua
propria pratica, observando, registrando e interpretando os acontecimentos que emergem
da sala de aula. Tal postura converge com a nocao de profissional reflexivo proposta por

Schon (2000), segundo a qual o docente pensa sobre a acdo enquanto ensina, reelaborando
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continuamente suas praticas e compreensdes. Assim, mais do que relatar uma sequéncia
didatica, este trabalho busca compreender e problematizar o que se produz quando a
Histéria da Matematica passa a estruturar o ensino das equacdes do segundo grau.

A proposta emergiu de uma situacao espontanea em sala de aula. No inicio do
estudo das equagdes quadraticas, alguns estudantes manifestaram curiosidade em saber
quem foi Bhaskara e por que a férmula “funcionava”, denominagao que circula com forga
na cultura escolar. A partir dessa inquietagdo, o professor elaborou uma sequéncia de
aulas que articulasse o conceito a sua construgdo historica, aproximando o estudo
algébrico de sua dimensao formativa e cultural.

A turma era composta por 12 estudantes, com idades entre 13 e 15 anos,
apresentando diferentes niveis de dominio conceitual e participagdo. A sequéncia foi
desenvolvida em dois encontros, cada um com duas aulas geminadas, totalizando quatro
horas-aula. As atividades foram organizadas de modo progressivo, combinando
momentos de exposi¢do dialogada, dedugdo geométrica e resolucdo de problemas
historicos.

O primeiro encontro teve carater introdutério e promoveu um didlogo sobre a
origem ¢ a evolucao das equagdes quadraticas. Discutiram-se modos de resolugdo na
Antiguidade — entre babilonios, indianos e drabes — e destacaram-se figuras como Al-
Khwarizmi e Bhaskara II. Nesse momento, abordaram-se o método do completar
quadrados, a relacdo soma-produto e a dedu¢do da féormula resolutiva da equagdo do 2°
grau, situando cada procedimento em seu contexto historico de produgao.

O segundo encontro concentrou-se na resolu¢do de problemas histéricos
selecionados de diferentes civilizagOes, estabelecendo relagdes entre contextos culturais
e estratégias de pensamento matematico. Os enunciados trabalhados foram:

o Babilonia — Tablete BM 13901 (~1800 a.C.): “A soma da superficie de um
quadrado e de seu lado ¢ 45°.”

e Babilonia — Tablete YBC 7289 (~1800 a.C.): “Um quadrado tem lado 30. Qual
¢ a diagonal?”

« India— Brahmagupta (628 d.C., Brahmasphutasiddhanta): “O quadrado de um

nimero, menos cinco vezes o numero, ¢ igual a 14.”

e Mundo islamico — Al-Khwarizmi (c. 830, Al-jabr wa’l mugqabala): “Um

quadrado e dez raizes sdo iguais a 39.”
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« India — Bhaskara II (séc. XII, Lilavati): “Um pavio esta no topo de um poste de

9 cubitos. A 27 cubitos de distancia, uma cobra rasteja em dire¢do ao buraco. O

pavao vé a cobra e desce em linha reta. Diga a distancia percorrida pelo pavao.”

e Europa - Fibonacci (1202, Liber Abaci): “Um homem emprestou uma soma de

dinheiro. Apos gastar parte dela, o quadrado do restante, somado a trés vezes a

quantia, ¢ igual a 10.”

Os problemas foram resolvidos em duplas, favorecendo o didlogo e a comparagao
de estratégias. A maior parte dos estudantes recorreu a formula de Bhaskara ou empregou
métodos simplificados — como o isolamento da incognita — nos casos de equagdes
incompletas. Essa diversidade de encaminhamentos possibilitou observar distintos modos
de compreensdo e de mobilizagdao dos conceitos.

Durante as atividades, o professor manteve um diario de campo com registros de
falas, duvidas e decisdes tomadas pelos grupos. Também foram recolhidas produgdes
escritas e registros fotograficos das resolugdes, compondo o material de analise. Retomar
esse conjunto foi, para o professor-pesquisador, etapa fundamental do processo
investigativo: um exercicio de retorno as escolhas didaticas e aos efeitos produzidos pela
insercdo da Historia da Matematica no estudo das equacdes quadraticas.

O material produzido ao longo da sequéncia — diario de campo, producdes
escritas e fotografias — foi examinado por meio de uma analise interpretativa orientada
por uma questao central: o que se transforma na compreensao das equagdes quadraticas
quando o conceito ¢ organizado a partir do percurso historico do problema e de suas
formas de representagdo? A leitura ocorreu em mais de uma rodada, alternando uma visao
panoramica do conjunto com recortes de episddios especificos, a fim de acompanhar
regularidades e também tensdes entre: (i) a forma de enunciagdo dos problemas; (ii) os
modos de representar e justificar procedimentos, com apoio de esbogos e argumentos
geométricos; e (ii1) a passagem para a estabilizacao algébrica, momento em que emergiam
generalizacdes e 0 uso da formula resolutiva.

As categorias de andlise foram construidas no contato direto com os dados e
mobilizadas para descrever deslocamentos de entendimento, bem como permanéncias e

dificuldades que atravessaram a experiéncia.

Relato da Experiéncia
O desenvolvimento da proposta ocorreu em dois encontros de duas aulas

geminadas, totalizando quatro horas-aula, em uma turma de 9° ano do Ensino
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" Fundamental de uma escola publica estadual de Sertaneja-Pr. O primeiro encontro teve
inicio com uma conversa informal. O professor escreveu no quadro a expressdo “x> +
10x = 39” e perguntou:

— Se eu pedisse pra vocés resolverem isso, o que fariam?

Varios alunos responderam quase em unissono: “Formula de Bhaskara!”

O professor entao provocou:

— Mas e se eu dissesse que ha mais de mil anos alguém resolveu isso sem usar a
essa formula?

Esse momento gerou curiosidade e atengdao. Um aluno, sentado nas primeiras
carteiras, perguntou:

— Mas eles ja sabiam o que era x?

E o professor explicou que, na época, ndo existia o simbolismo algébrico, e que o
pensamento era retdrico e geométrico. Essa transicao de um pensamento figurativo para
um pensamento simbolico ¢, como observa Fauvel e Van Maanen (2002), uma das marcas
centrais da historia da algebra: “a passagem de uma linguagem de formas para uma
linguagem de relagdes”. A aula seguiu com a leitura do problema conforme descrito por
Al-Khwarizmi em seu tratado A/-jabr wa’l muqabala: “Um quadrado e dez raizes sdo
iguais a trinta e nove unidades.”

A partir desse enunciado, o professor iniciou a representacdo geométrica no
quadro. Desenhou um quadrado de lado x (representando x?) e, ao lado, dois retAngulos
correspondentes as “dez raizes”, cada um com lados x e 5. Restava completar o quadrado
na parte inferior com um quadrado de lado 5, completando a figura. Ao final, a construgado

visual formava um novo quadrado de lado (x + 5), como mostra a Figura 1:

Figura 1 — Interpretacdo geométrica da solucao.

x J x J X

Fonte: Adaptado de Roque (2008, p. 303).
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— A partir da imagem o professor, com o auxilio dos estudantes, resolveu tal equacao

da seguinte forma:

(x + 5)* = 39 + 25

(x+5)2=64
x+5 =28
x = 3

Quando o professor terminou, uma aluna comentou:

— Entdo a formula ja existia, so que em desenho.”

O professor reforgou:

— Exatamente. A formula é um resumo simbolico desse raciocinio geométrico.

Nesse ponto, o que se observou foi o que Miguel (1997) chama de experiéncia de
inteligibilidade histérica: o momento em que o aluno percebe o conhecimento matematico
como um processo de constru¢do humana. A representacao foi redesenhada pelos alunos
em seus cadernos, com a indicagcdo das areas de cada parte da figura — o quadrado
principal (x?), os retingulos laterais (10x) e o quadrado complementar (25). Na
sequéncia, o professor perguntou:

— O que muda se o numero das raizes for outro?

— A gente muda o tamanho do quadrado pequeno, respondeu um estudante.

— E o raciocinio continua funcionando?

— Sim, s0 muda o numero, completou outro.

Esse didlogo ilustra, de forma concreta, o papel da Histéria como ferramenta de
generalizacdo conceitual. Como defende Mendes (2015), o uso de problemas antigos
“abre possibilidades de reconstru¢do da ideia Matematica subjacente a técnica moderna”,
permitindo que os estudantes se apropriem de conceitos estruturais — neste caso, 0
principio de generalizagdo algébrica.

Na sequéncia, o professor propos que o mesmo raciocinio fosse feito de maneira
algébrica, sem o auxilio do desenho. Reescreveu a equacio geral ax*> + bx + ¢ = Oe

conduziu a dedugio passo a passo. Apds dividir todos os termos por a, obteve-se x> +

Cc

(S)x + (Z) = 0. O professor explicou que o objetivo era “completar o quadrado”

2
. b
também nesse caso. Somando (E) em ambos os lados, a classe chegou a

2 2
b b“—4ac
(x + —) =—
2a

4q2

Tomando a raiz quadrada dos dois lados e isolando x, o resultado final foi
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= —b + Vb?% — 4ac
x = .
2a

Quando a dedugao terminou, a sala permaneceu em siléncio por alguns segundos,
até que uma aluna disse:

— Entao Bhaskara so organizou o que ja existia.

O professor confirmou:

— Isso mesmo. Ele sistematizou esse pensamento.

Esse didlogo sintetizou o deslocamento cognitivo pretendido pela proposta. Os
estudantes compreenderam que a formula ¢ resultado de um processo historico e logico,
¢ ndo uma invengao isolada. A Historia da Matematica, nesse momento, funcionou como
mediadora entre o raciocinio geométrico e o simbdlico, permitindo que o conceito fosse

compreendido em sua totalidade, e ndo apenas aplicado mecanicamente.

Figura 2 — Lidando com os problemas.

- i . \

Fonte: Elaborado pelo autor.

O segundo encontro foi dedicado a resolugcdo de seis problemas historicos
retirados de contextos babilonicos, indianos, islamicos e europeus. O professor distribuiu
uma folha para cada grupo contendo os enunciados e contextualizagdes breves sobre sua
origem. Explicou que poderiam resolver os problemas com os métodos que julgassem
mais adequados — inclusive a “férmula de Bhaskara” (como ¢ conhecida no meio
escolar), se desejassem (Figura 2).

Os grupos se formaram espontaneamente. Logo, a sala ganhou ritmo de trabalho:

conversas, calculos, discussdes. Um grupo que trabalhava o problema babilonico — “4
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— soma da superficie de um quadrado e de seu lado é 45’ — transformou o enunciado em

x* + x = 0,75, depoisem x? + x — 0,75 = 0, como apresentado na Figura 3:

Figura 3 — Resolugdo do problema do Tablete BM 13901.
Bahil6nia — Tablete BM 13901 (~1800 a.C.)
A soma da superficie de um quadrado e de seu lado & 457"
(Obs.: 45' significa 45 minutos na base sexagesimal, isto &,
0,75 em decimal).

»‘r‘:s 7

by

X+
X"}
4= l:n.
PO
A 1+ 3
-

“4 i

e s m— ————

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ao apresentarem o resultado, disseram:

— Ndo sabiamos que dava pra usar a formula em numero quebrado.

O professor aproveitou para explicar que os babilonios usavam o sistema
sexagesimal e que o raciocinio de equivaléncia ¢ o mesmo, ainda que expresso em outra
base numérica.

Esse tipo de deslocamento ¢ o que Corréa (2019) identifica como potencial
epistémico da Historia da Matematica: ao colocar o estudante em contato com outras
formas de linguagem e representagdo, a atividade didatica produz um estranhamento
produtivo, que o obriga a reinterpretar seus proprios modos de pensar matematicamente.

Outro grupo, que trabalhava com o problema de Brahmagupta, discutia se o
resultado poderia ser negativo. O professor retomou:

— Na época de Brahmagupta, eles ja aceitavam resultados negativos em certas
situacgoes.

Uma aluna entdo comentou:
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— Entao eles ja estavam pensando nos numeros que a gente chama de inteiros.

Essa leitura histérica espontdnea mostrou como o trabalho com fontes antigas
pode provocar conexdes epistemoldgicas — o aluno percebe o numero negativo ndo como
uma “exce¢ao”’, mas como um passo historico da propria algebra.

No grupo do problema de Bhaskara I, a leitura do enunciado sobre o pavao ¢ a
cobra gerou risos e curiosidade. Um aluno observou:

— Isso é um problema de Pitagoras, ndo de Bhaskara.

O grupo representou a situagdo com um triangulo retdngulo, aplicou o teorema
de Pitagoras e encontrou a distancia como 30 cubitos (Figura 4). Ao final, um dos
estudantes comentou:

— Acho que esse problema mostra que o nome Bhaskara ficou pra outra coisa,

i)

mas ele pensava com desenhos também.’

Figura 4 — Resolugdo do problema proposto por Bhaskara 11
india - Bhaskara Il {séc. XII, Lilavaty)
Um pavao estd no topo de um poste de 9 clbitos. A uma
distancia de 27 cubitos, uma cobra rasteja em direcdo ao
buraco. O pavdo vé a cobra e desce em linha reta. Diga a
distancia percorrida pelo pavio.
A 2

o
A .z ;\L )L - ; 7+ 2,

2 /
X Blo _
‘ ,X:Z%L’%Q(’(Q’\Z

Fonte: Elaborado pelo autor.

Essa observag¢ao dos alunos evidencia o que Baroni, Teixeira e Nobre (2017)
denominam historiciza¢@o dos significados matematicos — compreender que as ideias se
deslocam e se transformam, sem perder continuidade. Ao perceberem a presenga de
Bhaskara em um problema geométrico, os estudantes identificaram a transi¢ao de uma
Matematica empirica para uma simbolica, reconhecendo a pluralidade dos modos de
raciocinar.

Em praticamente todos os grupos, a formula de Bhaskara apareceu como
estratégia predominante, mas com uma diferenca essencial: foi ressemantizada. Deixou

de ser um algoritmo para se tornar uma sintese conceitual (Figura 5). Como destacam
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" Pereira e Saito (2018), o que acontece ¢é o deslocamento de uma compreensio formal para

uma compreensao relacional.

Figura 5 — Resolugdo pela formula de Bhaskara

india - Brahmagupta (628 d.C., Brdhmasphutasiddhanta)
O quadrado de um nimers, menos cinco vezes o nldmero,

éigual a 14.

}EJ- e =14

ort b 2= iR

.-'~l:j-,.\ “Y.o G

AL (-5) =y.4.-1H
\.d8 |56
- ¢ 5t = 14 =%
Y= (-] L\:]“' 454 —
____-G_J 1 _ _uz \“q =32

S, {,uj

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ao final das quatro horas, o professor promoveu uma roda de conversa.
Perguntou:

— O que mudou na forma como vocés veem a formula de Bhaskara?

As respostas vieram rapidas:

— Agora sei de onde veio.

— Achei que era uma coisa inventada do nada.

— Da pra entender o desenho dela.

— Ela faz sentido.

Esses comentarios, embora simples, sintetizaram o resultado mais expressivo da
sequéncia: a reapropriacdo do conceito. A féormula deixou de ser um produto fechado e
passou a ser uma narrativa de pensamento. Como afirma Mendes (2015, p. 45), “a
Historia da Matematica, quando utilizada como instrumento de ensino, possibilita uma
reconstrucao das ideias Matematicas e ndo apenas a repeticao formal do conteudo”. Essa
reconstrucao ocorreu de modo coletivo, pela interagcdo entre fala, escrita e visualizacao

— elementos que, juntos, compdem o espaco de produgdo de sentido na aula.
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A experiéncia relatada evidencia que o trabalho com a Historia da Matematica
pode funcionar como instrumento de problematizagdo conceitual quando deixa de ocupar
um lugar apenas ilustrativo e passa a organizar o modo de estudar o conteudo. A proposta
nao se limitou a localizar a expressdo “formula de Bhaskara” no tempo, como
denominacao difundida na cultura escolar, mas abriu um didlogo entre diferentes formas
de produzir e representar o conhecimento matematico. Com isso, os estudantes puderam
participar, em escala didatica, de um processo de reconstrucdo das ideias que sustentam

o procedimento resolutivo (Figura 6).

Figura 6 — Envolvimento dos estudantes.

LT

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ao retomar problemas da Babilonia, da India, do mundo islamico e da Europa, a
aula instaurou o que Miguel (1997) denomina regime de historicidade da pratica escolar,
isto ¢, a introducao de outras temporalidades e racionalidades no interior da sala de aula.
Essa multiplicidade fez com que os estudantes percebessem a Matematica como um saber
historicamente contingente, atravessado por diferentes culturas, linguagens e modos de
pensar. A problematizacdo deixou de ser mera variacdo de exercicios para constituir-se
como processo de negociagdo de sentidos — o que Fauvel ¢ Van Maanen (2002)
identificam como uma das fun¢des formativas mais potentes da Historia da Matematica.

A dimensao historica operou, ainda, como dispositivo de reversao epistemologica:

em vez de partir da féormula para aplica-la, partiu-se de problemas que exigiram
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reconstruir a logica que lhe deu origem. A sequéncia, assim, deslocou o foco do ensino
de um modelo centrado na aplicagdo para outro orientado pela invencdo. Mendes (2015)
argumenta que esse tipo de abordagem “favorece o desenvolvimento de um olhar
investigativo sobre o conceito”, rompendo com o paradigma da memoriza¢do. Os
didlogos e registros dos estudantes indicam movimento nessa dire¢ao: ao compreenderem
a formula como resultado de um percurso, € ndo como produto acabado, os alunos
reelaboraram sua relagcao com o conhecimento matematico.

Além disso, o uso articulado de diferentes linguagens — geométrica, retorica e
algébrica — funcionou como forma de traducdo conceitual. Como apontam Pereira e
Saito (2018), as interacdes entre linguagens na Historia da Matematica favorecem a
emergéncia de significados multiplos e interdependentes, de modo que “a compreensao
histérica ndo se da pela substituicdo de termos, mas pela vivéncia da transi¢do entre
modos de expressdo e raciocinio”. A representacdo geométrica mobilizada no primeiro
encontro, ao ser associada a dedugao algébrica, produziu justamente esse atravessamento
entre discursos: o visivel e o simbdlico, o concreto e o abstrato, o historico e o atual.

Por tratar-se de um relato situado, desenvolvido em uma turma especifica e em
um intervalo de tempo delimitado, os resultados nao pretendem generalizagao para outros
contextos escolares. O recorte privilegiou evidéncias registradas durante a experiéncia —
produgdes escritas, anotagdes e imagens — o que pode deixar a margem dimensdes do
trabalho que nem sempre se deixam documentar integralmente, como negociagdes orais,
hesitacdes e microdecisdes proprias da dindmica da sala. Ainda assim, a relevancia do
relato reside em tornar visivel o percurso didatico e suas implicagdes, oferecendo
elementos para que outros docentes analisem aproximacdes, tensdes e possibilidades em

suas proprias realidades.

Consideracoes finais

Esta experiéncia, desenvolvida com a turma do 9° ano, evidenciou a poténcia
formativa da Histéria da Matematica quando articulada a uma pratica pedagogica
investigativa. Ao partir de uma curiosidade genuina dos estudantes, a proposta rompeu
com a logica de transmissdo de conteudos e instaurou uma dindmica de producgdo
compartilhada de sentidos. Esse deslocamento — do ensino expositivo ao
problematizador — indicou que a aprendizagem da Matematica pode emergir de um
movimento de reconstru¢do historica e conceitual, ¢ ndo apenas da aplicagdo de

algoritmos previamente estabelecidos.
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~ O percurso mostrou que a Historia da Matematica ndo constitui recurso periférico,
mas eixo epistemologico e didatico. Em didlogo com Miguel e Brito (1996), compreende-
se que o ensino histérico de um conceito nao se reduz a insercao de curiosidades sobre o
passado, mas a possibilidade de reinscrever o aluno em uma experiéncia de pensamento
que reativa os modos pelos quais esse conceito se constituiu. No caso das equagdes do
segundo grau, revisitar os raciocinios geométricos de Al-Khwarizmi, as formulagdes
indianas de Brahmagupta e Bhaskara e as sistematizagdes europeias de Fibonacci
permitiu aos estudantes reconhecer que o conhecimento matematico resulta de
transformagdes culturais e linguisticas ao longo do tempo.

A sequéncia confirmou, ainda, o argumento de Mendes (2015), para quem a
incorporacdo da Historia da Matematica ao ensino deve favorecer um “movimento
reconstrutivo”, isto €, um processo no qual o estudante ndo apenas aprende um contetido,
mas reorganiza sua estrutura de significagdo. Os didlogos e producdes dos grupos
indicaram esse deslocamento: os alunos passaram a justificar etapas do calculo,
compreender o papel dos termos da formula e reconhecer a coeréncia entre o raciocinio
geométrico e o simbodlico. Em vez de aplicar mecanicamente o algoritmo de Bhaskara,
reconstruiram sua génese conceitual.

Em termos mais amplos, a experiéncia sugere que a Historia da Matematica pode
aproximar o dominio conceitual de reflexdes sobre como o conhecimento se constitui e
circula. Corréa (2018) destaca essa dimensdo ao defender que aprender Matematica
envolve também compreender como ideias matematicas se produzem, se transformam e
se legitimam ao longo do tempo.

A atividade mostrou que, quando o ensino se ancora na historicidade do
pensamento matematico, os estudantes ndo apenas resolvem problemas, mas
desenvolvem consciéncia sobre o proprio ato de resolver. Essa mudanga de foco — do
resultado ao processo, do produto a génese — constitui um dos principais ganhos
epistemologicos da proposta. A formula resolutiva deixou de ser mero recurso técnico
para ser compreendida como sintese de um percurso: uma passagem entre linguagens,
culturas e formas de raciocinio.

Ao mesmo tempo, reafirma-se que o uso da Historia da Matematica como
dispositivo pedagogico exige planejamento, escuta e intencionalidade docente. Nao se
trata de acrescentar conteudo historico ao curriculo, mas de reconfigurar as praticas de

ensino para que se tornem espagos de pensamento e investigacao. A experiéncia relatada
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" demonstra que, mesmo no Ensino Fundamental, é possivel mobilizar a Histéria para
promover aprendizagens significativas, reflexivas e conceitualmente consistentes.

Assim, a sequéncia sobre as equacgdes do segundo grau, inspirada no percurso

histérico da algebra, mostrou-se uma via fecunda: permitiu que os estudantes transitassem

entre o desenho e o simbolo, entre o concreto e o abstrato, entre o passado e o presente.

Nesse transito reside um dos sentidos centrais da experiéncia: ensinar Matematica ¢é

também ensinar que o conhecimento possui historicidade — e que compreendé-la integra

o proprio ato de conhecer.
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