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PARA ALEM DO ROMANO: UMA VIAGEM PELOS SISTEMAS
ALFABETICOS DE NUMERACAO GREGO, HEBRAICO E ARABE

BEYOND ROMAN: A JOURNEY THROUGH GREEK, HEBREW, AND ARABIC
ALPHABETIC NUMBERING SYSTEMS

Bruna Raeder Alves da Silva'; Humberto José Bortolossi?

RESUMO

O sistema de numera¢do romano, ensinado na escola basica, ¢ parte de uma pratica matematica
global em que letras representam valores numéricos. Este texto introduz, com foco no alfabeto
grego, como diversas culturas, ao longo da historia, desenvolveram sistemas similares usando
seus proprios alfabetos: o sistema acrofonico grego, que evoluiu para um método sofisticado de
representacdo numérica. Também sdo mencionados a Gematria hebraica, com suas implicacdes
culturais e religiosas ¢ o sistema Abjad dos arabes antigos. Cada um desses sistemas reflete ndo
sO0 necessidades praticas de representacdo e calculo, mas também aspectos Unicos culturais,
oferecendo uma visdo fascinante da diversidade do pensamento matematico humano e da
interse¢do entre linguagem, cultura ¢ matematica através dos tempos.

Palavras-chave: Sistemas numéricos antigos, numeragao alfabética.

ABSTRACT

The Roman numeral system, taught in elementary school, is part of a global mathematical practice
where letters represent numerical values. This text introduces, with a focus on the Greek alphabet,
how various cultures throughout history developed similar systems using their own alphabets: the
Greek acrophonic system, which evolved into a sophisticated method of numerical representation.
Also mentioned are the Hebrew Gematria, with its cultural and religious implications, and the
Abjad system of the ancient Arabs. Each of these systems reflects not only practical representation
and calculation needs but also unique cultural aspects, offering a fascinating insight into the
diversity of human mathematical thinking and the intersection between language, culture, and
mathematics throughout time.

Keywords: Ancient numerical systems, alphabetic numeration.

Introducio
Desde o Mediterraneo antigo até o Levante, o uso de letras como numeros
representou uma resposta engenhosa e culturalmente rica ao desafio da contagem e da

representacao escrita. Romanos, gregos, hebreus e arabes recorreram aos seus alfabetos
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para expressar quantidades muito antes da difusdo dos algarismos indo-arabicos.
Contudo, nos curriculos escolares brasileiros, o sistema de numeragdo romano ¢
frequentemente o unico exemplo ensinado na escola bdasica, apresentando-se de forma
isolada e empobrecendo a percepgao historica e cultural da notagdo numérica.

Este artigo reune e compara quatro desses sistemas alfabéticos de numeragao —
romano, grego (atico e alfabético), hebraico (gematria) e arabe (Abjad) — para mostrar
como cada cultura resolveu, a sua maneira, as tensdes inerentes entre legibilidade,
eficiéncia e tradicdo. Ao longo da histéria, essas solugdes revelaram ndo apenas
necessidades praticas de cdlculo e registro, mas também profundas conexdes entre
linguagem, religido, simbolismo e pensamento matematico.

Adotamos o enquadramento tedrico de "numerical notation" proposto por
Chrisomalis (2010), que define sistemas "cifrado-aditivos" como aqueles em que cada
simbolo carrega sempre o mesmo valor, e as quantidades sdo obtidas por soma ou
multiplicag@o. Esse recorte permite contrastar os sistemas alfabéticos com os posteriores
sistemas posicionais e dialoga com a historia cultural descrita por Menninger (2011).
Segundo este autor, mudangas nos numerais romanos refletem necessidades politicas,
religiosas e praticas dos usudrios, como evidenciado pela variacdo na representacdo do
numero 44 no Coliseu (XLIIII) ou pela evolucao do simbolo para 1000 (de CID para M).

Investigar esses sistemas importa ndo apenas ao historiador, mas também ao
formador de professores. A coexisténcia de "palavra" e "nimero" na mesma letra cria
ambiguidades que desafiam a leitura e expdem mecanismos cognitivos ligados a notacao
simbolica — como as confusdes em latim e portugués apresentadas no texto Bortolossi,
Crissaff e Rezende (2023) defendem que discutir notacdes menos usuais ajuda a
"desestigmatizar" simbolos e diagramas em sala de aula, favorecendo o letramento
matematico critico.

Além disso, a relevancia desses sistemas antigos ecoa em aplicagdes
contemporaneas. Um exemplo € o algoritmo para identificagdao de anagramas, baseado na
atribuicdo de numeros primos unicos a cada letra, ou ainda no treinamento de
inteligéncias artificiais com sistemas simbolicos discretos para a generalizagdo de
conceitos numeéricos.

Nosso objetivo ¢ apresentar uma analise historico-comparativa dos sistemas
romano, grego acrofonico e alfabético, gematria hebraica e Abjad 4rabe, destacando suas

bases linguisticas, evolu¢do grafica, usos culturais e potenciais didaticos. Para isso,
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examinamos as principais hipoteses de origem dos numerais romanos (alfabética,
decussativa e pictografica); revisitamos o percurso grego do sistema atico ao alfabético e
as criticas a essa transi¢do; analisamos a gematria hebraica e sua dimensdo mistica e
religiosa; discutimos o sistema Abjad arabe e sua difusdo; e sintetizamos as implicagdes

educacionais desses sistemas, apontando caminhos para futuras pesquisas.

Alguns aspectos do sistema alfabético de numerac¢io romano

O sistema de numeragao romano antigo teve diversas fases e nem sempre foi como
aprendemos na escola nos dias de hoje. Menninger (2011) observa, por exemplo, que os
romanos antigos nunca usaram M como notac¢ao para 1000 ou MM para 2000. Mas sim,
CID e DCID e, eventualmente I1IM, usando o0 M como uma abreviacdo para a palavra
mille.

No monumento (Figura 1) chamado Coluna Rostrata de Duilius (260 AEC), em
Roma, hé entre 23 e 33 copias de CCCIDIDI(100 000) inscritas para registrar um saque
de mais de 2 milhdes de moedas de bronze. Na Idade Média, contudo, o M tornou-se um

simbolo comum para 1000: Assim, MMCXII representa o nimero 2112.

Figura 1 — Reprodugdo da Coluna Rostrata e destaque da parte com as inscrigdes de varias
copias do numeral CCCIDID.
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Fonte: Wikimedia Commons e <https://g00.gl/Uyb9SN>.

Outro exemplo curioso se encontra no Coliseu de Roma, que teve sua construgao

finalizada por volta de 80 DEC. em que, diante do portdo 44, muitos turistas se sentem
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enganados” por seus professores de matematica, pois o nimero 44 ¢ ali representado nao

por XLIV? como aprendemos na escola, mas por XLIIII (Figura 2).

Figura 2 — Portdo 44 do Coliseu em Roma.

Fonte: UFRGS <https://g00.21/0JcicS>.

Essas mudancas no sistema de numera¢do romano sdo um exemplo fascinante de
como os sistemas matematicos podem evoluir para atender as necessidades de uma
civilizagdo em mudanga. Eles também destacam a importancia do contexto historico e
cultural na maneira como interpretamos e utilizamos nimeros em diferentes periodos da
historia.

Usar letras para representar nimeros pode causar confusdo. Por exemplo, em
latim, “MIX” pode significar “misturo” ou “eu misturo”, mas também poderia ser lido
como os numerais romanos M (1000), I (1), e X (10), totalizando 1009. Mesmo em
portugués pode ocorrer confusdo. Considere a frase “quando vi o relégio marcando vi,
percebi que o encontro estava marcado as vi.” Neste exemplo, o primeiro “vi” ¢
interpretado como uma palavra em portugués, o verbo “ver” no passado (vi). O segundo
e o terceiro “vi” sdao algarismos romanos que representam o nimero 6. Outros exemplos:
“Li o capitulo li do livro ontem a noite”( O primeiro "Li" € o verbo "ler" no passado (eu
li). O segundo "li" € o numeral romano que representa o nimero 51), “Ele marcou um X
no quadro as X horas para indicar o ponto de encontro”( o primeiro "X" ¢ Interpretado
como a letra "X", usada para marcar ou assinalar algo. O segundo "X": ¢ o numeral
romano que representa o numero 10.).

Essas mudancas no sistema de numeracao romano sdo um exemplo fascinante de
como os sistemas matematicos podem evoluir para atender as necessidades de uma

civilizacdo em mudanga. Eles também destacam a importancia do contexto historico e

3 (Asimov, 1977) menciona uma "teoria interessante de que os romanos evitavam usar IV porque eram as
letras iniciais de IVPITER, a grafia em latim de Jupiter, o que poderia soar blasfémia. Ele ndo diz de quem
era a teoria.
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cultural na maneira como interpretamos e utilizamos nimeros em diferentes periodos da
historia. A ambiguidade, porém, ndo era o Uinico desafio ou particularidade desse sistema.
A propria origem dos numerais romanos ¢ um tema de debate, com diversas teorias
propostas para explicar como essas representagoes numéricas se desenvolveram ao longo
do tempo. Nesse sentido, Barrett (1907) explora trés principais hipdteses sobre a origem
dos numerais romanos:

e Hipétese Alfabética: Esta teoria sugere que os numerais romanos se originaram
de formas alfabéticas independentes. De acordo com essa hipotese, os numerais
podem ter comecado como letras que representavam as iniciais dos nimeros. Um
exemplo classico dessa aplica¢do ¢ o numeral "C" para 100, que seria derivado da
primeira letra de "centum" (cem em latim). No entanto, essa teoria enfrenta
limitagdes, pois apenas alguns dos numerais romanos podem ser claramente
conectados as suas contrapartes alfabéticas.

e Principio Decussativo: Propde que os numerais romanos foram formados
adicionando uma linha transversal a cada décima poténcia. Por exemplo, "X"
representa dez com uma Unica linha transversal através de dois V's, que por sua
vez simbolizam cinco cada. Essa hipotese tenta explicar como os numerais
evoluiram para representar quantidades maiores por meio da adicdo de novas
linhas, mas também enfrenta criticas por falta de evidéncia direta que apoie a
aplicacdo consistente deste método por meio dos numerais.

e Método Pictografico: Esta teoria argumenta que os numerais romanos tém
origens pictograficas, derivadas de simbolos antigos usados para contar objetos
ou agdes. Os numerais, segundo essa visdo, comecaram como representacoes
visuais e gestuais, como maos ou dedos, que gradualmente foram abstraidos para
as formas numeéricas conhecidas. Por exemplo, "[" representa um tinico dedo ou
objeto, enquanto "V" e "X" representariam visualmente gestos de mao que
indicam cinco e dez, respectivamente.

Cada uma dessas hipoteses tenta explicar a origem dos numerais romanos por
meio de diferentes perspectivas, seja recorrendo as conexdes com o alfabeto, métodos de
contagem ou representacdes visuais e gestuais. O debate sobre qual hipotese € a mais
correta continua aberto, dada a complexidade do tema e a falta de evidéncias conclusivas

que favorecam uma unica explicagao.
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Segundo Chrisomalis (2010), os simbolos que originalmente representavam

numeros ¢ que foram adaptados para se tornarem letras do alfabeto latino. Nao foram as

letras que passaram a representar nimeros.

Alguns aspectos do sistema alfabético de numeracio grego

Segundo Gow (2015), o conjunto mais antigo conhecido de simbolos numéricos
gregos ¢ formado por I, ™, A, H>, X e M, dos quais os tltimos cinco sio, respectivamente,
as letras iniciais de mévte (cinco) déka (dez), katov (cem), yidiot (mil), poprot (dez mil).
Atualmente, este sistema ¢ conhecido como numerais aticos, por ocorrerem com
frequéncia em inscri¢des atenienses.

Alguns autores também denominam o sistema atico de herodiano em alusdo ao
gramatico Herodiano. Menninger (2011), contudo, considera isto um fato infeliz por dois
motivos principais:

1. Desvinculacao Historica: Herodiano, o gramatico a quem se refere o nome,
viveu por volta de 200 DEC. em Bizancio, o que ¢ mais de cinco séculos ap0s a
aparicdo dos numerais que foram nomeados em sua homenagem. Portanto,
provavelmente Herodiano nao teve qualquer envolvimento na criagdo ou no
desenvolvimento desse sistema de numeracao.

2. Mencao Esporadica: Herodiano mencionou esses numerais apenas uma vez e de
forma passageira em seus escritos, o que indica que sua conexao com esse sistema
numérico ¢, no minimo, tangencial. Ele ndo foi, de modo algum, o inventor ou um
proponente significativo desse sistema.

Smith (1958) observa que, no sistema atico, as formas das letras podiam variar em

diferentes cidades e estados da Grécia e que os numerais podiam ser combinados:

4 Uma forma antiga da letra grega pi (IT).

5 O uso da letra 'H' (eta maitscula) para representar o niimero 100 nos mostra que esse sistema de numeragao
¢ muito antigo. No grego antigo, a palavra para "cem" era pronunciada como "hekaton", comegando com
um som de "h". Essa palavra era escrita como 'HEKATON'. Naquela época, no alfabeto atico (usado em
Atenas), a letra 'H' representava o som "h". Mas com o tempo, o alfabeto grego mudou. A maioria da Grécia
adotou o alfabeto jonico, onde o 'H' passou a representar um som de "e" longo, € o som "h" no inicio das
palavras deixou de ser escrito.

S6 mais tarde, durante o periodo helenistico, é que Aristéfanes de Bizancio criou um simbolo (chamado de
espirito aspero) para representar o som "h" no inicio das palavras. Assim, a palavra "cem" passou a ser
escrita como €KaTov.

6 Por este motivo, o sistema é conhecido como numerais acréfonos (da acrofonia) porque os simbolos
basicos derivam das primeiras letras das palavras gregas (antigas) que os simbolos representavam.

Boletim Cearense de Educacdo e Historia da Matematica — Volume 12, Numero 34, 1 — 16, 2025


https://en.wiktionary.org/wiki/%CF%80%CE%AD%CE%BD%CF%84%CE%B5#Ancient_Greek

L]

a

Bruna Raeder Alves da Silva, Humberto José Bortolossi
Para aléem do Romano. uma viagem pelos sistemas alfabéticos de numeragcdo Grego, Hebraico e Arabe

e Aditivamente em linha (de forma parecida com o sistema de numeragao
romano: II para 2, Il para 3, IIII para 4, I'l para 6, AA para 20, HHHH
para 400, etc.

e multiplicativamente:  ou l':.,pente-deka para 50, ¥ (pente-hekaton para
500).

Com o passar do tempo, esse sistema foi sendo substituido pelo sistema numérico
alfabético (Figura 3), em que cada letra do alfabeto representa um numero. Essa troca
foi, em geral, questionada, j& que o tltimo muitas vezes ndo apresentava vantagens claras
sobre o primeiro. Uma das poucas vantagens encontradas era que, no novo sistema, os

numeros poderiam ser escritos de uma forma mais compacta. A representacao

atica/herodiana de 1.739 era X WIHHAAATIIIT] , enquanto no alfabético era ayAf. O sistema
numérico alfabético usava as 24 letras do alfabeto grego, mais trés letras estranhas e

antigas, além do simbolo M.

Figura 3 — o Sistema de Numeracao Alfabético grego.
9 t ¥« X pg v §£ o wT™ 9
7

B v ]
2 3 9 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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p o T v [} X H(f w 3 /4 ;ﬁ Fa s
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Fonte: Cajori, (1993 p. 25).

Dessa forma, dentre outros motivos, autores como Cantor (1894) e Gow (1884)
alegam que o sistema de numeracao herodiano era superior aos numerais alfabéticos, ja
que estes tinham apenas seis simbolos e permitiam uma representagao facil de numeros
menores do que 100.000, enquanto o mais novo exigia vinte e sete simbolos para nimeros
menores do que 1.000. O esforco mental de lembrar tal conjunto de sinais era
comparativamente grande. Além disso, foi necessario criar estratégias para distinguir os
numerais alfabéticos das palavras dentro dos textos para evitar ambiguidade. Algumas

vezes, colocava-se uma linha horizontal sobre o numeral, como, por exemplo, 43.678

escrito como 6M'Tx°". Outras vezes, colocava-se pontos em um dos lados do numeral ou
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substituia-se o simbolo "M" por um ponto (.06 = 20.074). Mas essas praticas nao eram
um padrdo, o que significa que qualquer letra poderia ser um numeral alfabético ou um
rotulo ndo numérico. Mesmo com o passar do tempo, OS numerais apareciam
frequentemente sem qualquer marca indicadora.

Com todas essas particularidades, aguga-se a curiosidade em saber como o sistema
numérico alfabético era recebido pelos estudiosos da época, de um modo especial pelos
matematicos. Existem alguns registros de escribas da Grécia Antiga e pessoas importantes
que reclamaram do uso do alfabeto grego para palavras e para niameros. Por exemplo,
segundo Ifrah (2000), Hiparco teria observado que o uso das mesmas letras para
representar nimeros e palavras era um grande inconveniente, pois frequentemente levava
a confusdo. Segundo Raeder (2024), Quintiliano deixou registrado que, para ele: “O uso
das mesmas letras para palavras e nimeros ¢ uma pratica barbara que torna a escrita grega
menos elegante e bela.” Ainda segundo Raeder (2024), o matemadtico Tedo de Alexandria
relatou que: “O uso das mesmas letras para palavras e nimeros ¢ uma fonte de confusio
e erro”. Porém, apesar dessas criticas, o uso do alfabeto grego para palavras e nimeros
permaneceu como pratica padrao por séculos. Foi somente na Idade Média que o alfabeto

latino comecou a ser usado mais amplamente para a escrita matematica e cientifica.

A Gematria hebraica

Segundo Razpurker-Apfeld e Koriat (2006), o sistema alfabético numérico
hebraico, conhecido como gematria, ¢ um método de atribuicao de valores numéricos as
letras do alfabeto hebraico. Este sistema tem raizes no desenvolvimento historico da
escrita hebraica, que evoluiu do alfabeto fenicio por volta de 850 AEC

O alfabeto hebraico consiste em 22 letras, cada uma correspondendo a um valor
numeérico especifico. Por exemplo, as primeiras dez letras (X a *) representam os nimeros
de 1 a 10, as letras seguintes (2 a n) representam multiplos de dez (20, 30, ..., 90), e as
duas ultimas letras (P e 1) representam 100 e 200, respectivamente.

O alfabeto hebraico ndo possui uma letra dedicada para nimeros superiores a 400,
que € o valor da letra n (Tav). Em vez disso, nimeros maiores que 400 sdo expressos por

meio de combinagdes de letras ou pelo uso de notagio adicional’. Por exemplo, o niimero

7 O alfabeto hebraico inclui cinco letras que possuem formas finais (sofit) usadas no final das palavras.
Embora essas formas sirvam principalmente a propositos gramaticais, elas também podem ser utilizadas na
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o=
900 pode ser representado como p 0 n ® (Tav-Tav-Kuf)), que corresponde a 400 + 400 +
100.
Para fornecer uma compreensdo mais clara, aqui estd um resumo dos valores
numéricos atribuidos as letras hebraicas:
e (1-10): X (Aleph) =1, 2 (Bet) = 2, 3 (Gimel) = 3, 7 (Dalet) =4, 7 (He) = 5,
1(Vav) =6, 1 (Zayin) =7, 1 (Chet) = 8, v (Tet) =9, > (Yod) = 10.
e (20-90): o (Kaf) = 20, 7 (Lamed) = 30, n (Mem) = 40, 1 (Nun) = 50, ©
(Samekh) = 60, v (Ayin) = 70, 5 (Peh) = 80, ¥ (Tsadi) = 90.
e (100-400): p (Kuf) = 100, 1 (Resh) = 200, v (Shin) = 300, n (Tav) = 400.
A gematria serve a varios propositos na tradi¢c@o judaica, incluindo interpretagdes
misticas de textos, analises numeroldgicas e até no contexto de exegese biblica. A pratica
da gematria permite a exploragdo de significados mais profundos dentro das escrituras
hebraicas, pois palavras com o mesmo valor numérico sao frequentemente consideradas

9

conectadas de alguma forma’. Esta conexdo reflete uma caracteristica cultural e

linguistica do hebraico, onde a interagdo entre letras e nimeros ¢ significativa.

O Abjad arabico

Segundo Chrisomalis (2010), na era pré-islamica, os falantes de arabe utilizavam
uma variante da escrita e dos nimeros nabateus. Embora a escrita arabe classica seja
descendente direta desse ancestral, os numerais nabateus hibridos cumulativo-
aditivos/multiplicativo-aditivos foram substituidos por um sistema cifrado-aditivo
baseado nos signos da escrita arabe.

Este sistema ¢ decimal e cifrado-aditivo para nimeros abaixo de 1000. Similar a
escrita arabe, ¢ escrito da direita para a esquerda, com os signos em ordem decrescente.
Os signos numeéricos apresentados sdo os signos nao ligados do alfabeto consonantal
arabe. Nas frases numéricas, os signos eram ligados uns aos outros conforme apropriado
para as letras em questdo. Frequentemente, um traco horizontal era colocado acima de

uma frase numérica para distingui-la de uma palavra comum.

gematria para representar valores numéricos maiores em contextos especificos. No entanto, seu uso ndo ¢
padronizado para representacdo numérica além de 900.

8 No hebraico, 1é-se da direita para a esquerda.

% Um exemplo classico é dado pelas palavras 7238 ahavd “amor” e 8 echdd “um”. Amor” e “unidade”
partilham o mesmo valor 13 , ecoando Dt 6 : 4 — 5: amar a Deus ¢ tornar-Se “um” com Ele.
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Curiosamente, o valor dos signos nao segue a ordem normal das letras drabes, mas
sim a ordem das letras dos alfabetos hebraico e siriaco, que também era a ordem utilizada
no inicio da historia da escrita arabe. Os trés primeiros signos nessa ordem (‘alif, ba, jim)
deram ao sistema seu nome mais comum, conhecido como Abjad.

Como o alfabeto arabe possui vinte e oito signos consonantais basicos (Figura 4),
o signo restante, ghayn, recebeu o valor numérico de 1000. O ghayn ndo era usado como
um signo unitario, mas como um multiplicador em frases numéricas, sendo colocado apos
outro signo. Dessa forma, qualquer nimero até um milhao poderia ser escrito, tornando
o sistema multiplicativo-aditivo acima de 1000. Para numeros ndo diretamente
disponiveis na Figura 4, a representagao ¢ feita de forma aditiva (a exemplo dos sistemas
alfabéticos romano, grego e hebraico, onde a soma dos valores das letras corresponde ao
nimero desejado. Por exemplo, o nimero 271 ¢ representado pelas letras L (ra” para 200),
¢ (‘ayn para 70) e ! (alif para 1), formando i (lembre-se que em 4rabe escreve-se e 1é-
se da direita para a esquerda). Dessa forma, a soma dos valores dessas letras (200 + 70 +

1) resulta em 271, demonstrando o funcionamento aditivo do sistema Abjad.

Figura 4 — As 28 letras do alfabeto arabe sdo atribuidas a valores numéricos (com base na
ordem de valor Abjad.)

Letters & its Numerical Values
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Fonte: Djamel e Bensaou (2022).

E importante notar que os valores atribuidos a seis dos numerais abjad eram
diferentes entre os usuérios da escrita drabe no Magrebe (Norte da Africa e Espanha).
Esta ordenagdo se desenvolveu um pouco mais tarde do que a usada em outros lugares,
provavelmente no século IX DEC. Exceto pelos diferentes valores atribuidos a esses seis
signos, o sistema € estruturalmente idéntico aos numerais abjad regulares.

Quanto a origem do sistema numérico Abjad, existem duas possibilidades

principais: ele pode ter origens pré-islamicas, tendo se espalhado a partir do Norte, ou
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pode ter surgido por volta de 650 DEC, durante ou logo apos as primeiras conquistas
islamicas na Siria e no Egito.

Analises histdricas do trabalho de Al-Khwarizmi indicam que ele estava ciente
das complexidades e potenciais confusdes decorrentes de varios sistemas numéricos. Sua
énfase em abordagens sistemadticas para a aritmética ¢ a algebra reflete um desejo de
eliminar ambiguidades que poderiam dificultar a compreensdo e aplicagdo matematica
(STRUIK, 2014). Embora ele possa ndo ter articulado explicitamente reclamagdes sobre
o sistema Abjad, sua promogao do sistema numérico indo-arabe serve como uma critica

as ineficiéncias e ambiguidades dos sistemas anteriores, incluindo o Abjad.

Consideracoes finais

Além dos sistemas romano, grego, hebraico e ardbico descritos neste trabalho,
outras culturas também usaram sistemas alfabéticos: Copta (Egito), gotico (Godos),
Glagolitico (Balcas), Ge'ez (Etiopia), Cirilico (Russia, Bulgaria, Sérvia e outros paises
eslavos) para detalhes recomendamos Chrisomalis (2010).

Por que usar letras para representar niumeros? Masin et al. (1987) aponta uma
conexao entre métodos de avaliacdo numérica e representacdes alfabéticas, sugerindo que
ambos os sistemas envolvem processos cognitivos similares quando individuos fazem
julgamentos sobre distancias sensoriais. Isso implica que o uso de letras como
representacdes numeéricas pode acessar mecanismos cognitivos subjacentes que facilitam
a compreensao de quantidades e valores.

O uso de letras para representar valores numéricos nao foi um fenomeno isolado
ao sistema romano, embora este seja frequentemente o Unico exemplo mencionado no
contexto escolar. Ao longo da historia, diversas culturas desenvolveram sistemas de
numeracdo que incorporavam letras para representar valores numéricos. Esta pratica se
insere em uma tradicdo mais ampla de utilizar a linguagem como ferramenta de
quantificagdo, revelando uma intrincada interacao entre linguagem, cultura e matematica.
A integracdo de simbolos alfabéticos em sistemas numéricos nao apenas reflete
consideracdes praticas de representa¢do, mas também destaca o papel fundamental dos
sistemas de escrita no avanco do conhecimento humano. Essa abordagem ilustra como as
civilizagdes adaptaram seus sistemas de comunicagdo para expressar conceitos
matematicos, demonstrando a versatilidade e o poder da linguagem na construcdo e

transmissdo do pensamento abstrato.
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Os sistemas alfabéticos de numeragdo, integram o universo dos simbolos,
notacdes e diagramas matematicos. Eles representam um método primitivo, porém
crucial, de comunicacdo matematica, exemplificando como a notagdo evoluiu para
expressar conceitos numéricos antes da adogao de sistemas mais eficientes (Bortolossi,
Crissaff, Rezende, 2023).

Apesar de sua antiguidade, os sistemas alfabéticos de numeragao ainda ecoam em
nossos dias. Um exemplo fascinante de como a atribui¢ao de valores numéricos a letras
continua a ser relevante pode ser observado em aplicagdes contemporaneas da ciéncia da
computacgdo. Existe um algoritmo eficaz para identificar anagramas'® em portugués
atribuindo nimeros primos Unicos a cada letra do alfabeto. O processo € o seguinte:

1. Atribuir um nimero primo unico a cada letra do alfabeto portugués, por exemplo:
a=2, b=3, ¢=5, d=7, e=11, e assim por diante.

2. Para cada palavra, multiplicar os nimeros primos correspondentes as suas letras.
Esse produto sera unico para cada palavra, independentemente da ordem das
letras.

3. Comparar os produtos obtidos para duas palavras. Se os produtos forem iguais, as
palavras sdo anagramas.

Por exemplo, a palavra "agonista" teria o produto 2 x 3 x 5x29x 31 x41x47 =
7.091.702.400. E a palavra "santiago" também teria o0 mesmo produto, 7.091.702.400,
portanto, "santiago" ¢ um anagrama de "agonista".

Essa técnica funciona porque o produto dos nimeros primos ¢ Unico para cada
palavra, mesmo que as letras estejam em ordem diferente. Isso permite identificar de
forma eficiente se duas palavras em portugués sao anagramas.

Os sistemas alfabéticos de numeragao, embora enraizados em praticas antigas, ndo
sdo meras reliquias historicas; eles continuam a influenciar e inspirar diversas areas do
conhecimento contemporaneo. Prova disso € que, apesar de antigos, os sistemas
alfabéticos de numeracao ainda ecoam em nossos dias. Segundo um estudo recente de

Zhou et al. (2024), cientistas da computagdo tém utilizado sistemas andlogos aos sistemas

19 Um anagrama é uma palavra ou frase formada pela reorganizagdo das letras de outra palavra ou frase.
Isso significa que as mesmas letras sdo utilizadas, porém em uma ordem diferente, criando uma nova
palavra ou frase com um significado distinto.

Por exemplo, a palavra "agonista" é um anagrama da palavra "santiago". Ambas as palavras possuem as
mesmas letras, porém em uma ordenagao diferente.
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alfabéticos, compostos por simbolos discretos, para treinar inteligéncias artificiais no
processamento e generalizagcdo de conceitos numéricos.

Esses sistemas simbolicos discretos, similar aos alfabetos, permitem que as
inteligéncias artificiais desenvolvam habilidades de abstragdo e manipulacdo de
estruturas numéricas, de forma analoga a forma como os seres humanos aprendem e
operam com numeros por meio de um sistema de simbolos discretos (as letras do
alfabeto).

Tal abordagem tem se mostrado promissora no avango das capacidades de
raciocinio e generalizagdo numérica em sistemas de inteligéncia artificial. Ao mapear
conceitos numéricos para um espago simbolico discreto, as inteligéncias artificiais podem
desenvolver competéncias numéricas mais robustas e transferiveis, aproximando-se da
flexibilidade e versatilidade observada no aprendizado numérico humano.

Dessa forma, esses sistemas alfabéticos de numeracdo, apesar de sua origem
antiga, continuam a inspirar inovagdes no campo da inteligéncia artificial, permitindo
avancos significativos na compreensdo e manipulagdo de estruturas numéricas por
maquinas.

Segundo Mazur (2014), embora alguns dos nimeros Brahmi antigos sejam
graficamente semelhantes aos nimeros modernos (Figura 5), o sistema conceitual era
muito diferente, pois ndo era baseado em um sistema posicional de poténcias de dez, Em
vez disso, estava mais proximo de um sistema numérico baseado em alfabeto, que exigia
longas sequéncias concatenadas para representar até mesmo numeros relativamente
baixos. A especulagdo inicial era que as figuras representando niimeros acima de 4
poderiam ter vindo das formas das letras ou silabas do alfabeto Brahmi, mas também

poderiam derivar de simbolos numéricos mais antigos e desconhecidos.

Figura 5 — Genealogia dos numerais modernos
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Fonte: Mazur (2014).

Este artigo explorou a profundidade e a diversidade dos sistemas alfabéticos de
numeragdo, revelando como as civilizagdes antigas utilizavam letras para registrar e
manipular quantidades. A trajetoria evolutiva dessas notagcdes até os numerais que
empregamos atualmente, conforme detalhado na Figura 5, sublinha a importincia de
compreender a historia da matematica para apreciar plenamente sua forma presente. A
jornada do simbolo, desde suas origens alfabéticas até sua representagdo moderna, ¢ um
testemunho da inventividade humana e da constante busca por métodos mais eficientes
de lidar com o conceito de nimero.

Por fim, a titulo de curiosidade e entretenimento matematico, apresentamos
aplicativos online de nossa autoria que realizam a transliteracao de palavras em portugués
e calculam a gematria (valor numérico associado) para diferentes sistemas alfabéticos:

1. Hebraico: https://www.im-uff.mat.br/javascript/gematria/gematria-

hebraica.html

2. Grego: https://www.im-uff.mat.br/javascript/gematria/gematria-

grega.html

3. Arabe: https://www.im-uff.mat.br/javascript/gematria/gematria-

arabica.html

4. Latino: https://www.im-uff.mat.br/javascript/gematria/gematria-

latina.html
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5. Numerologia ocidental: https:// www.im-

uff.mat.br/javascript/egematria/gematria-numerologia-ocidental.html

Importante: estes programas de calculo de gematria via transliteracdo foram
desenvolvidos apenas para fins de curiosidade e diversdo numérica, nao devendo ser
levados demasiadamente a sério ou interpretados como tendo significado profundo ou
mistico. E importante ressaltar que existem limitacdes significativas neste processo,
incluindo possiveis imprecisoes na transliteragdo, variagdes historicas nas praticas de
gematria entre diferentes culturas, e a alta subjetividade na interpretagdao dos resultados.
Os programas simplificam um processo tradicionalmente mais complexo, ignorando
nuances linguisticas e culturais especificas, bem como o contexto histdrico necessario
para uma interpretagdo mais precisa. Além disso, algumas letras podem estar ausentes na
transliteracdo, afetando potencialmente os resultados. Portanto, estes programas devem
ser utilizados principalmente como uma ferramenta educacional ou de entretenimento,
reconhecendo suas limitagdes e evitando atribuir significados excessivos ou infundados

aos resultados obtidos.
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