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RESUMO

Na interacdo entre Matematica, Cultura e Arte, destacamos a relevancia dessa relagdo ao longo
da histéria. Ao considerar a Matematica como mais do que um campo abstrato, este trabalho busca
evidenciar sua ligagdo mutua com a criatividade e expressdo humana. Esta pesquisa busca,
destacar conex@es e influéncias matuas entre Matematica e expressao artistica em diferentes tipos
de Arte e tendo como objetivo principal explorar a relacdo simbiotica entre a Matematica e a
Cultura, especialmente como manifestada nas diversas formas de Arte ao longo da histdria e em
diferentes culturas. A escolha de focar em formas especificas de Arte, como mdsica, pintura,
desenhos, arquitetura e escultura, é respaldada pela presenca de conceitos matematicos como
simetria, perspectiva, harmonia e principalmente a proporcdo aurea e o0 nimero de ouro nessas
obras. Artistas como Leonardo da Vinci e Michelangelo incorporaram a propor¢do aurea em suas
obras, considerando-a um ideal de harmonia e beleza estética. Esta pesquisa é de caréater
exploratdrio e foi elaborada a partir de pesquisa bibliografica. Concluimos entdo esta pesquisa
com a certeza da dimensdo humana presente na matematica além da sua contribuicéo cultural para
o desenvolvimento da matematica e sua conexao inegavel em diferentes tipos de manifestacdes
artisticas.

Palavras-chave: Matematica, Arte, Proporcdo Aurea, Beleza, Conexo.

ABSTRACT
In the interaction among Mathematics, culture, and art, we emphasize the relevance of this
relationship throughout history. Considering Mathematics as more than an abstract field, this
work seeks to highlight its mutual connection with human creativity and expression. This research
aims to underscore connections and mutual influences between Mathematics and artistic
expression in various forms of art, with the main objective of exploring the symbiotic relationship
between Mathematics and culture, especially as manifested in diverse forms of art throughout
history and across different cultures. The choice to focus on specific art forms such as music,

L Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB). Discente de Licenciatura em Matematica no
IFPB, Cajazeiras, Paraiba, Brasil. Endere¢o para correspondéncia: Sitio Riacho de Paulista, s/n, Zona rural,
Paulista, Paraiba, Brasil, CEP: 58860-000. E-mail: natalia.nobrega@academico.ifpb.edu.br.

ORCID iD: https://orcid.org/0009-0005-0805-9992.

2 Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB). Docente de Licenciatura em Matematica no
IFPB, Cajazeiras, Paraiba, Brasil. Endereco para correspondéncia: Rua Zenilson Alcantara, 170, Jardim
Oasis, Cajazeiras, Paraiba, Brasil, CEP: 58900-000. E-mail: francisco.vidal@ifpb.edu.br.

ORCID iD: https://orcid.org/0000-0002-0561-4170.



https://orcid.org/0000-0000-0000-0000
https://orcid.org/0000-0000-0000-0000
mailto:%20autor2@mail.com
https://orcid.org/0000-0000-0000-0000

e

£% Natalia Jonas Nobrega e Francisco Aureliano Vidal
% Ainfluéncia da cultura e da arte na histéria da matematica: Um estudo sobre a evolugo e
interconexdo entre Matematica e Arte

painting, drawings, architecture, and sculpture is supported by the presence of mathematical
concepts like symmetry, perspective, harmony, and, most notably, the golden ratio and the golden
number in these works. Artists like Leonardo da Vinci and Michelangelo incorporated the golden
ratio into their creations, considering it an ideal of harmony and aesthetic beauty.This research is
exploratory in nature and was conducted through a literature review. We conclude this study with
the certainty of the human dimension present in mathematics beyond its cultural contribution to
mathematical development and its undeniable connection to various forms of artistic expression.
Keywords: Mathematics, Art, Golden Ratio, Beauty, Connection.

Introducéo

A interacdo entre Matematica, Cultura e Arte é uma fascinante jornada que
transcende os limites tradicionais do conhecimento disciplinar. A Matemaética, muitas
vezes considerada um campo puramente abstrato e técnico, tem uma historia
profundamente enraizada nas civilizagbes humanas ao longo da historia. Através do
prisma da Cultura e da Arte, a disciplina ganha vida como uma entidade viva e em
constante evolucgéo, intrinsecamente entrelacada com a criatividade e a expressao humana.

Este trabalho tem como objetivo explorar a relacdo simbidtica entre a Matematica
e a Cultura, especialmente como manifestada nas diversas formas de Arte ao longo da
histdria e em diferentes culturas. A escolha desse tema é impulsionada por um interesse
pessoal pela Arte, bem como pelo desejo de promover uma compreensdo da Matematica
para além das formulas e calculos. Além disso, este estudo proporciona uma visdo das
contribuic@es culturais para o desenvolvimento da Matematica e, inversamente, como ela
influenciou a expressdo artistica e criativa ao longo dos tempos.

Para fins de compreensdo, buscamos definir de forma resumida alguns conceitos
chave que serdo necessarios para o entendimento da relacdo entre matematica e Arte, tais
como, simetria, perspectiva, propor¢do e harmonia. Esses conceitos matematicos estdo
enraizados nas diferentes formas de Arte das diferentes culturas e épocas abordadas nesta
pesquisa.

Entendemos que a relacéo entre Matematica, Cultura e Arte, por ser um campo de
pesquisa extenso, torna-se inviavel de ser contemplada em uma Unica pesquisa, dessa
forma, abordaremos apenas algumas formas de Arte, sejam elas, mdsica, pintura,
desenhos, arquitetura e escultura. Esta escolha se baseia principalmente no fato de varias
obras de Arte destes tipos terem sido produzidas a partir de um ideal de harmonia e
perfeicdo estética sustentado por conceitos Matematicos e principalmente pela proporcgéo

aurea.

Numero Especial — VI Seminario Cearense de Historia da Matematica
Boletim Cearense de Educagéo e Histdria da Matematica — Volume 11, Nimero 32, 1 — 17, 2024



:_; Natalia Jonas Nobrega e Francisco Aureliano Vidal
% Ainfluéncia da cultura e da arte na histéria da matematica: Um estudo sobre a evolugo e
interconexdo entre Matematica e Arte

Em relacdo a propor¢éo aurea e o numero de ouro, que serdo a base principal da
relacdo entre Matematica e Arte, analisamos sua origem a partir de registros antigos a fim
de compreender suas diversas formas de uso na antiguidade e como sua descoberta foi
associada aos padrdes da natureza e ao misticismo por diversas civilizagdes. Nesse
contexto, damos destaque ao estudo da proporc¢éo aurea por Pitagoras e por artistas como
Leonardo da Vinci e Michelangelo, que utilizaram a propor¢do aurea como base para um
ideal de harmonia e beleza estética em suas obras.

Este trabalho, tem, portanto, o potencial de lancar luz sobre a dimensdo humana
da Matematica, revelando sua conexao com a criatividade, expressdo artistica e cultural.
Ao final deste trabalho, esperamos oferecer uma visdao mais profunda e enriquecedora da
Matematica para estudantes e entusiastas, destacando seu papel crucial na historia e na

sociedade em geral.

Matematica Cultura e Arte: Conceitos fundamentais

Antes de nos voltarmos para o estudo da Matematica por tras das formas de Arte
e de como a evolucdo mutua destas duas disciplinas se deu no decorrer da histéria nas
diferentes culturas, é de suma importancia o entendimento de alguns conceitos
matematicos que se encontram enraizados nas obras de Arte que foram analisadas, tais
como, simetria, harmonia, perspectiva e propor¢do. Apresentamos entdo esses conceitos
a fim de promover um melhor entendimento sobre os elementos matematicos presentes nas

obras de Arte selecionadas e na conexdo entre Arte e Matematica.

Simetria

De acordo com Contador (2011), a palavra simetria se origina do grego symmetria
ou justa proporcao e se caracteriza a partir de figuras onde considerando-se uma linha
tracejada em uma determinada posicdo deste objeto ou partindo de um ponto central, as
partes localizadas nos lados opostos apresentam imagens regulares.

Simetria bilateral: A simetria bilateral, também conhecida como simetria axial, é
uma forma de simetria que se caracteriza pela repeticdo de uma imagem ou estrutura ao
longo de um eixo central. Ou seja, uma imagem ou estrutura pode ser dividida em duas
partes simétricas que sdo espelhos uma da outra. A figura é dividida por uma linha

chamada de eixo de simetria.
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Simetria radial: A simetria radial € uma forma de simetria que se caracteriza pela
repeticdo de uma imagem ou estrutura ao redor de um ponto central. Isso significa que
uma imagem ou estrutura pode ser dividida em varias partes simétricas que sao iguais e
se movem em volta de um ponto central.

Simetria de translacéo: Quando a figura é deslocada sem perda das caracteristicas
originais. A este objeto que foi deslocado dizemos que foi transladado.

Dizemos entdo que uma figura é assimétrica quando ndo possui henhuma dessas

propriedades de simetria. Vemos a seguir exemplos de simetria na (Figura 1).

Fonte: Contador (2011, p.138).

Harmonia

Primeiramente devemos entender que a harmonia esta ligada a um principio de
estética agradavel, que se manifesta de diversas formas, seja em imagens, na musica, na
disposicdo bem ordenada de objetos, ou na proporgéo entre as partes de um todo.

De acordo com o0 pensamento grego antigo, a harmonia constituia a base para um
ideal de beleza que se relacionava com a natureza. Dessa forma, a beleza e harmonia de
um determinado objeto, paisagem ou som, é instantaneamente percebida por nés. Essa
percep¢do nao depende do entendimento dos conceitos matematicos, pois o ser humano
possui um certo instinto de beleza e de harmonia enraizado em si. Este € um dos motivos
que justificam a necessidade do homem de fazer e consumir Arte desde sua origem no

universo. (Contador, 2011).

Perspectiva
A perspectiva é uma técnica utilizada na representacao artistica, principalmente

na arquitetura, para dar impressdo de profundidade e distancia em uma imagem
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bidimensional. Ela é baseada na visdo humana e nas leis da Optica e é usada para
representar objetos tridimensionais em uma superficie plana. Na arquitetura, a perspectiva
é usada para desenhar ou ilustrar projetos de edificios ou espacos externos de maneira
que ilustrem as proporgdes reais. Isso inclui a representacdo precisa das proporcoes,
dimensGes e perspectivas das construcdes e dos elementos que as compdem, como
colunas, janelas, portas e telhados. Segundo Contador (2011), a perspectiva também é
usada para ilustrar como as construgfes se relacionam com seu entorno, incluindo
paisagens, ruas e outros edificios. Existem diferentes tipos de perspectivas como:
Perspectiva central, Perspectiva obliqua, Perspectiva isométrica, Perspectiva aérea, entre
outras. Ndo nos atentamos a defini-las, pois, a compreensdo do conceito geral de
perspectiva é suficiente para a compreensdo desse elemento nas obras escolhidas nesta
pesquisa

De acordo com Griz (2007), 0s gregos, representavam em suas obras apenas o que
podia ser visto por um determinado ponto de vista, ndo levando em conta 0s outros
elementos. Eles foram os pioneiros a descobrir e utilizar o encurtamento, que tinha como
base a ideia de que ndo se poderia ver um objeto em sua generalidade de uma Unica vez.
A exemplo dessa técnica vemos a imagem abaixo de um desenho em perspectiva na
(Figura 2).

Figura 2 — Desenho em Perspectiva

Fonte: Montenegro (2010, p. 2)

Proporcao
A proporcdo ou conformidade, estabelece a relagdo entre as partes de um todo, ou
seja, a propor¢do determina a comparacdo de dois nimeros aos quais representam um

tamanho, uma altura, uma quantidade, entre outras. Considerando por exemplo duas
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grandezas A e B, sendo elas de mesma natureza (angulos, segmentos de reta, volume ou
area), e C e D duas grandezas também da mesma natureza entre si, dizemos que A esta
para B, assim como C esta para D, ou seja, o resultado da razdo A/B é o mesmo que C/D,
estabelecendo assim uma relagdo de proporcdo entre duas razdes. Também conhecida
como eudoxiana, a igualdade entre razbes forneceu fundamentos para o sistema de
nameros reais estudada por Dedekind e Weierstrass na &rea da analise matematica (EVES,
2011).

Conhecendo-se entdo a definigdo de proporcéo, € essencial que conhe¢camos uma
das mais famosas proporcdes descobertas pelo homem, a propor¢éo Aurea. A proporcéo
Aurea ou divina propor¢io, como foi chamada por Leonardo da Vinci, foi utilizada de
diversas formas durante a histéria da humanidade, como na arquitetura grega e egipcia,
no periodo medieval em seus monumentos goticos, no renascimento em pinturas, entre
outros. Ha diversas formas de se calcular a proporcdo Aurea geometricamente, entre elas
destacamos a divisdo de um segmento de reta em média e extrema razéo.

De acordo com Contador (2011, p.92), “Um ponto divide um segmento em média
e extrema razdo, quando o mais longo dos segmentos é a média geométrica entre 0 menor
e o segmento todo, onde b é o segmento aureo”. Dividir um segmento em média e extrema
razdo € um conceito da matematica que remonta aos antigos gregos e é frequentemente
atribuido a Euclides. Como resultado desta divisdo obtemos entdo o numero de ouro, no
qual iremos nos aprofundar mais no decorrer deste trabalho. A seguir vemos a ilustracéo

de um segmento dividido em média e extrema razao demonstrado pela (Figura 3).

Figura 3 — Proporcdo Aurea

A B

A _ A+EF _
= P 1,61803...

Fonte: Elaborado pelo autor.

A proporcdo pode ser do tipo comum, onde tem-se quatro termos, como no
exemplo inicial onde temos A, B, C e D, também pode ser formada a partir de trés termos,
chamada enté&o de proporcdo de trés termos, e ainda um caso particular deste, onde o

terceiro termo € igual a soma dos outros dois.
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Interconex&o entre Cultura Arte e Matematica

O conceito de beleza, definido como algo particular e relativo, esta presente de
maneira sutil em diversas areas e formas de expressao, podendo ser categorizado em
diferentes tipos, como poética, cientifica, natural e artesanal. Esse conceito, relacionado
a padroes estéticos determinados pelo homem, é influenciado pelo nimero de ouro,
presente na natureza e nas propor¢oes do corpo humano. (Contador, 2011).

A observacdo do ambiente e a consciéncia dele deram origem ao instinto
geométrico, evidenciado em desenhos antigos, como pinturas rupestres. Ao longo da
evolugdo humana, o desenvolvimento das figuras e elementos nas pinturas passou a
incorporar elementos criativos, além das formas naturais, marcando o surgimento da
geometria como as modernas.

A preocupacdo com elementos como perspectiva e proporgdo surgiram com
artistas como Giotto pois suas obras, diferentes das que eram produzidas por outros
artistas da época, traziam elementos como perspectiva e realismo a partir de expressoes
faciais mais realistas, revolucionando assim as pinturas tradicionais da época. Suas obras
também se voltavam a religido cristd, porém também se dedicava a pinturas que fugiam
do estilo tradicionalista medieval. (Contador, 2011).

No Renascimento, a geometria descritiva, incluindo a proporcdo aurea e a
perspectiva, foi adotada na Arte como principio estético, permitindo representacfes mais
realistas e fornecidas. Elementos como estes passaram a ser fundamentais na busca pela
beleza estética nas criagdes artisticas, muitas vezes associados a cria¢do divina devido a

presenca desses elementos nos padrées naturais.

O numero de ouro

Os nameros irracionais eram vistos com receio e ddvida na Grécia antiga, pois
devido ao pouco conhecimento que se tinha sobre estes valores, acreditava-se que eles
“quebravam” a harmonia dos niimeros ja conhecidos. De acordo com Contador (2011), o
fato de se poder tracar um segmento de reta sem a possibilidade de medi-lo, causava aos
estudiosos grande indignacdo. Porém ndo demorou muito para essa inseguranga aos
nameros irracionais se dispersar, pois a descoberta de uma propor¢do, a qual converte
para um namero irracional, e que se relaciona com o padrdo de formacao, crescimento e

distribuicdo de elementos da natureza, e que por este motivo foi creditado de misticismos,
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torna o estudo dos numeros irracionais mais interessante e enigmatico. A essa proporgao
foi dado o nome de Proporgdo Aurea.

A proporcdo aurea é reconhecida desde a antiguidade por diversas civilizagGes,
sendo aplicada em diversas formas de Arte. Ela era creditada como o elemento que
conferia harmonia, proporcionalidade e beleza. Além de suas caracteristicas estéticas, o
namero de ouro foi associado a um certo misticismo. A crenca de que esses padrdes se
repetem na natureza levava a ideia de que a proporc¢do aurea seria o padréo de criacdo do
universo por Deus. (Mol, 2013).

Desde a antiguidade, os estudiosos acreditaram que a consciéncia humana percebe
e sintetiza o sentido intimo da natureza por meio de elementos que seguem a Proporcao
Aurea. Segundo a teoria, essa relagdo é expressa pela divisio que envolve a natureza e a
consciéncia, revelando-se quando o termo menor esta para 0 maior, assim como o termo
maior esta para o todo. Segundo Contador (2011), essa ideia associa a Proporco Aurea
a origem das coisas, considerando-a uma assinatura divina na construcao do universo. A
origem desse valor € um mistério, sendo registrada, por exemplo, no papiro de Rhind,
considerado o documento histérico mais antigo da matematica. Nesse registro, a
proporcao aurea foi chamada de “razédo sagrada".

Na literatura matematica da antiguidade, a letra grega tau foi usada para nomear
0 namero de ouro, mas no século XX, o matematico Mark Ban comecou a usar a letra phi
(@) em homenagem ao escultor grego Fidias. Fidias usou esses valores em esculturas
famosas, na decoracdo do Partenon e na estatua de Zeus de Olimpia. (Contador, 2011).

A Proporcio Aurea foi estudada durante o decorrer da historia ndo somente por
matematicos como Fibonacci, Euclides e Pitagoras, mas também se tornou objeto de
estudo e fascinio entre arquitetos musicos e artistas, todos em busca dos mesmos fins, a

harmonia e a beleza estética que resulta dessa proporcéo.

Musica

A musica desempenha um papel fundamental desde a antiguidade antiga, ndo
apenas como uma aplicacdo da matematica, mas também como uma forma de Arte e
expressao. A masica é descrita como uma forma sonora de Arte capaz de transmitir uma
ampla gama de emogdes, como alegria, tristeza e amor. A origem da musica é mencionada

como perdida em registros, e é observada que diferentes culturas e civilizagdes antigas
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praticavam manifesta¢cbes musicais de maneiras unicas e isoladas (Abdounur, 2006).
Pitagoras foi um matematico e filésofo grego que viveu entre os anos 582 a.c a

494 a.c. Suas obras e descobertas sdo utilizadas até os dias atuais, como o descobrimento
das harmonias sonoras, onde cada som depende da divisdo do comprimento da corda
musical por um ndmero inteiro. Pitagoras fundou a escola pitagorica, movimento
religioso, cientifico e mistico que se apropriou de rituais e meditacdes e que durou cerca
de 150 anos. A escola pitagorica tinha por objetivo alcancar uma certa purificagdo que
seria alcancada através da meditacdo e do conhecimento das leis da natureza (Contador,
2011).

Assim como os demais objetos da natureza, Pitdgoras acreditava que a musica
poderia ser traduzida de forma Matemaética, entdo criou um instrumento musical para
utilizacdo em seus estudos sobre masica, 0 monocordio. Esse instrumento era constituido
por uma caixa de ressonancia na qual era estendida uma Unica corda fixada sobre dois
pontos nas extremidades por cavaletes. As operacgdes de divisdo da corda resultaram entéo
na defini¢do dos graus da escala musical.

Antes de nos aprofundarmos na definicédo de escala musical, precisamos entender
0 que é uma frequéncia. Segundo Contador (2011), a frequéncia de uma grandeza, se
refere a0 nimero de repeticbes de um evento em relacdo a um intervalo de tempo
determinado, no nosso caso quando falarmos em frequéncia estaremos nos referindo aos
ciclos de uma onda sonora em relagdo ao tempo de um segundo. A unidade de frequéncia
utilizada para o som é o Hertz (HZ).

Segundo Contador (2011), Pitagoras descabriu que a oitava musical estava na razéo de
2:1 (dois por um), ou seja, ao dividir a corda ao meio, obtém-se um som harmonioso,
porém mais agudo do que o da corda inteira, e que produz o dobro da frequéncia, esse
som € dito que esta uma oitava acima. De forma semelhante Pitadgoras fez divisdes por
numeros inteiros na corda do monocoérdio, onde o ponto de fixacdo da corda é chamado

de nd e assim obteve uma série de progressdes que soavam de forma harmoniosa, sdo
1 - 2 . 3 . . . .
elas, > aoitava, ~aquinta, - a quarta e 0 som produzido pela corda inteira é chamada de

som fundamental. As Razdes citadas sdo chamadas de “justas”, e assim Pitagoras

descobriu os semitons e criou a escala musical conhecida hoje. A série harménica

1 A s .
representada por, 1,2, 2, ...~ representam os tons harmonicos dos tons fundamentais.

3’4

Numero Especial — VI Seminario Cearense de Historia da Matematica
Boletim Cearense de Educagéo e Histdria da Matematica — Volume 11, Nimero 32, 1 — 17, 2024



10

By

%% Ainfluéncia da cultura e da arte na histéria da matematica: Um estudo sobre a evolugéo e
interconexdo entre Matematica e Arte

e

;‘; Natéalia Jonas Nobrega e Francisco Aureliano Vidal

Assim como as outras relagdes entre matematica e os fenémenos do universo, acreditava-
se que a escala diatdnica (do, ré, mi, fa, sol, 14, si), batizadas assim posteriormente pelo
monge Guido de Arezzo (992-1050), constituiam a harmonia do universo e eram
associados aos sons emitidos pelos sete planetas que eram conhecidos até entdo,
(incluidos também o do sol e da lua).

A harmonia musical é definida como uma melodia caracterizada pela intensidade
e duracdo do som. O monocdérdio deu origem a outros instrumentos que sao utilizados até
os dias atuais, como a lira, piano, violao, entre outros. Vemos a seguir representado pela

(Figura 4) a representacao dos estudos da musica por Pitagoras.

Figura 4 — Pitagoras e 0 estudo da musica.

(LZ 5= Ty =0t
R « ]

ow T £ Y

YT ¢ 1

Fon_t_eN:'ACohia{dar (ZOil,lb.-?éA).“

Pinturas e desenhos

Hé séculos 0 homem vem buscando padrdes e proporcdes tanto na natureza como
no proprio corpo, devido a essa busca, 0 corpo humano se tornou elemento de inspiracdo
para obras de diversas areas. Para execucao de obras de Arte tornou-se comum o uso da
proporc¢do aurea, onde a partir dela pode-se obter uma representacdo plena das formas e
proporc¢des do corpo humano por artistas como Leonardo da Vinci (1452 - 1519). A
exemplo da utilizacdo dessa proporcao em desenhos, destacamos a famosa obra nomeada
de O Homem Vitruviano, que foi construido por Leonardo da Vinci durante o
Renascimento, a partir da inspiracdo da leitura do livro do arquiteto Vitravio (cerca de 90
a.C a 20 a.C) intitulado de architectura, onde Vitravio afirmava que a representacao do
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corpo humano é construida de forma mais realista e respeitando suas proporgoes, a partir
das figuras do quadrado e do circulo. A seguir podemos visualizar a propor¢do Aurea na
(Figura 5) do Homem Vitruviano.

Figura 5 - O Hom

H

Fonfe: Coh-tédor (2011 p. 246)1.
Podemos entéo visualizar na (Figura 5) do Homem Vitruviano, que tem como
intuito representar a figura corporal do homem de forma harmoniosa e proporcional, a
presenca da proporcdo Aurea, onde o corpo humano esté dividido em média e extrema
razdo pela altura do seu umbigo, considerando a figura do homem ja na fase adulta.
Segundo Contador (2011), existem varia hipoteses que tentam justificar o porqué
de uma obra de Arte, que foi construida a partir da proporcio Aurea, ser considerada
agradavel visualmente, como sua relagdo com o crescimento de algumas plantas ou pela
sua relacdo com as proporcdes do corpo do ser humano, porém mesmo sendo um
guestionamento sem respostas, essa propor¢do se tornou alvo de estudos nas escolas de
belas Artes apds o periodo Renascentista em todo o mundo. Tornou-se, portanto,
costumeiro o seu uso, além de elementos geométricos, da simetria e da perspectiva por
varios artistas que buscavam em suas obras a harmonia e a beleza.
Destacamos além de Leonardo da Vinci, que foi citado anteriormente, o pintor
Salvador Dali (1904 - 1989), responsavel por obras de Arte mundialmente famosas como
O sacramento da Ultima ceia, confeccionado a partir de principios matematicos. A seguir

vemos a (Figura 6) que ilustra a Gltima ceia de Cristo, confeccionada por Dali.
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Figura 6 — O sacramento da Ultima ceia

Fonte: Contador (2011, p. 190).

Essa pintura representada na (Figura 6) foi produzida por Dali a partir de
elementos geométricos como a simetria e formas geométricas como o dodecaedro, que se
encontra em parte ao fundo da imagem, e o retangulo Aureo que esta presente de forma
implicita, onde as figuras dos homens a frente dividem o retangulo principal em média e

extrema razao.

Arquitetura e escultura

De acordo com Vitravio (90 a.c a 20 a.c), a matematica € o principal instrumento
no qual o arquiteto utiliza para alcancar a harmonia e a beleza do seu projeto, e para
alcancar esse ideal é preciso trabalhar com propor¢des que séo baseadas nas proporcdes
do corpo humano. Segundo Contador (2011), Vitravio defendia a ideia de que as
proporcdes do corpo humano deveriam servir de base para as construcdes arquitetonicas,
essa idéia foi exposta em sua obra architectura e tornou-se inspiracao para arquitetos e
artistas de diversas areas.

Destacamos dentre as vérias obras arquiteténicas da antiguidade o Partenon,
templo dorico construido em V a.c em homenagem a deusa grega Atena e localizado na
Acroépole de Atenas. O Templo de Partenon, destaca-se como um notavel exemplar da
arquitetura classica, cuja construcdo foi fundamentada na propor¢do aurea. Segundo
Contador (2011), o Partenon foi construido pelos arquitetos Gregos, Ictino e Calicrates e
dirigido pelo escultor Fidias, foi empregado a razéo aurea de forma magistral na concepc¢éo
do templo. Abaixo vemos (Figura 7) que ilustra a fachada do Partenon com alguns

retdngulos aureos.
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Figura 7 — Retangulos Aureos na fachada do Partenon.
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A Art Noveau, como ficou conhecida, foi uma proposta de arquitetura nova que
surgiu apos o século XX, deixando para tras a arquitetura classica. Nesse novo estilo de
arquitetura, passou-se a trabalhar com formas geométricas mais puras e a propor¢do
comecou a ser entendida de uma forma peculiar. O arquiteto Frances Charles Edouard
Jeanneret (1887 — 1965), ou Le Corbusier como era conhecido, propés um sistema de
medidas para seus projetos que se baseava em proporc¢des do corpo humano. Esse sistema
ficou conhecido como Modulor e prometia satisfazer as exigéncias de funcionalidade e
estética quando utilizados em uma obra arquitetdnica, justamente por se basear nas
medidas do corpo humano. (Contador, 2011).

O Modulor basicamente consistia em uma tabela a qual possuia as medidas que
serviriam de base para as construgdes, onde as medidas basicas dessa tabela eram as de
113 cm, 70 cm e 43 cm. Esses valores ndo foram escolhidos ao acaso, pois verificamos
facilmente que 70 + 43 = 113 e que 70 é a secdo Aurea de 113 e 43 é a secdo Aurea de
70. Segundo Contador (2011), partindo do nimero 113, Le Corbusier formou entdo uma
sequéncia que se estendia tanto para a esquerda como para a direita resultando na seguinte
sequéncia, 4, 6, 10, 16, 27,43, 70, 113, 187....

Podemos perceber que a partir do terceiro valor, cada nimero corresponde a soma
dos dois termos anteriores a ele. Essa série foi chamada de série vermelha e Le Corbusier
construiu varias obras com a utilizacdo dessas medidas em meados do século XX. A

seguir vemos a (Figura 8) que ilustra as medidas presentes no Modulor.
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Figura 8 — Tabela de medidas Modulor
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O pintor e escultor italiano Michelangelo Buonarroti (1475 — 1564), foi
considerado um dos maiores artistas do Renascimento, baseando suas obras
principalmente em passagens biblicas, chegando a realizar trabalhos no teto da Capela
Sistina, como a famosa pintura nomeada de A cria¢do de Addo. (Barriel, 2008).

A maioria das estatuas que conhecemos atualmente, foram construidas e
estruturadas a partir da proporcéo Aurea. A exemplo dessas obras destacamos a Afrodite
de Melos. Embora nédo se tenha conhecimento de seu autor, sabe-se que foi construida por

volta de 130 a.c e foi considerada uma das maiores realizagfes do classicismo grego.

Figura 9 — Escultura de Afrodite de Melos

Fonte: Contador (2011, p. 191).

Numero Especial — VI Seminario Cearense de Historia da Matematica
Boletim Cearense de Educagéo e Histdria da Matematica — Volume 11, Nimero 32, 1 — 17, 2024



15
1_; Natalia Jonas Nobrega e Francisco Aureliano Vidal
% Ainfluéncia da cultura e da arte na histéria da matematica: Um estudo sobre a evolugo e
interconexdo entre Matematica e Arte

Acima vemos a (Figura 9) que ilustra a proporcao Aurea presente na escultura de
Afrodite feita por Michelangelo, onde seu corpo é dividido em média e extrema razdo pela

altura do umbigo na razéo de 1 por .

Concluséo

Esta pesquisa tem como objetivo explorar a relagdo mutua entre arte e matematica
nas diversas formas de arte ao longo da historia e em diferentes culturas. A analise de
algumas obras destacadas neste trabalho, nos permitiu perceber como os artistas
utilizaram a proporgdo aurea, simetria e harmonia para criar obras que transcendem sua
materialidade e se tornando exemplos de beleza e proporgéo. A busca por essa propor¢éo
como um guia na criacdo da arte, destaca a compreensdo dos artistas da importancia
fundamental da matematica na realizacdo da beleza.

A simetria € um elemento fundamental na criacdo de obras artisticas que buscam
equilibrio visual. A harmonia, vinculada a principios estéticos agradaveis, permeia
diferentes formas de expressdo, desde imagens até musicas. Ja a perspectiva, técnica
essencial na representacdo artistica, proporciona a representacdo de imagens com
profundidade e distancia no plano bidimensional. Em relagdo a proporgéo, principalmente
a proporcdo Aurea, esta aparece como elemento central deste estudo e revela-se
fundamental na relacdo entre matematica e arte. Artistas como Leonardo da Vinci e
Michelangelo incorporaram a propor¢do aurea em suas obras, considerando-a um ideal
de harmonia e beleza estética. No ambito musical, Pitagoras, pioneiro na descoberta das
harmonias sonoras, demonstrou como a matematica esta intrinsecamente ligada a masica.
Nas pinturas e desenhos, a busca por padrdes e proporcdes levou artistas como Leonardo
da Vinci a utilizar a proporcdo aurea para representar o corpo humano de maneira
harmonica. Salvador Dali, por sua vez, incorporou elementos geomeétricos e a simetria em
suas obras, como evidenciado na pintura "O sacramento da ultima ceia™.

O uso na Tabela de Medidas Modulor concebida por Le Corbusier acrescenta
outra dimensdo a nossa exploragdo, evidenciando a interagdo entre matematica e arte ao
longo do tempo. Ao basear suas propor¢Ges nas dimensbes do corpo humano, Le
Corbusier colocou uma ponte real entre a matematica e a experiéncia humana,
reafirmando a universalidade dos principios matematicos na criacdo estética. Assim,

concluimos que a matematica ndo apenas permeia, mas enriquece a linguagem artistica
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destacando a sua dimensdo humana e revelando sua conexdo com a criatividade e a
expressdo artistica.

Este trabalho buscou explorar a relacdo entre arte, cultura e matemaética,
destacando a presenca sutil e muitas vezes subestimada da matemética em diversas
formas artisticas, como pinturas, desenhos, esculturas e arquitetura. Em virtude das
limitacBes impostas pelo tamanho do presente estudo, foi necessario delimitar o tema da
pesquisa, focando em aspectos especificos dessa relacdo como os elementos de simetria,
harmonia, perspectiva e proporcdo. Contudo, é importante ressaltar que este trabalho néo
esgota as possibilidades de investigacdo nesse campo fascinante. Esta relacdo oferece
vasto terreno para exploragdes futuras, tanto na ampliacao das analises de obras existentes
quanto na descoberta de novas expressdes artisticas inspiradas na matematica. A relacao
entre arte, cultura e matematica continua a ser um campo abundante para pesquisas mais
aprofundadas, oferecendo oportunidades para revelar conexdes inexploradas e promover

uma compreensao mais abrangente das relacdes entre esses dominios.
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